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Uppdraget

Pa uppdrag av Méalarens vattenvardsférbund har Institutionen for miljéanalys vid SLU i Upp-
sala utfort vattenkemiska och biologiska undersokningar av Ma arens vatten under & 2000.

Foreliggande arsredogorel se beskriver huvuddragen av resultaten som dessutom bifogasi sin
helhet i tabellform. En fristdende sasmmanfattning pa 8 sidor har dessutom producerats och
distribuerats. Samtliga radata finns tillgangliga via Internet pa institutionens hemsida,
www.ma.slu.se.
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Tillstandsbeddmning 2000

I &rsrapporten ”Miljodvervakning i Mélarens fjardar och sund 1999 héinvisas till att provtag-
ning ska ske en gang per manad under perioden maj-oktober for att kunna gora en tillfreds-
stéllande tillstdindsklassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar och vat-
tendrag. I Mélaren har endast de stationer som representerar sunden tillrickligt provtagnings-
tathet for klassningen av kemiska parameter medan provtagningen vid sjostationerna skett
endast varannan manad under 2000. En tillstindsbedomning har 4nda gjorts med sdsongsme-
delvirden fran enbart maj, juli och september. Berdkningar som gjorts for de stationer dar
prov tagits varje manad visar att resultatet for tillstindsbedomningen blir detsamma om alla
virden fran maj till oktober ridknas eller om bara maj, juli och septembervérdena bildar un-
derlag. Trots detta bor tillstandsbeddmningen som baseras pa siasongsmedelvirde frdn maj,
juli och september betraktas som preliminar.

Under 2000 visade vattenproven fran alla stationer i Milaren hdga totalfosforhalter (klass 3)
med undantag av Skarven och S. Bjorkfjarden diar mattligt hoga halter (klass 2) samt Bjorsund
dar mycket hoga halter (klass 4) uppmattes (tabell 1). Darmed har totalfosfortillstdndet i Ma-
laren antingen varit konstant sedan 1999 eller forbéttrats en aning i Galten, Svinnegarnsviken,
Ulvhillsfjarden, Skarven och vid Stéketbron péd grund av ett mindre varflode under 2000.
Bara i Bjorsund hade fosfortillstdndet forsdmrats fran ar 1999 till &r 2000.

Liksom ar 1999 ar bilden av kvévetillstandet i Mélaren som helhet lik den for fosfortillstandet
(tabell 1). Skillnader mellan tillstdndsanalysens resultat baserat pa kvive- respektive fosfor-
méitningarna forekom bara i den norra delen av Mélaren - i Ekoln, vid Erikssundsbron, i Skar-
ven och 1 Bjorsund. In denna norra del av Mélaren var kvédvehalterna mycket hoga (Ekoln och
Erikssundsbron) eller hoga (Skarven) medan forsforhalterna var hdga (Ekoln och Eriks-
sundsbron) eller mattligt hoga (Skarven). Kvoten visar att Ekoln, Erikssundbron och Skarven
hade ett betydande kvéaveoverskott. I Bjorsund uppvisas en annan bild med héga kvévehalter
och mycket hoga fosforhalter ddr kvoten indikerar ett mattligt kvaveunderskott. Jamfort med
ar 1999 har en positiv fordndring av kvévetillstandet skett i Skarven, vid Stéketbron och i S.
Bjorkfjérden.

Aven om fosfor- och kvivetillstindet har forbittrats en aning vid vissa stationer i Mélaren &r
klorofyllhalterna hogre ar 2000 én aret innan. Galten, Visterdsfjarden, Ulvhillsfjdrden och
Svinnegarnsviken visade extremt hdga halter (klass 5), Kvicksundsbron, Blacken, Granfjar-
den, Bjorsund, Hjulstabron, Strangnésbron och Ekoln hade mycket hoga halter (klass 4) och
bara Prastfjarden, S. Bjorkfjarden, Gorvéln, Erikssundsbron, Skarven och Stéketbron tillhorde
klass 3 som betyder att halterna var hoga (tabell 1). Sedan 1999 har klorofylltillstdndet for-
samrats vid 6 av 17 provtagningsstationer, ndmligen 1 Galten, Blacken, Visterasfjarden, Ulv-
hillsfjdrden, Svinnegarnsviken och Ekoln. Bara Skarven visade en forbattring jamfort med
1999 som kan vara ett resultat av de betydligt ldgre fosfor- och kvédvehalterna.



Tabell 1.Medelkoncentrationer (ug/l) samt illstandsbedémning enligt bedémningsgrunderna for
totalfosfor, totalkvave och klorofyll.

Fjardar |Galten|Blacken|Vasterds-Gran- |Ulvhalls-[Svinne-|Prast- |S. Bjork-|Gorvaln|Skarven| Ekoln
fiarden (fjarden|fjarden |garns- [fjarden [fjarden
viken

Tot-P 31 33 40 29 44 31 26 20 28 25 33

Tot-N 727 943 1024 919 931 769 707 616 793 1184 |1688

Sund | Bjor- | Eriks- | Hjulsta | Kvick- | Strang- | Stéket

sund | sund sund |nas ] Laga halter
Mattligt hoga halter
Tot-P 51 | 48 35 40 | 34 26 u gthog
[ ] Héga halter
Tot-N 789 1300 795 803 896 1007 D Mycket higa halter
Kloro- .
fyll 18 11 19 16 18 10 B Extremt héga halter

Enligt bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999) kan tillstdndet
beddmas bland annat med avseende pa méngden kiselalger i maj och totalvolym alger i au-
gusti. Vid en preliminir bedomning baserad pa provtagningsaret 2000 (tabell 2) framgar att
Gorvéln och Sodra Bjorkfjarden hade mattligt stor volym kiselalger i maj (klass 3), Granfjér-
den stor volym (klass 4) medan Ekoln hade mycket stor volym (klass 5). Totalvolymen alger i
augusti var mattligt stor (klass 3) pa Granfjarden och liten (klass 2) pa de Gvriga tre stationer-
na. Bedomning kan dven goras med avseende pa méngden vattenblommande cyanobakterier i
augusti. Av de undersokta fjardarna hade tva stationer (Svinnegarnsviken och Visterasfjar-
den) stor volym cyanobakterier, Granfjarden och Ulvhillsfjarden hade mattligt stor volym,
medan de 6vriga fem stationerna hade mycket sma volymer cyanobakterier i augusti.

Tabell 2. Bedomning av tillstandet vid nio Madarfjardar 2000 med avseende pa varforekomst av kisel-
alger, totalvolym planktiska alger i augusti och vattenblommande cyanobakterier i augusti. Arets ana-
lysvérden inom parentes. Bedomningen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999).

Volym kiselalger Totalvolym Volym cyanobakterier

i maj (mm?f) i augusti (mmd) i augusti (mmd)
Ekoln Mycket stor (7,10) Liten (1,06) Mycket liten (0,01)
Gorvaln Mattligt stor (0,72) Liten (1,15) Mycket liten (0,03)
Sodra Bjorkfjarden Mattligt stor (0,71) Liten (0,65) Mycket liten (0,30)
Granfjarden Stor (2,63) Mattligt stor (2,77) Mattligt stor (2,06)
Skarven Mycket liten (0,04)
Svinnegarnsviken Stor (3,28)
Ulvhéllsfiarden Mattligt stor (2,17)
Vasterasfjarden Stor (2,95)
Galten Mycket liten (0,03)




Milj 60ver vakningsprogram for Malaren 2000

Provtagningsprogram

Pa uppdrag av Milarens vattenvardsforbund har Institutionen for miljoanalys vid Sveriges
lantbruksuniversitet utfort provtagning och analys av vatten i Milarens fjardar och sund under
2000. Biologiska, kemiska och vissa fysikaliska forhallanden har undersokts.

Vattenkemi

Provtagningar har skett vid 11 sjostationer och 6 sund i enlighet med “Miljodvervaknings-
program for Mélaren 1999-2001°. Sjostationerna dr Ekoln, Skarven, S Gorviln, S Bjorkfjar-
den, Granfjirden, Galten, Blacken, N Préstfjarden, Ulvhéllsfjarden, N Visterdsfjarden och
Svinnegarnsviken (figur 1). Prover for vattenkemiska analyser tagits fyra ganger, i mitten av
manaderna februari, maj, juli och september, pa olika djupnivéer. Provtagningsstationerna i de
sex sunden har varit Strangnésbron, Kvicksundsbron, Hjulstabron, Bjorsund, Stéketbron och
Erikssundsbron (figur 1), dér vatten for kemisk analys tagits i mitten av varje manad. Omfatt-
ningen av analyser framgér av tabell 3. Provtagningsmetodik och utrustning finns beskrivna i
Svensk Standard.

[ ]
Ekoln
Erikssundsbron

Hjulstabron
Visteras- e #3Svinne- Skarven.
fjérden garnsviken
[ ]
Gran- Stdketbron
fjérden °
Blacken®
Galten o ° ° .Gﬁrvﬁln
Kvicksunds- Bjorsund Priist.—
bron i fjarden
Striinend Ulvhills-
trangnds- fjarden
bron , S Bjork-
fjérden

Figur 1. Provtagningsstationer for kemi i fijardar och sund (kursiva), vissa av stationerna anvands
ocksa for planktonprovtagningar.



Tabell 3. Provtagningsstationer med koordinater och djup.

Station & Provtagnings- Kemi 1 Kemi 2 Viixt- Djur- Cyano-
koordinater djup i meter plankton plankton bakterier
Galten 05 10 o o
659180/152170

Blacken 05 15 25 ° °
659503/154190

Visterasfjarden 05 8 ° o
660831/154222

Granfjarden 05 15 30 ° ° ° ° °
659755/155697

Ulvhillsfjarden 05 10 ° °
658368/157107

Svinnegarnsviken 05 10 ° °
660743/157006

N Pristfjarden 05 15 40 °

659072/159203

S Bjorkfjarden 05 15 40 ° ° ° ° °
657562/159772

Gorvéln S 05 15 40 ° ° ° °
659036/160984

Skarven 05 15 30 ° o
660542/161322

Ekoln 0,5 15 30 . . . . .
662709/160136

Samtliga sund 0,5 b b

Kemi 1: temperatur, syrgas, pH, siktdjup, konduktivitet, kalcium, magnesium, natrium, kalium, sulfat, klorid, alkalinitet, ammo-
niumkvave, nitrit+nitratkvéve, kjeldahlkvéve, fosfatfosfor, totalfosfor, kisel, TOC (totalt organiskt kol), absorbans 420 nm fére
och efter filtrering, klorofyll a

Kemi 2: permanganatférbrukning, jarn, mangan

Biologi
De undersdkta biologiska parametrarna &dr véxtplankton, zooplankton och bottenfauna. Prov-

tagning och biologiska analyser har utforts i enlighet med “Miljodvervakningsprogram for
Milaren 1999-2001.

Planktiska alger

Fullanalysprover av planktiska alger (vaxtplankton) har detta ér tagits pa fyra stationer i mit-
ten av april, maj, juli, augusti och september. Stationerna 4r de tvd mer néringsrika fjardarna,
Ekoln (i norr), Granfjarden (i véster), den djupa (centralt beldgna) Sodra Bjorkfjarden samt
Gorviln (i de tranga Ostra fjdrdarna). I Gorvéln har inga véxtplanktonprover tagits sedan
1995. T Ekoln och Gorvéln har dessutom prov tagits i manadsskiftet juli/augusti och septem-
ber/oktober enbart med avseende pa cyanobakterier. Detta for att beldgga intensiteten och
varaktigheten av eventuella cyanobakterieblomningar. Vid ytterligare fem stationer har prov
for cyanobakterieanalys tagits fyra ganger, i mitten av juli, i ménadsskiftet juli/augusti, i mit-
ten av augusti samt i mitten av september (tabell 3).



Vixtplanktonprov togs med vattenhdmtare och analyserades kvantitativt med avseende pa
frekvens och biomassa av ingéende arter. Pa varje provtagningsstation togs prov med rorhim-
tare fran 0-2, 2-4, 4-6 och 6-8 m till ett blandprov. Efter noggrann omblandning togs ett prov
representerande epilimnion (vattenvolymen ovanfor temperatursprangskiktet) ut. Provet kon-
serverades med surgjord jodjodkaliumldsning. Cyanobakterieprov togs med vattenhdmtare
och analyserades kvantitativt med avseende pa frekvens och biomassa av potentiellt toxinbil-
dande och blommande arter. Parallellt med de kvantitativa provtagningarna insamlades ett
kvalitativt havprov (maskstorlek 25 um) for att mojliggora kontroll av artbestimningar.

Vid cyanobakterieanalys anvéndes endast 1ag forstoring (10 ggr objektiv). Enbart arter inom
de potentiellt toxiska och blombildande sliktena Aphanizomenon och Anabaena (kvavefix-
erande) samt Microcystis, Woronichinia och Planktothrix (ej kvavefixerande) riknades.

Djurplankton

Prover togs med en vattenhdmtare med volymen 5 liter. Fran varje station togs blandprover
representerande tva skikt; 0-10 m djup respektive = 15 m djup. I skiktet 0-10 m togs prover
fran 0.5, 5 och 10 meter. I skitet = 15 m togs prover fran 15 m-nivan och var 5:e meter ner till
storsta djup. Provtagningsstationerna dr desamma som for fullanalys av planktiska alger i
Granfjéarden, S. Bjorkfjarden, Ekoln och Gorvéln (tabell 3). Djuren anrikas genom filtrering
(ndt med 40 pm maskvidd) och konserveras. De identifieras och riknas under mikroskop.
Metod for kvalitativ och kvantitativ provtagning av djurplankton (BIN PR0O16) beskrivs i de-
talj av Naturvardsverket (1986).

Bottenfauna

Provtagning av bottenfauna gors varje ar i september eller oktober. Provtagningsstationerna
for bottenfauna redovisas i tabell 4. 1999 togs prover fran profundalen vid sex stationer;
Ekoln och Skarven 30 m, Gorvéln 50 m, N. Préstfjarden 50 m, S. Bjorkfjarden 45 m samt
Granfjarden 25 m. Pa grund av delvis olika provtagningspunkter mellan provtagningarna fram
till och med 1995 och 1997 ar det svért att gora jamforelser mellan alla provpunkter.

Vad giller provtagning fran sublitoral kan det vara svart att gora jimforelser med tidigare ar
da bade provtagningspunkter och -djup dndrats ndgot under senare ar. De &r nu fastlagda men
jamforelser tillbaka ar svart da négra serier 4nnu inte finns.

Profundal- och sublitoralprover togs fran en provtagningsyta inom en 200 m radie fran prov-
tagningsstationens mittpunkt, och pa mjukbotten (ackumulationsbotten). Insamlingen gjordes
med Ekmanhidmtare frén 5 provpunkter med jamn spridning inom provtagningsytan. Samtliga
enskilda prov frén varje yta analyserades separat.

Provtagning medelst s.k. sparkprov, fran litoralen dgde rum i september 1999 fran hérd botten
(sten) vid exponerad vegetationsfri strandzon. Provtagningsmetodik och utrustning finns be-
skrivna i Svensk Standard SS 028190.



Tabell 4. Stationer for provtagning av bottenfaunai Méalaren.

Koordinater N.Ekoln Skarven Gorvéln N. Préast- S. Bjork- Gran-
fidrden fidrden fidrden
0-1mdjup X 662970 660565 658945 658960 657370 659580
y 160315 161295 161103 159525 169730 155720
5- 6 mdjup X 663053 660698 659053 659044 657380 659617
y 160286 161210 160907 159010 159694 155653
25/50 m djup X 663004 660500 659023 658884 657612 659673
y 160268 161301 160983 159234 159707 155649

Vaderlek och vattenstand under 2000

Ar 2000 priglades av flera klimatrekord. Efter en varm vinter med tidiga vartecken redan i
februari, foll det rekordartade regn i juli och antalet soltimmar var rekordlagt. Som f6ljd av
det regniga vidret steg vattenstandet tillfalligt i Mélaren i slutet av juli/borjan av augusti.
Sommarregnen kompenserades av en solig september som blev den solrikaste ménaden né-
gonsin i Stockholm. Under hosten sattes nya rekord, den hir gdngen i Visterds med rekord-
stor oktobernederbdrd och i Uppsala med rekordvirme i november. Aret avslutades med re-
kordhogt vattenstdnd i Mélaren vid manadsskiftet november/december.

Vinter (januari till februari)

I likhet med 1999 var januari och februari 2000 varmare dn normalt (figur 2). I slutet av feb-
ruari slog vintern tillfalligt till och i Visterastrakten blev snon liggande pa marken under en
14-dagars period. Denna period var den langsta under hela vintern d& marken var snotackt
(figur 3). I Uppsala forekom dnnu mindre sno an i Visterds. Bade i Uppsala och Visteras var
nederbordsmangden i januari och februari mindre &n normalt (figur 4).

Vir (mars till maj)

Inte bara vintern men ocksa varen var varmare dn normalt (figur 2). I april var det periodvis
rena sommarvirmen och i maj forekom det riktig hogsommarvirme med mycket sol (figur 5).
Det fina védret blev sedan avlost av regn och blast i slutet av maj.

Sommar (juni till augusti)

Redan i juni var det regnigare och kallare dn normalt. Juli var kall och mycket regnig med fa
soltimmar. Som f6ljd av den regniga sommaren var vattenstandet i Milaren tillfalligt rekord-
hogt (0,62 m den 30 juli). I augusti normaliserades vadret med temperaturer mycket néra det
normala. Nederborden var mindre dn normalt 1 augusti (figur 4).
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Host (september till november) och vinter (december)
Hoststarten var mycket solig. I Stockholm registrerades september som den soligaste mana-

den nagonsin (figur 5). Dessutom var det rekordtorrt i Uppsala sedan métningarna borjade
1836. Diaremot var oktober mycket vat med nederbord som var mycket 6ver den normala (fi-
gur 4, sarskilt 1 Viasterds. Det regniga vidret fortsatte i november och december och resultera-
de 1 ett rekordhdgt vattenstand (mer 4n 0,8 m) i slutet av november/borjan av december (figur

6). November och december var inte bara vata utan ocksa mycket varma och solfattiga. Re-
kordvirme sedan 1722 var det i Uppsala i november (figur 2).
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Figur 2. Manadsmedeltemperatur i Vasteras och Uppsala under 2000. Figurerna visar aven differen-
sen mellan temperaturen fran 2000 och normaltemper aturvarden fran 1961-90. Positiva véarden bety-
der hogre och negativa varden lagre temperatur an normalt. Data fran SMHI.
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Utvecklingen under 2000
Vattenkemi

Vattentemperatur och syrgas

I maj 2000 var alla fjardar i Milaren tydligt temperaturskiktade utom de grunda fjardarna
Galten och Visterasfjarden som hade mer eller mindre omblandat vatten under hela somma-
ren (figur 7). Kraftigast var skiktningen i juli da sdrskilt Gorvéln och Skarven hade en tempe-
raturskillnad mellan ytvatten och bottenvatten pa 11°C. I de djupaste fjardarna var vattnet
fortfarande tydligt skiktat vid provtagningen i september men som helhet under ar 2000 var
skiktningen inte lika utpriglad som den varit under 1999. Som konsekvens av den laga luft-
temperaturen under hela sommaren 2000, dvs juni till september (figur 2), blev skiktningspe-
rioden ocksé kortare detta ar &n 1999 och ingen syrgasbrist uppstod i Blacken och Granfjér-
den (figur 8). Endast i Ekoln och Skarven var det fortfarande syrgasbrist i september.
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Figur 7. Vattentemperatur i Malarens fjardar pa olika nivaer under provtagningsaret 2000.
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Ljusforhallanden: Siktdjup och vattenfirg

Siktdjup ger ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper som i sin tur direkt paverkar livs-
betingelserna for manga organismer. Siktdjupet forsdmras i samband med mycket regn och
konsekvent hog vattenforing pé grund av en Okad tillforsel av partiklar fran strandkanten och
hela tillrinningsomrédet uppstroms sjon. Under 2000 regnade det exceptionellt mycket i den
andra hilften av juli men effekterna pa siktdjupet blev inte tydliga eftersom proverna togs
mellan den 10 och 12 juli dvs innan de stora regnmingderna foll. Daremot syntes en liten ef-
fekt pé siktdjupet fran varfloden: de flesta bassanger visade sitt siktdjupminimum efter vér-
flodsmaximum i maj (figur 9).
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Figur 9. Sktdjup i Malarens fjardar under provtagningsaret 2000.

Siktdjupet i Milaren varierade maximalt 1,5 m under aret. Den storsta variationen forekom i
de djupa basséngerna Préstfjarden, S. Bjorkfjarden, Ekoln och Goérvéln medan den véstra de-
len av Milaren visade relativt konstanta siktdjupvéarden. Har var siktdjupet ocksa lagst. Galten
hade till och med sé laga skiktdjupvarden att ljusforhallandena bedoms som kritiska (klass 5
enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet).

Att sommarregnen medforde stora méngder vatten med hogre humushalt, alltsa av brunfargad
karaktdr avspeglade sig i vardena for absorbans (filtrerat) sarskilt i Galten och Visterasfjar-
den, som har en stor vattentillforsel. Hoga absorbansvérden forelag ocksa i Kvicksund mellan
Galten och Blacken (figur 10).
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Figur 10. Absorbans (filtrerat prov) i Malarens fjardar (medelvarden sedan 1965).

Niéringsimnen: fosfor, kvive och kisel

De forsta proverna under 2000 togs i februari nir sjon fortfarande var islagd. Totalfosfor
ackumuleras under isen och halterna i yt- och bottenvatten var relativt lika och 14g mellan 40
och 60 pg P I'' i de flesta bassinger (figur 11). Bara i de centrala fjirdarna Pristfjirden, S.
Bjorkfjdrden och Gorvéln som ligger ldngre bort fran tillflédena var totalfosforhalterna nagot
lagre (mellan 20 och 40 pg P I'). Fram emot sommaren minskade totalfosforhalterna i alla
bassédngerna for att stiga igen pa hdosten. De hogsta totalfosforhalterna forekom i bottenvatten i
slutet av skiktningsperioden. Fosforackumulationen i bottenvatten var hogst i Skarven i sep-
tember d& 90 pg P "' uppmiittes.

Fosfatfosforn, som anses vara den biotillgéngliga fosforformen, visade sdsongsvariationer
som liknar dem som beskrevs for totalfosfor. Fosfatfosfor ackumulerades under isen; den blev
upptagen av organismerna fram emot sommaren, dvs fosfatfosforhalten minskade i ytvattnet,
och ackumulerades sedan i bottenvattnet i slutet av skiktningsperioden (figur 12). Pa flera
lokaler i Mélaren var skiktningen i september fortfarande sa stabil att niringsbrist uppstod i
ytvattnet vilket indikeras av de extremt laga halterna av biotillgdngligt fosfatfosfor i ytvattnet
(figur 12).
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Figur 11. Halter av totalfosfor i Méalarens fjardar pa olika nivaer under provtagningsaret 2000.
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Figur 12. Halter av fosfatfosfor i Malarens fjardar pa olika nivaer under provtagningsaret 2000.
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Totalkvavehalten i Milaren visade néstan ingen variation under aret och dessutom var halter-
na mycket lika i yt- och bottenvatten (figur 13). Undantag utgjorde Svinnegarnsviken som
hade en kraftig kviveackumulation i bottenvattnet i februari. En liknande ackumulation 1
Svinnegarnsvikens bottenvatten noterades ocksa i borjan av ar 1999. Den kraftiga ackumula-
tionen beror pd mycket hoga ammoniumkvévehalter (figur 14) som orsakas av 1aga syrgas-
halter (figur 8). Ett samband mellan ldga syrgashalter och h6ga ammoniumhalter kunde dock
inte alltid pavisas, t. ex. hade Ekoln syrgasbrist i september men inget ammoniumkvave ac-
kumulerades och i1 Visterasfjarden ackumulerades ammoniumkvave i maj medan syrgashal-
terna 1ag p4 10 mg 1" som betraktas som syrerikt. En forklaring for ett bristande samband
mellan ammoniumkvivehalter och syrgashalter kan vara att syrgashalterna inte méts direkt
ovanpa sedimentet dir nedbrytningen av organiskt material som frigér ammoniumkvéve sker,
dvs att &ven om det inte dr syrgasbrist i bottenvattnet kan det uppsta syrgasbrist ovanpa sedi-
mentet, dir vattenrorelsen dr mycket liten.
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Figur 13. Halter av totalkvave i Malarens fjardar pa olika nivaer under provtagningsaret 2000.

Att totalkvavet under &r 2000 mestadels var i balans med totalfosforn, speciellt i bottenvattnet,
indikeras av en totalkvive/totalfosfor-kvot mellan 15 och 30 (figur 15). Bara i Ekoln och
Skarven och vid vissa tillfallen ocksé i andra bassédnger fanns en tendens till kvavedverskott.
Déaremot forekom aldrig kvaveunderskott i fjirdarnas ytvatten.

Liksom fosfor och kvéve dr kisel ett viktig naringsdmne for viaxtplanktonutvecklingen. De
hogsta koncentrationerna forekom under isen nir vixtplanktonproduktionen fortfarande var
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lag (figur 16). Eftersom tillflodena dr en viktig kiselkélla var kiselhalterna lagst i de bassidnger
som ligger langt bort fran tillflodena, t.ex. Préstfjarden, S. Bjorkfjarden och Gorviln. I likhet
med fosfatfosforn var kiselhalten lag i ytvatten och relativt hdg i bottenvatten i slutet av skikt-
ningsperioden.
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Figur 14. Halter avammoniumkvave i Malarens fjardar pa olika nivaer under provtagningsaret 2000.
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Figur 15. Totalkvave/totalfosfor-kvoten i Malarens fjardar pa olika nivaer under provtagningsaret
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Figur 16. Halter av kisel i Méalarens fjardar pa olika nivaer under provtagningsaret 2000.
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Klorofyll

Klorofyll &r en parameter som péaverkas av klimatet. P4 grund av hogsommarvérme och

mycket solinstralning i borjan av maj visade de flesta fjardar sitt klorofyllmaximum i denna
ménad (figur 17). I ett antal fjardar har klorofyllhalterna i maj aldrig varit sa hoga sedan mét-

serien startade pa 1960-talet som under 2000. Mycket till extremt hdga halter av klorofyll

uppméittes i september. Detta tolkas som resultat av en extrem solinstralning. Darmed blev
klorofyllhalterna under 2000 genomsnittligt hoga dven om klorofyllhalterna var 1dga i juli da
det var kallt och mycket blott. Det skulle ha varit mycket intressant att se hur klorofyllhalterna
utvecklades efter september da det fortfarande var exceptionellt varmt. Fortsétter det milda
vintervadret som borjade under 90-talet finns det risk for att klorofyllhalterna dkar &ven om
nérsalthalterna forblir konstanta.
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Figur 17. Halter av klorofyll i Mdlarens fjdrdar pd olika nivder under provtagningsdret 2000.
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Jamforelse med tidigare ar

Fosfor och kvave

Sedan mitten pa 1980 har fosforkoncentrationerna stabiliserats péd de flesta stationer. Fortsatt
reduktion har dock spérats i de nordvéstra fjirdarna fran Uppsala mot Stockholm. Under aret
2000 registrerades flera viderextremer — extremt mycket regn och fa soltimmar i juli, mycket
hogt vattenstdnd i Milaren vid ménadsskiftet juli/augusti och dnnu hogre i manadsskiftet no-
vember/december, mycket torrt och soligt i september, nederbdrdsrikt 1 oktober, varmt i no-
vember och - men trots alla dessa viderextremer var de uppmitta totalfosfor- och totalkvéve-
halterna inte extrema under 2000 jamfort med tidigare ar. Att videreffekterna inte tydligt syns
i analysresultaten kan till stor del bero pa provtagningsschemat. De stora nederbordsméingder-
na registrerades i juli efter sommarprovtagningen. Inga prover togs under de extrema vader-
forhédllandena och fore septemberprovtagningen hade vadret normaliserats. Den provtagning-
en var den sista under ar 2000, s& senare handelser kommer mdjligen att avspeglas i analysre-
sultaten under ar 2001.

Tydligt ar att totalfosforhalterna minskade fran 1999 till 2000 i alla fjardar och sund utom
S.Bjorkfjarden, Erikssundsbron och Gorvéln (figur 18). Denna minskning dr orsaken till att
atminstone den vistligaste och den nordligaste delen av Malaren, dvs Galten, Kvicksunds-
bron, Ekoln, Skarven och Stidketbron, under ar 2000 hade fosforhalter som motsvarar det kort-
siktiga miljomalet som beskrevs 1993.

Liksom fosforhalterna minskade ocksa kvéavehalterna fran 1999 till 2000 utom 1 Galten (figur
19). Kviaveminskningen var mycket kraftig i den nordligaste delen av Mélaren, pa stationerna
Ekoln, Skarven, Erikssundsbron och Stiketbron. Ingen fjérd eller ndgot sund visade dock
kvévehalter som var extremt hoga utan halterna under 2000 var mycket lika med de kvdvehal-
ter som uppmattes i borjan av 1990-talet.
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Klorofyll

Klorofyll visar mycket tydligare &n fosfor och kvive en effekt av de extrema vaderforhall-

andena under 2000. Klorofyllhalterna var mycket hoga under 2000 jamfort med tidigare ar,

sarskilt vid Hjulstabron, i Svinnegarnsviken, Ulvhillsfjarden, Prastfjirden och S. Bjorkfjarden
(figur 20). De hoga klorofyllhalterna tolkas som resultat av det varma och soliga vinter/var-

och tidigt hostvidret. Allmént giller att de milda vintrarna som borjade under 1990-talet lett
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till en forldngd vaxtsdsong. En forlangd véixtsasong kan leda till en férdndring i artsamman-

sattningen i algsamhéllena och eftersom olika arter innehaller olika mycket klorofyll kan hal-
terna variera. Darfor ar det inte sédrskilt forvanande att klorofyllhalterna inte alltid foljer nér-

salthalterna, t.ex. registrerades en minskning av bade fosfor- och kvdvehalterna fran 1999 till
2000 medan klorofyllhalterna 6kade.
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Planktiska alger

Utvecklingen i Ekoln, Gorvaln, Sodra Bjor kfjarden och Granfjarden 2000

Det mest idgonenfallande resultatet fran viaxtplanktonanalyserna ar 2000 var den mycket hoga
biovolymen av kiselalger i maj i Ekoln. Dessutom var det ovanligt hoga volymer av cyano-
bakterier i Granfjarden i augusti. [ Galten daremot, uteblev den vanligtvis mycket stora ut-
vecklingen av cyanobakterier pd sommaren. I proverna noterades i stéillet den stora slempro-
ducerande flagellaten Gonyostomum semen.

Vérens utveckling av kiselalger bestod som tidigare ar framst av de stora och tunga kiselal-
gerna Aulacoseira och Stephanodiscus vilka bada kraver cirkulerande vatten for att inte sjun-
ka till botten. I Ekoln var méngderna mycket stora i maj jamfort med den jamforelseperiod
som valts, 1980-98, medan de var mycket mindre i Sodra Bjorkfjarden. Det bor dock noteras
att mellanarsvariationerna ar stora och att endast ett till tre aprilprover ingar i referensperioden
medan de dvriga manaderna baseras pa 16-19 ar. En annan karakteristisk grupp ér rekylalger
(cryptofycéer) som i ar upptradde tidigt pa sdsongen pa alla fyra stationerna i relativt stora
méingder. [ 6vrigt liknade vérsituationen jimforelseperiodens.

Arets sommarutveckling foljde i stora drag referensperiodens monster for Gorvaln och Sodra
Bjorkfjarden. Avvikande for i & var Ekoln, dar mangderna cyanobakterier och kiselalger var
mycket sma. Dar domineradei stéllet rekylalger. | Granfjarden var algméngderna ungefar
dubbelt s& stora pa sensommaren jamfort med 1980-98 (figur 21). | augusti dominerade cya-
nobakterien Aphanizomenon och i september kiselalgen Aulacoseira.
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Vattenblombildande cyanobakterier

Cyanobakteriernas forekomst och sammansittning var olika i de undersokta fjardarna och
inga ldngvariga blomningar noterades under den regniga sommaren 2000. I Ekoln, Skarven,
Gorviln, S. Bjorkfjarden och Galten uppmaéttes mycket sma méngder medan utvecklingen av
cyanobakterier i de Ovriga fjdrdarna var storre (tabell 2 och figur 22). I Galten uppméittes for
stationen normala méngder i juli, medan resten av sdsongen karakteriserades av avsaknad av
cyanobakterier. I stillet dominerade flagellaten Gonyostomum semen som i stora miangder kan
orsaka kldda hos badande. I de resterande fjdrdarna, som hade stoérre volymer, dominerade
den tradformade Aphanizomenon medan den kolonibildande Microcystis forekom i mycket
sma mangder. P4 tre stationer (Ekoln, Ulvhéllsfjarden och Svinnegarnsviken) bestod cyano-
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bakteriefloran i juli till stor del av ett annat tradformat sldkte, Planktothrix, som vanligen fo-
rekommer tidigare pa sdsongen dn Aphanizomenon och Microcystis.

Samtliga analysresultat fran provtagningarna 2000 finns i bilagorna 2 och 3.
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Djurplankton

Resultat fran fortlopande djurplanktonundersdkningar pa fyra stationer i Mélaren visar att
kréaftdjurspopulationerna ar 2000 var starkare &n langtidsgenomsnittet, speciellt om man ser
till deras biovolym (figur 23) Aven i S. Bjorkfjirden och Gorviln var kriftdjurspopulationer-
na storre om man ser till nirmast foregdende ar. Hjuldjurspopulationerna var normala pa de
tre stationerna med langa tidsserier. Det stora hjuldjuret Asplanchna priodonta som saknades
foregaende ar fanns i ar pa alla stationer utom i Ekoln, vilket sénkt biovolymen for hjuldjur
dar.

Djurplanktonundersdkningarna syftar till att beskriva tillstdnd och fordandringar med avseende
pa djurplanktonsamhillets artsammanséattning, relativ forekomst av arter samt individtéthet
och biomassa av djurplankton i den 6ppna vattenmassan. Eftersom vixtplankton betas av
djurplankton, som i sin tur dts av andra organismer bl.a. fisk, ger 6vervakningen av djur-
plankton mgjlighet att pa sikt bedoma effekten av samverkan mellan olika trofinivéer pa eko-
systemet och att tolka forandringar i vaxtplankton och fisksamhallet.

Planktondjuren uppehaller sig oftast i de dvre vattenskikten, speciellt i en grumlig sjé som
Mailaren. Darfor diskuteras hér djurforekomsten i vattenskiktet 0—10 m djup. I sjon finns dock
fyra kriftdjursarter som huvudsakligen lever pé storre djup och som kommer med i de prov
som tas ned till 30 m djup. De behandlas inte hir utan har redovisats i den senaste langtids-
rapporten. Eftersom planktondjuren har mycket varierande storlek brukar man som komple-
ment till att ange deras individtéthet 1 vattnet ocksé ange biovolymen d.v.s. summan av deras
kroppsvolymer som biéttre beskriver deras roller som konsumenter och producenter i ekosys-
temet.

Enligt det normala utvecklingsmonstret for djurplankton nér de storre djuren —kraftdjuren —
sin maximala utveckling i juli och augusti. Provtagningar da brukar ge de hogsta individtét-
heterna och biovolymerna. De mindre djuren — hjuldjuren — utvecklas snabbare och har ofta
maximal individtéthet i juni.

Ar 2000 var individtitheten i maj mycket hdg for hjuldjuren i Granfjirden, mycket l1ag i Ekoln
och medelhdg pé de vriga stationerna (tabell 5). Aven titheten av 6vriga djur var extremt 1ag
1 maj 1 Ekoln. Djuren fordkade sig sedan snabbt och maximal tathet av hinnkréftor registrera-
des i juli pé alla stationer medan hoppkriftornas individmaximum inf6ll i augusti. I Ekoln och
Gorviln nadde individtitheten for kraftdjuren ndrmare 200 ind/l under sommaren medan tét-
heten i Granfjarden och S. Bjorkfjarden inte blev hogre dn 140 ind/1.
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Tabell 5. Individtéthet for hjuldjur (Rotatoria), hinnkriftor (Cladocera) och
hoppkréftor (Copepoda) i skiktet 0—10 m djup pa provtagningslokalerna.

Namn Manad Totalt Rotatoria Cladocera Copepoda
antal/l antal/l antal/l antal/l
Ekoln VretaUdd 5 31 23 1 6
Ekoln VretaUdd 7 370 174 61 135
Ekoln VretaUdd 8 253 65 46 142
Ekoln VretaUdd 9 73 35 2 36
Medelvérde 181,8 74,4 27,7 79,7
Gorvdn S 5 258 178 3 78
Gorvaln S 7 149 64 38 47
Gorvédn S 8 395 209 30 156
Gorvaln S 9 128 74 6 48
Medelvérde 232,6 131,2 19,3 82,2
S. Bjorkfjarden SO 5 91 63 1 27
S. Bjorkfjarden SO 7 205 107 19 80
S. Bjorkfjarden SO 8 223 85 14 125
S. Bjorkfjarden SO 9 114 64 8 42
Medelvérde 158,4 79,7 10,3 68,5
Granfj. Djurgérds Udde 5 321 273 2 46
Granfj. Djurgérds Udde 7 239 127 27 85
Granfj. Djurgérds Udde 8 340 233 24 83
Granfj. Djurgérds Udde 9 205 135 9 60
Medelvérde 276,0 192,0 15,7 68,4

Biovolymerna var detta ar lagst i S. Bjorkfjarden och hogst i Ekoln (tabell 6). For att virdera

1999 ars biomassor i relation till tidigare ars, gors jamforelser med en referensperiod 1981-95
(figur 23). Vid jamforelsen maste man beakta att juniprov nu saknas i provtagningarna vilket

bor ge nagot hogre sommarmedelvarden.

Biovolymsjamforelsen visade att sommarmedelvirdena ligger hogre dn langtidsmedelvardet
pa tva stationer (Granfjarden och Ekoln). Den storsta avvikelsen hade Ekoln med ca 1/3 hogre
biovolym #n langtidsmedelvirdet. Aven om biovolymen i S. Bjorkfjirden var lika stor som
langtidsmedelvirdet 1ag den hogre dn foregaende ar. Detta kan ocksa sdgas om biovolymen i
Gorviln, dér inga langtidsmedelvérden finns. I 6vrigt kan noteras att den laga biovolymen av
hjuldjur i Ekoln beror pé att det storvuxna hjuldjuret Asplanchna priodonta dven ér 2000 (lik-
som 1999) saknas 1 proven.

Sett 1 ett ldngre tidsperspektiv varierar djurplanktonbestanden fran ar till &r och de skillnader
mot referensperioden som noterats ir inte ovanliga.
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Tabell 6. Berdknad biovolym for hjuldjur (Rotatoria), hinnkréftor (Cladocera)
och hoppkréaftor (Copepoda) i skiktet 0—10 m djup pa provtagningslokalerna.

Namn Manad Totalt Rotatoria Cladocera Copepoda
mm?/| mm?/| mm?/| mm?/|
Ekoln VretaUdd 5 0,09 0,006 0,026 0,055
Ekoln VretaUdd 7 4,99 0,037 3,154 1,795
Ekoln VretaUdd 8 5,57 0,011 3,753 1,800
Ekoln VretaUdd 9 0,84 0,010 0,130 0,701
Medelvérde 2,89 0,016 1,785 1,087
Gorvdn S 5 1,10 0,071 0,037 0,994
Gorvdn S 7 3,85 0,219 2,567 1,059
Gorvaln S 8 5,69 0,450 2,46 2,775
Gorvdn S 9 1,48 0,016 0,372 1,088
Medelvérde 3,03 0,189 1,359 1,479
S. Bjorkfjarden SO 5 0,45 0,054 0,015 0,382
S. Bjorkfjarden SO 7 1,76 0,017 1,267 0,476
S. Bjorkfjarden SO 8 3,74 1,221 1,307 1,213
S. Bjorkfjarden SO 9 1,15 0,033 0,239 0,879
Medelvérde 1,78 0,33125 0,707 0,737
Granfj. Djurgérds Udde 5 1,34 0,412 0,052 0,875
Granfj. Djurgérds Udde 7 2,90 0,035 2,067 0,794
Granfj. Djurgérds Udde 8 3,38 0,267 2,301 0,815
Granfj. Djurgérds Udde 9 1,65 0,030 0,443 1,180
Medelvéarde 2,32 0,186 1,216 0,916
4
Cop.
18 clad.
3] . Rot.

Biovolym (mm3/l)
N
|

Ekoln
Figur 23. Medelbiovolymerna vid provtagningarna i skiktet 0-10 mdjup for for hjuldjur (Rotatoria),
hinnkraftor (Cladocera) och hoppkréaftor (Copepoda) jamforda med motsvarande biovolymer en refe-
rensperiod. Som referensperiod tjanar 15-arsperioden 1981-95.
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Bottenfauna

Langtidsovervakningen av bottendjur i Mélarens djupomraden startade redan 1969, medan
analyser av faunan i grundare omraden har pagatt endast de senaste fyra aren. Méangfalden av
taxa (djurgrupper och arter) ar storst pa de allra grundaste bottnarna. Dér i den heterogena
overgangszonen mellan land och vatten ges 6verlevnadsmaojlighet for helt andra arter dn pa de
mjuka och homogena bottnarna i djupomradena. Dér finns t. ex. tillgdng pa varmare vatten,
grovre bottenmaterial, mycket icke nedbrutet organiskt material och vattenvixter som skydd,
foda och yngelkammare.

Det totala antalet taxa pa fast botten péa ca 1 m djup (litoralen) i Milaren ar av storleksord-
ningen 80-90 medan antalet taxa per station varierar mellan 35-60. P4 5-6 m djup i sublitora-
len patréaffas ett 50-tal taxa; 11-13 i Granfjarden och Ekoln samt 20-30 pa 6vriga stationer. Pa
djupbottnarna i profundalen lever 10-15 arter, 5-8 per provtagningslokal.

Litoralfaunans artsammansittning r av ett annat slag dn profundalfaunan. Manga dag- och
nattsldndearter samt manga snéckarter lever pa grunt vatten. Fjadermyggorna representeras av
ménga fler arter pa grundare nivaer och kréaftdjuren bestér ockséd av andra arter. Vattengrasug-
gan Asellus aquaticus och sotvattensmirlan Gammarus pulex finns pa grunda omraden, me-
dan vitmérlan Monoporeia affinis ar karaktiristisk for de centrala djupbasséngerna i Milaren.

Profundal

Djurtédtheten visade stor variation pa de olika provtagningsstationerna (tabell 7). Det lagsta
antalet noterades 1 Skarven déar det tidvis rader syrgasbrist i det bottennéra vattnet pa djup-
bottnarna. Sex ganger sd manga djur (2800) erholls 1 proven fran Ekoln, ytterligare fordubblat
1 Gorvéln (5900) medan de centrala djupfjardarna i Bjorkfjarden och N. Préstfjarden ar de
individrikaste med 13-15 000 ind/m”. I dessa tvé fjirdar bestdr 95 % av bottendjuren av vit-
méirlan Monoporeia affinis - ett litet kraftdjur som hallit sig kvar i Milaren sedan istiden (fi-
gur 24). I bade N. Pristfjarden och S. Bjorkfjarden hade vitmérlan varit ndstan obefintlig un-
der hela 1990-talet men aterkommit i stort antal 1999. En liten nedgang i antal uppméttes
hosten 2000, men var dnnu det ndst hogsta som uppméitts i Prastfjirden sedan mitningarna
borjade (figur 25). Bade S. Bjorkfjarden och Gorvéln har emellertid haft betydligt hogre indi-
vidantal tidigare. Tillgangen pa ldmplig foda bade under innevarande sommar och sommaren
innan &r av avgorande betydelse for utvecklingen av vitmérlor. God djurplanktonutveckling
synes vil koordinerad med toppnoteringar av mérlor i Bjorkfjirden som &4r den enda dér jim-
forelsedata star till buds. I Granfjirden var den dominerande arten tofsmyggan Chaoborus
flavicans. Fjadermyggor forekommer ocksa relativt rikligt. I Skarven dominerar fjadermyg-
gorna medan faborstmaskarna (Oligochaeta) ar forhdrskande i Ekoln. For att berdkna ett kva-
litetsindex (BQI) for bottenfauna anvénds forekomsten av vissa fjidermyggsarter som indi-
katorarter (se faktaruta). Berdknade véirden framgar av tabell 8.
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Biomassan ér storst i Granfjarden och i de fjirdar som domineras av vitmérlor, medan de fjér-
dar som enbart hyser fjidermyggor och faborstmaskar har liten biomassa.

Tabell 7. Individtithet (ind/mz) och biomassa (g/mz) for de fyra vanligaste profundaltaxa vid provtag-
ning under hosten 2000 pa sex stationer i Mélaren.

Antal ind/m? % av totala antalet Biomassa g/m?
ind/m?2

Ekoln
Oligochaeta 2438 87 354
Monoporeia affinis 0 0 0
Chironomidae 24 1 0,18
Pisidium 48 2 0,26
Ovrigt 297 11 1,09
Totalt 2807 51
Skarven
Oligochaeta 32 6 0,05
Monoporeia affinis 0 0 0
Chironomidae 401 81 5,96
Pisidium 0 0 0
Ovrigt 64 13 0,18
Totalt 497 6,2
Gorvaln
Oligochaeta 2270 38 4,31
Monoporeia affinis 3513 60 13,02
Chironomidae 64 1 0,46
Pisidium 0 0 0
Ovrigt 56 1 0,29
Totalt 5903 18,1
N. Prastfjarden
Oligochaeta 2855 19 3,96
Monoporeia affinis 11789 79 23,53
Chironomidae 136 1 0,74
Pisidium 72 05 0,11
Ovrigt 0 0 0
Totalt 14853 28,4
S. Bjorkfjérden
Oligochaeta 730 6 1,11
Monoporeia affinis 12198 93 21,72
Chironomidae 88 0,7 0,34
Pisidium 40 0,3 0,24
Ovrigt 0 0
Totalt 13057 234
Granfjérden
Oligochaeta 1933 20 3,15
Monoporeia affinis 0 0 0
Chironomidae 1532 16 9,73
Pisidium 16 0,2 0
Ovrigt 6103 64 22,1
Totalt 9584 35,0
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Tabell 8 Tillstandet & 2000 i Maarens profundal métt som BQI-index och klass enligt Naturvards-
verkets beddmningsgrunder.

N Prast- Gran- Gorvaln Ekoln Skarven SBjork-

flarden flarden flarden
BQI 0 1,8 1,7 2 2 3
Klass 5 4 4 3 3 2

Benamning Mycket I3gt Lagtindex Lagtindex Mattligthogt Mattligthogt Hogt index
index index index

Biologiskt kvalitetsindex (BQI)

BQI ar ett kvalitetsindex baserat pa artsammanséttningen av fjadermygglarver (chironomider) och
deras relativa forekomst i provet. I indexet ingér ett antal indikatortaxa av fjadermygglarver med olika
krav pd vattenkvalitet och bottensubstrat. Vissa arter klarar mycket l8ga syrgashalter, medan andra
fordrar rent vatten och hoga syrgashalter. Renvattentaxa bidrar med indikatorvérdet 5, medan taligare
arter bidrar med ett ldgre indikatorvérde (se nedan). Indexet byggs upp av indikatortaxa som péatriaffas
och deras relativa forekomst i provet. D& fjidermyggorna har en l&ng generationstid, upp till ett ar,
innebar det att BQI visar hur férhdllandena i sjon har varit under en lidngre period. Enligt Wiederholm
(1980) berdknas BQI som:

2 (k+n)

BQI = Z N Dir: (k;) = vikt for indikatorart eller grupp enl:
1=0
5 Heterotrissocladius subpilosus (Kieff.)

o

Paracladopelma sp., Micropsectra sp., Heterotanytarsus apicalis (Kieff.), Heterotrissocladius
grimshawi (Edw.), Heterotrissocladius marcidus (Walker), Heterotrissocladius maeaeri Brundin
Sergentia coracina (Zett.), Tanytarsus sp., Stictochironomus sp.

Chironomus anthracinus-typ

Chironomus plumosus-typ L.

—_ N W

n; = antalet individer i varje indikatorgrupp
N = totala antalet individer i alla indikatorgrupper. BQI far virdet 0 om indikatorarter saknas i provet.

Ett hogt varde pa BQI indexet (> 4) anger obetydliga effekter av stérning (bottenfaunasamman-
sattningen liknar den som normalt forekommer under ostérda forhallanden), medan ett 14gt varde(< 1)
indikerar mycket starka effekter av storning (enbart ett fatal toleranta arter forekommer) enligt bedom-
ningsgrunderna.
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Figur 24. Profundalfaunans sammanséttning &r 2000 i de undersokta Malarfjardarna.
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Figur 25. Profundalfaunans sammansattning i Prastfjérden sedan métningarna borjade.

Sublitoral

| sublitoralen (5-6 m djup) dominerar fjadermyggor i samtligafjardar utom Granfjarden dar
tofsmyggan &r den allt dverskuggande arten (75 % av totala antalet djur). Flest & fjadermyg-
gornai Skarven (74 %), i Ekoln utgdr de 60 % och i N. Préastfjarden och S. Bjorkfjarden 50
%. Faborstmaskar upptar 20 % av individantalet i Gorvaln, Prast- och Bjorkfjardarna, nagot
mindre i Ekoln (13 %) och & fai Granfjarden (4 %) och Skarven (1,5 %). | Gvrigt varierar
djurgrupperna; i Prastfjarden & dagslandor vanliga(10 %) medan i Bjorkfjérden skinnbaggen
Micronecta och i Gorvéln, Skarven och Ekoln vattenkval stren forekommer relativt rikligt (14-
17 %). Antal taxa som pétraffadesi sublitoralen redovisasi tabell 9.

Tabell 9. Antal taxa av Chironomidae och ¢vriga djur i Malarens sublitoral 2000.

Antal taxa N Ekoln Skarven Gorvaln N Prast- SBjork- Gran-
fijarden  fjarden fjarden
Chironomid taxa 12 8 13 12 13 7
Ovrigataxa 9 7 10 12 10 6
Totalt 21 15 23 24 23 13

| proven fran Granfjarden fanns en dammussla som dominerar totalt viktméassigt och i Gor-
valn upptar nagra vandringsmusslor en annu stérre andel av biomassan (figur 26). | dvrigt &
fjddermyggor den tyngst vagande gruppen.
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EKOLN SKARVEN GORVALN

Sumpsnécka 29,1 g 19 Vandringsm.lljssla 70,8 g
Ovrigt 1,1 g Ovrigt 1,5 g
PRASTFJARDEN BJORKFJARDEN GRANFJARDEN
4,49 15¢9 Dammussla 44,6 g
Ovrigt 9,9 g

Figur 26. Bottendjurens biomassa i sublitoralen pa olika provtagningsstationer i Malaren hosten
2000. Stora musslor och snéckor som forekommer flackvis pa bottnarna snedfordelar viktsandelen i
proven. De smd innercirklarna visar proportionerna utan stora musslor och snackor medraknade.
Utan dessa dominerar fijadermyggor i alla omraden utomi Granfjarden dar tofsmyggan ar domine-
rande.

Litoral

Antal taxa (Chironomidage = ett taxa) pa hardbottnar i Maarens litoral (0-1 m djup) var av
samma storleksordning 35-45 st i allafjardar utom Skarven dér antalet var halften sa stort
(22). Antalet chironomid-taxa varierade mellan 5 och 11. Tabell 10 visar totala antalet taxa
fran litoralen.

Dagdandelarver var den individrikaste gruppen i Granfjérden, Gorvéan, Skarven och S.
Bjorkfjarden. Bland dessa varierade den nast storsta gruppen med féborstmaskar i Gorvaln,
skinnbaggar respektive nattslandelarver jamte maskarnai Skarven och S. Bjorkfjarden medan
fleragrupper delade pa andraplatsen i Granfjarden. | N. Préstfjarden dominerade faborstmas-
kar med skalbaggs- och nattsléndelarver som likvardiga grupper med det nast hogsta individ-

36



antalet/prov. | Ekoln utgjorde kraftdjuret Asellus aquaticus 35 % av djursamhéllet med f&
borstmaskar som andra grupp (22 %).

Totalaindividantalet var hogst i Granfjarden och Gorvan, 5 ggr storre én i Bjorkfjarden, som
hade det |agstaindividantalet. Proven fran dvriga fjardar inneholl 22-44 % av Gorvalns no-
tering. Forhallandet var likartat & 1999 men under 1998 var individantalet betydligt |agre.
Kvalitetsindexet ASTP (renvattensindex) i tabell 10 visar almant hdgre varden an det jamfo-
rel sevérde som uppges i Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Detta innebér att ingen stor-
ning av litoralfaunan foreligger.

Tabdll 10. Antal taxaoch ASPT-index i Maarens litoral.

Ekoln Skarven Gorvéln N. Préast- S Bjork- Gran-

fjarden fjarden fjarden
Antal taxa 51 28 49 47 42 55
ASPT 49 5 5,2 55 5,6 6,0
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BILAGOR

Bilaga 1. Vattenkemi



Sikt- Temp.
Méan Dag Djup m djup r C
2 21 0,5 1,9 0,9
2 21 15 1,3
2 21 30 1,5
4 26 0,5 5,3
5 15 0,5 1,5 11,8
5 15 15 6,5
5 15 30 5,1
7 10 0,5 2,4 19,2
7 10 15 12
7 10 30 8,9
7 27 0,5 2,4 16,4
8 15 0,5 2,5 18,1
9 18 0,5 2,7 14,2
9 18 15 14,2
9 18 30 7,7
9 29 0,5 2,7 13,2
Skarven 2000
Sikt- Temp.
M&n Dag Djup m djup r C
2 21 0,5 2,9 1,3
2 21 15 1,3
2 21 30 2,2
5 16 0,5 2,5 13,7
5 16 15 7,3
5 16 30 5,2
7 11 0,5 3,1 18,2
7 11 15 13,2
7 11 30 7,2
7 27 0,5 2,6 17,2
8 15 0,5 2,2 18,1
9 18 0,5 2,7 14,6
9 18 15 14,2
9 18 30 7,9
Gorvaln S 2000
Sikt- Temp.
Méan Dag Djup m djup r C
2 21 0,5 3,6 0,7
2 21 15 0,7
2 21 40 1
4 26 0,5 6,2
5 16 0,5 2,1 11,6
5 16 15 8
5 16 40 5,5
7 11 0,5 3,2 18
7 11 15 14,5
7 11 40 6,9
7 27 0,5 2,6 16,6
8 15 0,5 2,7 18
9 18 0,5 3,7 14,5
9 18 15 14,5
9 18 40 7,9
9 29 0,5 3,1 13,6

Syrgas
mg/l
12,17
11,74
10,72

14,22
10,94
10,61
11,09
7,4
6,42

Syrgas
mag/l
11,8
10,31
3,51
12,92
11,25
8,72
9,48
6,45
2,38

8,69
7,58
0,31

Syrgas
mag/l
14,05
12,86
12,51

13,94
12,54
11,93
9,73
7,92
9,03

9,9
9,84
6,13

8,54

7,67
8,66
7,68
7,43

7,29

7,93
7,83
7,34

pH
7,68
7,78
7,75

8,67
8,13
7,78
8,15
7,54
7,42

7,78
7,82
7,27

35,6

36,8

39,3

39,6
40

39,6
39,6
40

Kond.

mS/m
19,8
24,6
26,8

22,9
25,1
25,8
23
23,2
24,8

21,8
22,1
24,4

Ca
mekv/l
2,568
2,546
2,836

2,576
2,583
2,672

2,421
2,353
2,494

Ca
mekv/l
1,003
1,447
1,643

1,24
1,43
1,483
1,231
1,247
1,38

1,127
1,148
1,329

Mg
mekv/l
0,584
0,584
0,641

0,596
0,597
0,595
0,605
0,595
0,587

0,621
0,622
0,602

mekv/l

0,614

0,625
0,607
0,618

Mg
mekv/l
0,414
0,471
0,497

0,441
0,466
0,472
0,429
0,434
0,449

0,411
0,414
0,441

Na

mekv/l K mekv/

0,655
0,659
0,749

0,772
0,772
0,722

Na

0,094
0,094
0,102

0,09
0,09
0,086

mekv/l K mekv/

0,76
0,737
0,743

Na

0,094
0,104
0,142
0,09
0,09
0,094
0,092
0,091
0,092

0,092
0,089
0,096

mekv/l K mekv/

0,507
0,518
0,547

0,072
0,078
0,083

0,07
0,075
0,076
0,071
0,072
0,075

0,068
0,071
0,072

Alk./Acid
mekv/l
2,152
2,157
2,222

2,055
2,1
2,082
2,12
2,105
2,128

2,142
2,152
2,142

Alk./Acid
mekv/l
2,171
2,116
2,292
2,091
2,104
2,13
2,107
2,146
2,174

2,099
2,064
2,158

Alk./Acid
mekv/l
0,822
1,213
1,381

1,046
1,18
1,223
1,045
1,054
1,151

0,974
0,99
1,117

Sulfat
mekv/l
0,808
0,797
1,037

0,891
0,875
0,861

Sulfat
mekv/l
0,755
0,897
1,171
0,839
0,843
0,851

0,852
0,842
0,812

Sulfat
mekv/l

Klorid
mekv/l
0,548
0,542
0,612

0,688
0,723
0,705
0,779
0,734
0,74

0,78
0,775
0,739

Klorid
mekv/l
0,528
0,604
0,908
0,711
0,725
0,752
0,747
0,746
0,76

0,761
0,754
0,747

Klorid
mekv/l

0,363

0,408

0,436

0,489

0,417
0,42
0,454

NH,-N NO,+NO.

ug/l

NH4-N NO,+NO: Kjeld.-N Org.-N

ug/l
7

20
288

NH4;-N NO,+NO: Kjeld.-N Org.-N

ug/l
11

N ug/l
1358
1293
1529

1169
1445
1481
779
1102
1265

761
772
968

N ug/l
924
829
915
630
907
901
453
705
871

370
395
500

N ug/l
325
431
511

121
317
402
51
164
404

96

372

Kjeld.-N

ug/l
663
933
1025

905
710
666
816
659
712

635
643
637

ug/l
730
697
715
704
797
759
825
616
704

569
582
866

ug/l
436
464
531

706
585
502
888
687
492

518
533
577

Org.-N

ug/l
651
923
969

894
694
651
795
652
704

628
637
623

ug/l
723
689
655
693
756
674
794
610
691

560
562
578

ug/l
425
458
523

692
493
482
859
676
486

501
523
573

Tot-N Tot-N
ps ug/ Sum pg/
1869 2021
2112 2226
2049 2554
1644 2074
1834 2155
1698 2147
1208 1595
1718 1761
1873 1977
1178 1396
1250 1415
1445 1605
Tot-N Tot-N
ps ug/ Sum pg/
1358 1654
1288 1526
1337 1630
1321 1334
1340 1704
1337 1660
1096 1278
1327 1321
1405 1575
840 939
845 977
1263 1366
Tot-N Tot-N
ps ug/ Sum pg/
575 761
674 895
967 1042
685 827
715 902
690 904
714 939
625 851
771 896
570 614
524 628
804 949

PO,P Ovr. P
ug/l pgl/l
38 10
39 11
34 17
3 34
22 20
27 16
4 27
3 11
29 18
22 10
20 12
46 12
PO,P Ovr. P
ug/l pgl/l
43 13
37 12
35 25
2 21
4 18
22 19
3 20
6 11
62 7
10 18
22 10
76 14
PO,P Ovr. P
ug/l - pg/l
20 8
23 6
27 5
6 14
4 21
13 12
43
11
17 15
4 14
4 16
35 5

Tot-P
ug/l

Tot-P
ug/l
28
29
32

Abs OF  Abs F
(420/5) (420/5)
0,186 0,127
0,225 0,121
0,239 0,139
0,192 0,103
0,169 0,097
0,172 0,095
0,127 0,087
0,134 0,093
0,204 0,098
0,134 0,101
0,133 0,1
0,252 0,097
Abs OF  Abs F
(420/5) (420/5)
0,137 0,099
0,13 0,079
0,198 0,081
0,127 0,09
0,147 0,088
0,173 0,08
0,098 0,073
0,114 0,074
0,192 0,076
0,117 0,064
0,136 0,074
0,246 0,079
Abs OF  Abs F
(420/5) (420/5)
0,083 0,055
0,089 0,065
0,099 0,071
0,095 0,047
0,079 0,05
0,098 0,049
0,075 0,042
0,095 0,041
0,13 0,045
0,076 0,047
0,088 0,045
0,114 0,046

Abs.Diff
(420/5)
0,059
0,104
0,1

0,089

0,033
0,033
0,155

Abs.Diff

(420/5)
0,038
0,051
0,117
0,037
0,059
0,093
0,025

0,04

0,116

0,053
0,062
0,167

Abs.Diff
(420/5)

0,085

TOC

mg/l
11,9
11,3
11,8

11,3
11,4
11,5
11,4
10,8
11,4

11,1
11,3
10,7

TOC
mag/l
11,6
10,6
10,1
10,9
10,6
10,6
10
10
10,5

10,1
10,2
10,7

Si mg/l
2,73
2,85
3,45

Si mg/l
2,54
2,86
4,15
0,95
2,19
3,01
1,53

Si mg/l
0,38
0,93
1,34

0,4
0,76
1,17
0,37
0,56
1,38

Fe pg/l
166
161
252

Fe pg/l

Fe pg/l

Mn pg/l
20
22
65

Mn pg/l

Mn pg/l

Klorofyll & Klorofyll a

mg/m?
(0,5 m)
0,5

38,8

11,3

5,2

mg/m?
(0-8 m)

Klorofyll & Klorofyll a

mg/m?
(0,5 m)
1,5

15,7

5,1

mg/m?
(0-8 m)

5,5
14,5
5,1

Klorofyll & Klorofyll a

mg/m?
(0,5 m)
2.4

24

mg/m?
(0-8 m)

o N W
PN



Ulvhallsfjarden 2000
2 22 0,5 1,8 0,6
2 22 10 1,6
5 16 0,5 1,2 15,4
5 16 10 12,3
7 11 0,5 1,4 18,2
7 11 10 16,8
7 27 0,5 1,6 17,5
8 15 0,5 1,5 18,1
9 19 0,5 1,8 14,2
9 19 10 13,7
Galten 2000
Sikt- Temp.
Mé&n Dag Djup m djup r C
2 23 0,5 0,8 0,8
2 23 10 2
5 17 0,5 0,9 16
5 17 10 13,9
7 12 0,5 0,9 18,2
7 12 10 18,1
7 27 0,5 0,5 17,1
8 15 0,5 0,8 18,4
9 19 0,5 1,1 13,3
9 19 10 12,8
2 24 0,5 1,1 0,6
2 24 15 0,6
Blacken 2000
Sikt- Temp.
M&n Dag Djup m djup r C
2 24 25 0,6
5 17 0,5 1,8 13,2
5 17 15 7,3
5 17 25 6,3
7 12 0,5 1,4 18,5
7 12 15 14,9
7 12 25 13,8
9 19 0,5 1,3 14,7
9 19 15 14,5
9 19 25 14,3
Véasterdsfjarden 2000
Sikt- Temp.
M&n Dag Djup m djup r C
2 23 0,5 1 0,7
2 23 8 0,7
5 16 0,5 1,1 14,4
5 16 12,6
7 11 0,5 1,3 18,8
7 11 18,7
7 27 0,5 0,6 16,8
8 16 0,5 1 18,5
9 19 0,5 1 14,8
9 19 13,7

10,7
10,1

Syrgas
mag/l

11,3

10,5

12,8
12,79

Syrgas
mag/l
12,69
11,51

Syrgas
mag/l
12,27
12,16
11,57
10,43
9,94
9,8

11,4
10,5

7,11
8,95
7,74
7,89
7,16

7,75
7,62

pH
6,71
6,58
7,38
6,93
7,43
7,41

7,88
7,52
7,15
7,14

pH
7,13
7,47
7,16
7,11
7,72
7,16
6,96
7,48
7,48
7,37

pH
7,05
7,06
7,91
7,32
7,78
7,8

7,84
7,69

15,3
15,7
15,7
15,4
15,4
15,8

14,4
14,4

8,62
8,64
14,4
14,6

13,4
15,6

Kond.

mS/m
15,4
15,7

15

18,5
14,7
14,8

0,708
0,715
0,68

0,672
0,674
0,686

0,619
0,614

Ca
mekv/l
0,352
0,455

0,358
0,36

0,658
0,672

Ca
mekv/l
0,757
0,539
0,59
0,572
0,554
0,542
0,548
0,637
0,637
0,77

Ca
mekv/l
0,701
0,718
0,656
0,758
0,624
0,636

0,614
0,619

0,31

0,282
0,282

mekv/l

Mg
mekv/l
0,317
0,244
0,262
0,254
0,243
0,241
0,244
0,271
0,27
0,303

Mg
mekv/l
0,328
0,327
0,293
0,328
0,276
0,278

0,278
0,28

Na

0,062

mekv/l K mekv/

0,296
0,39

Na

0,039
0,039
0,059
0,061

mekv/l K mekv/

Na

0,064
0,044
0,048
0,047
0,047
0,046
0,048
0,055
0,054
0,06

mekv/l K mekv/

0,411
0,426
0,382
0,527
0,394
0,402

0,366
0,373

0,061
0,064
0,053
0,078
0,054
0,055

0,057
0,059

0,547
0,558
0,525
0,514
0,568
0,576

0,519
0,524

Alk./Acid
mekv/l
0,237

0,34

0,255
0,279
0,346
0,348

0,311
0,311
0,455
0,463

Alk./Acid
mekv/l
0,517
0,394
0,415
0,406
0,425
0,402
0,411
0,491
0,497
0,585

Alk./Acid
mekv/l
0,525
0,533
0,486
0,549

0,51

0,502

0,519
0,522

0,386
0,388

Sulfat
mekv/l

Sulfat
mekv/l

Sulfat
mekv/l
0,398
0,407
0,424
0,503
0,415
0,413

0,331
0,335

0,293

Klorid
mekv/l
0,184

Klorid
mekv/l
0,281
0,275
0,292
0,284
0,292
0,288
0,283
0,255
0,258
0,297

Klorid
mekv/l
0,319
0,327
0,329
0,472
0,347
0,344

0,271
0,277

20
37

544
489
229
151
123
141

70
67

460
508
799
661
861
831

710
677

445
464
775
630
847
700

690
640

NH4-N NO,+NO: Kjeld.-N Org.-N

ug/l

N ug/l
448
707
176
226
15
26

637
635

ug/l
596
556
558
541
747
749

684
864
498
557

ug/l
550
528
540
501
723
724

670
848
487
536

NH4;-N NO,+NO: Kjeld.-N Org.-N

ug/l

NH,N NO,+NO. Kjeld.-N

ug/l

N pg/l
671
424
571
578
277
439
477
266
282
332

N ug/l
946
983
514
887
218
224

149
165

ug/l
603
529
461
457
724
840
476
609
519
652

ug/l
671
704
698
1030
739
857

754
725

ug/l
532
516
450
446
708
827
461
598
508
627

Org.-N
ug/l
624
624
680
777
718
826

741
711

950 1004
956 997
945 1028
746 812
670 984
1083 972
689 780
655 744
Tot-N Tot-N
ps ug/ Sum pg/
1033 1044
1241 1263
573 734
779 767
568 762
802 775
583 686
891 867
858 1135
900 1192
Tot-N Tot-N
ps ug/ Sum pg/
1103 1274
698 953
801 1032
814 1035
859 1001
949 1279
961 953
865 875
726 801
718 984
Tot-N Tot-N
ps ug/ Sum pg/
1298 1617
1695 1687
1063 1212
1312 1917
952 957
961 1081
879 903
891 890

23 17
26 21
6 39
7 29
4 40
26 17

36
10 35
PO,P Ovr. P
ug/l - pg/l
12 25
36 21
7 26
12 29
12 14
11 20
9 24
13 54
27 17
30 13
PO,P Ovr. P
ug/l pgl/l
32 17
4 21
7 23
14 19
6 27
23 29
32 16
18 22
20 20
26 26
PO,P Ovr. P
ug/l - pg/l
22 34
25 24
7 33
12 50
7 13
6 18
13 47
17 35

42
45

0,182
0,195
0,219
0,233
0,153
0,216

0,189
0,234

Abs OF
(420/5)

0,328
0,582
0,341
0,577
0,334
0,394

Abs OF
(420/5)

Abs OF
(420/5)

0,327
0,334
0,273
0,387
0,207
0,209

0,314
0,323

0,091
0,128
0,08

0,082
0,062
0,067

0,068
0,081

Abs F

(420/5)

0,207
0,235
0,165
0,161
0,125
0,132

0,219
0,215
0,107
0,092

Abs F

(420/5)

0,101
0,114
0,118
0,121
0,087
0,095
0,104
0,134
0,137
0,115

Abs F

(420/5)

0,176
0,168
0,11

0,101
0,083
0,083

0,148
0,154

0,091
0,067
0,139
0,151
0,091
0,149

0,121
0,153

Abs.Diff
(420/5)

0,121
0,347

Abs.Diff
(420/5)

0,142
0,095
0,112
0,129
0,086
0,186
0,216
0,121
0,124
0,203

Abs.Diff
(420/5)

0,151
0,166
0,163
0,286
0,124
0,126

0,166
0,169

~N N ® o ®
© ©N O

12,1
12
8,9
8,4

TOC
mag/l

©
©

© © © o ®o®®o ®
N©OoORrNM®WwAO N

Si mg/l

2,61
3,94
1,39
2,07
0,94
1,15

0,27
0,25

Si mg/l

2,14
1,6
2,31
2,53
0,52
1,39
2,21
0,77
0,79
0,9

Si mg/l

2,41
2,47
1,19
1,55
0,47
0,46

0,38
0,2

5,1 0-2 m

36,3

18,1 17,7
12,3

25,4 26,9

Klorofyll & Klorofyll a

mg/m®  mg/m?

Mn pg/l (0,5 m) (0-8 m)
9,7
22,8

27,2 28,3

14,6

28,6

36,8 39,8
3,5

Klorofyll & Klorofyll a

mg/m®  mg/m?
Mn pg/l (0,5 m) (0-8 m)

15,9

18,1

12,9

Klorofyll & Klorofyll a

mg/m®  mg/m?

Mn pg/l (0,5 m) (0-8 m)
11,9
29,3

21,5 22,4

15,8

40,1
35,1

36,6



Svinnegarnsviken 2

Klorofyll & Klorofyll a

Sikt- Temp. Syrgas Kond. Ca Mg Na Alk./Acid Sulfat Klorid NH4;N NO,+NO; Kjeld.-N Org.-N Tot-N Tot-N PO,P Ovr. P Tot-P Abs OF Abs F  Abs.Diff TOC mg/m? mg/m?
M&n Dag Djup m djup r C mag/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l  mekv/l png/l N ug/l png/l pg/l ps pg/ Sum pg/  pg/l png/l ng/l  (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Si mg/l Fe pg/l. Mn pg/l (0,5 m) (0-8 m)
2 24 0,5 1,1 0,6 13,56 7,36 15,8 0,741 0,334 0,396 0,063 0,58 0,464 0,356 13 521 535 522 870 1056 27 22 49 0,165 0,059 0,106 8,1 1,11
2 24 10 1,9 5,5 7,17 61 3,053 1,251 1,578 0,178 2,616 1,859 1,272 1844 1911 2713 869 4202 4624 38 17 55 0,097 0,02 0,077 6,8 4,73
5 17 0,5 1,1 12,8 12,01 8,18 17,1 0,775 0,34 0,431 0,06 0,624 0,488 0,377 8 322 594 586 813 916 3 29 32 0,193 0,078 0,115 8 0,75 20,4
5 17 10 8,7 10,63 7,38 16,8 0,76 0,334 0,414 0,059 0,607 0,475 0,362 37 414 685 648 847 1099 6 33 39 0,193 0,078 0,115 8 1,28
7 12 0,5 1,8 18,4 9,86 7,95 17,4 0,79 0,345 0,439 0,061 0,669 0,492 0,402 9 3 744 735 716 747 4 17 21 0,137 0,06 0,077 7,9 0,36 18,6 19,1
7 12 10 15,7 4,97 7,2 17,9 0,805 0,35 0,44 0,062 0,73 0,473 0,408 162 109 755 593 809 864 40 10 50 0,181 0,062 0,119 8,1 1,35
7 27 0,5 1,9 16,8
8 16 0,5 1,2 18,7 26,7
9 20 0,5 1,6 14,2 12,3 8,36 16,4 0,744 0,335 0,448 0,061 0,645 0,452 0,354 8 3 640 632 536 643 3 38 41 0,173 0,071 0,102 9,2 0,13 37,5
9 20 10 12,9 11,1 8 17 0,767 0,344 0,458 0,06 0,671 0,448 0,38 12 4 854 842 929 858 5 42 47 0,218 0,066 0,152 8,3 0,12 36,1

Prastfjarden 2000

Klorofyll & Klorofyll a

Sikt- Temp. Syrgas Kond. Ca Mg Na Alk./Acid Sulfat Klorid NH4N NO,+NO; Kjeld.-N Org.-N Tot-N Tot-N PO,P Ovr. P Tot-P Abs OF Abs F  Abs.Diff TOC mg/m? mg/m?
M&n Dag Djup m djup r C mag/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l  mekv/l png/l N pg/l png/l pg/l ps pg/ Sum pg/  pg/l png/l ug/l  (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Si mg/l Fe pg/l. Mn pg/l (0,5 m) (0-8 m)
2 25 0,5 2,4 0,4 13,29 7,44 16,8 0,806 0,365 0,421 0,065 0,656 0,498 0,307 8 393 369 361 635 762 24 6 30 0,284 0,06 0,224 7,3 0,43 1,9
2 25 15 0,5 13,42 7,55 17,1 0,824 0,368 0,425 0,065 0,672 0,507 0,308 5 354 339 334 623 693 21 5 26 0,357 0,058 0,299 6,9 0,32
2 25 40 0,6 13,48 7,57 17,3 0,835 0,373 0,431 0,066 0,681 0,511 0,31 5 321 393 388 626 714 21 4 25 0,402 0,055 0,347 7,1 0,3
5 17 0,5 2,8 10,8 14,25 8,72 17,8 0,828 0,37 0,425 0,061 0,683 0,512 0,374 7 136 643 636 598 779 3 39 42 0,107 0,053 0,054 7,3 0,43 21,4
5 17 15 6,6 13,13 7,93 17,7 0,821 0,367 0,422 0,061 0,669 0,507 0,381 12 267 430 418 548 697 9 12 21 0,083 0,053 0,03 0,59
5 17 40 5,7 12,94 7,76 17,7 0,815 0,365 0,42 0,06 0,618 0,511 0,376 14 290 398 384 567 688 13 10 23 0,082 0,052 0,03 7,2 0,7
7 12 0,5 3,2 17,5 9,77 7,94 17,7 0,819 0,36 0,426 0,062 0,687 0,515 0,38 40 69 688 648 667 757 3 16 19 0,068 0,046 0,022 0,26 8
7 12 15 14 8,64 7,55 18 0,836 0,364 0,422 0,062 0,694 0,537 0,394 20 174 437 417 666 611 4 6 10 0,067 0,042 0,025 7,1 0,35
7 12 40 8,4 9,47 7,36 17,8 0,827 0,358 0,424 0,062 0,67 0,515 0,382 12 319 435 423 829 754 16 9 25 0,127 0,045 0,082 7,1 1,06
9 20 0,5 3,8 14,2 10,6 7,85 17,3 0,789 0,351 0,437 0,06 0,667 0,484 0,371 10 116 470 460 528 586 2 16 18 0,079 0,046 0,033 7,6 0,19 6,3
9 20 15 14 10 7,71 17,2 0,783 0,348 0,443 0,062 0,662 0,482 0,371 14 136 449 435 632 585 3 13 16 0,083 0,048 0,035 7,2 0,2
9 20 40 10,3 5,75 7,07 17,7 0,813 0,36 0,447 0,063 0,678 0,49 0,374 8 354 343 335 728 697 25 15 40 0,121 0,037 0,084 6,7 0,69 0-8 m

S. Bjorkfjarden 2000

Klorofyll & Klorofyll a

Sikt- Temp. Syrgas Kond. Ca Mg Na Alk./Acid Sulfat Klorid NH4;N NO,+NO; Kjeld.-N Org.-N Tot-N Tot-N PO,P Ovr. P Tot-P Abs OF Abs F  Abs.Diff TOC mg/m? mg/m?
M&n Dag Djup m djup r C mag/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l  mekv/l png/l N ug/l png/l pg/l ps pg/ Sum pg/  pg/l png/l ng/l  (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Si mg/l Fe pg/l. Mn pg/l (0,5 m) (0-8 m)
2 22 0,5 3 0,6 13,47 7,67 17,5 0,842 0,377 0,433 0,066 0,679 0,517 0,31 9 321 475 466 674 796 19 15 34 0,081 0,057 0,024 7,2 0,24 56 5,2 1,3
2 22 15 0,6 13,45 7,63 17,4 0,83 0,371 0,435 0,065 0,686 0,518 0,313 14 304 540 526 792 844 19 7 26 0,083 0,057 0,026 6,9 0,27 58 4,5
2 22 35 0,7 13,46 7,65 17,5 0,838 0,377 0,436 0,066 0,65 0,522 0,314 16 295 438 422 816 733 19 7 26 0,106 0,086 0,02 6,9 0,29 57 4,6
4 26 0,5 6,1 3,7
5 16 0,5 2,2 11,2 14,45 8,89 17,7 0,819 0,369 0,42 0,06 0,682 0,51 0,379 16 102 634 618 557 736 6 26 32 0,101 0,045 0,056 7,3 0,28 49 3,3 19,2 14,5
5 16 15 6,5 13,21 7,94 17,8 0,805 0,365 0,416 0,059 0,68 0,511 0,377 20 265 389 369 582 654 7 13 20 0,077 0,043 0,034 7 0,5 47 4,3
5 16 40 4,8 12,73 7,63 17,8 0,818 0,365 0,419 0,061 0,669 0,51 0,378 20 319 462 442 604 781 17 11 28 0,099 0,045 0,054 6,8 0,73 106 6,9
7 11 0,5 2,9 15,5 9,5 7,7 17,8 0,829 0,356 0,423 0,061 0,684 0,516 0,388 33 109 487 454 497 596 3 12 15 0,071 0,04 0,031 7 0,28 81 4,8 2,5 1,8
7 11 15 12,7 9,16 7,49 17,8 0,82 0,355 0,421 0,061 0,677 0,527 0,397 14 190 431 417 569 621 5 5 10 0,079 0,04 0,039 6,8 0,36 99 6,8
7 11 40 9,1 8,75 7,29 17,9 0,836 0,358 0,424 0,063 0,676 0,52 0,395 12 277 508 496 773 785 19 6 25 0,16 0,045 0,115 6,8 1,03 241 16
8 15 0,5 2,9 18 5,8
9 19 0,5 3,3 14,2 9,99 7,7 17,3 0,795 0,353 0,442 0,061 0,669 0,481 0,363 8 97 420 412 501 517 2 11 13 0,075 0,046 0,029 7,2 0,37 46 5,7 6,3
9 19 15 14,2 9,91 7,7 17,3 0,796 0,354 0,443 0,061 0,67 0,481 0,362 7 101 437 430 570 538 3 11 14 0,081 0,047 0,034 7,1 0,24 41 5,4 6,1
9 19 40 10,2 4,22 7,03 18 0,818 0,366 0,458 0,066 0,699 0,492 0,38 15 251 461 446 613 712 49 7 56 0,227 0,051 0,176 6,6 1,47 298 48



Granfjarden Djurgérds Udde 2000

Klorofyll & Klorofyll a

Sikt- Temp. Syrgas Kond. Ca Mg Na Alk./Acid Sulfat Klorid NH4;N NO,+NO; Kjeld.-N Org.-N Tot-N Tot-N PO,P Ovr. P Tot-P Abs OF Abs F  Abs.Diff TOC mg/m? mg/m?
M&n Dag Djup m djup r C mag/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l  mekv/l png/l N ug/l png/l pg/l ps pg/ Sum pg/  pg/l png/l ng/l  (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Si mg/l Fe pg/l. Mn pg/l (0,5 m) (0-8 m)
2 24 0,5 1,7 0,6 12,66 7,13 14,8 0,676 0,303 0,393 0,059 0,477 0,438 0,277 7 504 435 428 819 939 33 13 46 0,159 0,073 0,086 8 1,27 235 13 3,6
2 24 15 1 12,7 7,19 14,7 0,671 0,293 0,394 0,059 0,498 0,446 0,283 9 556 450 441 859 1006 27 10 37 0,179 0,066 0,113 8 1,32 275 13
2 24 25 1,1 12,35 7,19 15,1 0,678 0,309 0,408 0,061 0,505 0,468 0,285 9 553 483 474 815 1036 28 13 41 0,184 0,101 0,083 8,1 1,66 331 19
4 26 0,5 9,1 7,5
5 17 0,5 1,2 13,9 11,19 7,81 14,5 0,632 0,285 0,373 0,05 0,472 0,431 0,324 11 459 705 694 794 1164 5 31 36 0,212 0,103 0,109 8,6 2,05 341 20 19,5
5 17 15 8 10,52 7,42 14,8 0,648 0,293 0,38 0,053 0,486 0,43 0,325 21 489 525 504 848 1014 9 23 32 0,215 0,101 0,114 8,1 1,93 408 33
5 17 30 6,4 12,01 7,19 14,8 0,649 0,293 0,379 0,053 0,484 0,426 0,326 27 556 713 686 881 1269 17 28 45 0,272 0,109 0,163 8,2 2,48 553 131
7 11 0,5 1,7 18,1 9,38 7,63 14,6 0,64 0,275 0,38 0,052 0,495 0,433 0,331 24 249 668 644 726 917 6 8 14 0,154 0,067 0,087 7.9 0,42 259 24 8,2 6,7
7 11 15 15,8 7,53 7,28 14,7 0,645 0,281 0,382 0,053 0,494 0,437 0,338 20 354 552 532 828 906 10 10 20 0,209 0,073 0,136 7,8 0,95 390 58
7 11 30 14,2 5,05 7,02 15,1 0,664 0,292 0,384 0,056 0,521 0,436 0,341 32 405 527 495 818 932 38 10 48 0,338 0,081 0,257 7,8 2,19 674 213
8 16 0,5 1,4 17,8 18,8
9 20 0,5 1,1 14,3 9,78 7,5 13,5 0,599 0,274 0,37 0,054 0,479 0,361 0,271 13 137 540 527 610 677 21 17 38 0,25 0,096 0,154 9,2 0,91 352 77 12,4 12,1
9 20 15 14,4 9,74 7,55 13,5 0,599 0,275 0,371 0,054 0,493 0,37 0,285 13 132 536 523 642 668 20 20 40 0,251 0,098 0,153 9,1 0,92 355 76
9 20 30 14,3 9,16 7,43 13,7 0,609 0,28 0,374 0,055 0,506 0,372 0,281 32 128 548 516 744 676 31 19 50 0,335 0,107 0,228 9,2 1,19 579 259



Bjorsund 2000

Syrgas Kond.  Ca Mg Na AlkJAcid  Sulfat  Klorid NHsN NO»+NOs- Kield-N Org-N Tot-N ps TotN Sun POsP Ovr. P Tot-P  Abs OF  Abs F  Abs.Diff  TOC Klorofyll a
Man Dag Djup m Temp.°C mg/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l g/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Fe pug/l Mn pg/l mg/m?
1 18 0,55 06 11,21 7,49 31,5 1,521 0,852 0,704 0,118 1,439 0,997 0,547 25 192 661 636 913 853 35 27 62 0,121 0,06 0,061 11,5 126 42 2.1
2 15 0,55 1,5 14,33 7,44 20,3 0,93 0,469 0,482 0,071 0,838 0,628 0,365 11 290 830 819 905 1120 10 37 47 0,193 0,081 0,112 8,5 263 31 26,2
3 15 0,55 2,2 16,71 8,04 31 1,484 0,821 0,705 0,115 1.4 1,022 0,481 11 58 812 801 1006 870 4 13 17 0.2 0,063 0,137 11,9 165 50 14,2
4 12 0,55 5,5 13,02 7,87 29,5 1,343 0,795 0,664 0,094 1,237 1,025 0,453 9 255 825 816 1012 1080 5 21 26 0,166 0,06 0,106 8,5 237 68 12,7
5 17 o5 16 9,49 7,7 27,2 1,335 0,712 0,61 0,09 1,177 0,973 0,514 9 2 782 773 668 786 3 37 40 0,168 0,063 0,105 9,1 107 107 14,5
6 15 0,55 17,1 9,34 7,93 257 1,271 0,667 0,596 0,087 1,09 0,902 0,487 7 5 671 664 754 676 2 42 44 0,177 0,053 0,124 8,5 210 114 9.4
7 11 0,55 19,1 7,96 7,45 24,9 1,117 0,575 0,609 0,079 1,001 0,813 0,488 17 2 837 820 902 839 10 56 66 0,26 0,059 0,201 8,2 427 412 21,9
8 15 0,5 18,5 8,25 7,53 32,3 1,474 0,825 0,766 0,115 1,399 1,069 0,584 22 6 769 747 574 775 17 36 53 0,191 0,059 0,132 8,2 253 241 10,9
9 13 0,55 14,5 10 7,57 23,9 1,128 0,613 0,599 0,095 1,031 0,788 0,464 9 2 739 730 588 741 8 40 48 0,19 0,087 0,103 10,1 221 76 17,7
10 17 0,5 10,8 9,47 7,52 29 1,36 0,71 0,702 0,122 1,306 0,991 0,557 46 62 733 687 713 795 32 18 50 0,192 0,073 0,119 10 222 61 7
11 14 0,5 6,8 10,56 7,54 31,3 1,481 0,793 0,748 0,133 1,385 1,122 0,591 50 312 921 871 955 1233 43 23 66 0,305 0,085 0,22 9.4 586 53 3.8
12 12 0,5 5.8 10,65 7,46 29,1 1,369 0,794 0,691 0,133 1,335 0,997 0,487 52 240 935 883 994 1175 53 18 71 0,524 0,132 0,392 10,6 1520 74 1
Eriksundsbron 2000
Syrgas Kond.  Ca Mg Na AlkJAcid  Sulfat  Klorid NHsN NO»+NOs- Kield-N Org-N Tot-N ps TotN Sun POsP Ov. P Tot-P  Abs OF  Abs F  Abs.Diff  TOC Klorofyll a
Man Dag Djup m Temp.°C mg/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l g/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Fe pg/l. Mn pg/l mg/m?
1 17 o5 1,5 11,8 7,89 359 2,482 0,554 0,665 0,092 2,192 0,67 0,624 10 923 676 666 1496 1599 43 19 62 0,161 0,112 0,049 12,7 97 21 0.6
2 14 0,5 1,4 11,99 7,8 37,2 2,556 0,58 0,679 0,093 2,174 0,76 0,608 10 1297 819 809 1720 2116 38 13 51 0,195 0,121 0,074 11,4 158 17 0.7
3 14 0,5 2,4 12,29 7,88 37,4 2,55 0,573 0,675 0,094 2,167 0,774 0,553 10 1350 767 757 2051 2117 31 7 38 0,172 0,112 0,06 14,6 137 14 3.8
4 13 0,5 52 14,1 8,22 355 2,408 0,565 0,643 0,08 2,102 0,731 0,514 16 1171 802 786 1568 1973 4 36 40 0,204 0,098 0,106 10,8 186 20 27,4
5 15 0,5 14,8 12,04 8,67 37,9 2,538 0,588 0,668 0,084 2,101 0,801 0,638 18 812 837 819 1466 1649 3 24 27 0,191 0,089 0,102 11,2 35 35 16,1
6 14 0,5 158 8,71 8,14 39 2,482 0,591 0,728 0,089 2,16 0,869 0,712 45 697 827 782 1388 1524 3 29 32 0,134 0,086 0,048 11,2 133 45 4.3
7 13 05 18 6,99 7,8 383 2,52 0,599 0,689 0,09 2,108 0,881 0,745 116 216 963 847 1052 1179 11 39 50 0,174 0,077 0,097 10,8 162 101 10,1
8 14 0,5 19,3 8,94 8,09 388 2436 0,593 0,772 0,088 2,154 0,883 0,735 20 381 698 678 1020 1079 3 28 31 0,127 0,089 0,038 9.5 59 35 15,1
9 14 0,55 13,8 8,66 7,88 38,5 2456 0,616 0,784 0,09 2,135 0,892 0,748 46 369 704 658 1176 1073 36 30 66 0,101 0,073 0,028 10,7 51 33 6.8
10 16 0,5 11,3 8,82 7,84 37,1 2,351 0,6 0,764 0,093 2,11 0,879 0,734 28 345 796 768 1171 1141 46 17 63 0,109 0,075 0,034 10,3 52 17 11,5
11 15 0,5 81 9,58 7,74 39,8 2,457 0,621 0,782 0,092 2,12 0,903 0,754 29 517 801 772 1127 1318 47 13 60 0,127 0,084 0,043 10,4 113 57 20,9
12 14 0,5 6,5 9,75 7,64 37,1 2,258 0,569 0,678 0,094 2,131 0,897 0,644 15 1280 842 827 1723 2122 53 17 70 0,359 0,151 0,208 12,4 824 32 1.1
Hijulstabron 20
Syrgas Kond.  Ca Mg Na AlkJAcid  Sulfat  Klorid NHsN NO»+NOs- Kield-N Org-N Tot-N ps TotN Sun POsP Ov. P Tot-P  Abs OF  Abs F  Abs.Diff  TOC Klorofyll a
Man Dag Djup m Temp.°C mg/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l g/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Fe pg/l. Mn pg/l mg/m?
1 18 0.5 1 12,95 7,35 14,9 0,704 0,313 0,372 0,06 0,552 0,422 0,305 19 398 531 512 1058 929 30 20 50 0,259 0,11 0,149 9.1 525 30 0.8
2 15 0,5 1,1 12,71 7,22 15 0,703 0,31 0,381 0,058 0,552 0,439 0,296 23 422 493 470 1032 917 26 11 37 0,174 0,091 0,083 7,7 268 21 1
3 15 0,5 1,4 12,79 7,25 15 0,699 0,302 0,389 0,062 0,531 0,438 0,278 16 507 498 482 1053 1005 5 25 30 0,236 0,091 0,145 11,1 425 22 2.7
4 12 0,5 3,9 13,12 7,42 14,3 0,657 0,296 0,386 0,054 0,512 0,427 0,267 10 255 569 559 844 824 16 16 32 0,191 0,141 0,05 8 422 25 8.1
5 17 0,55 13,6 11,25 7,68 15,1 0,71 0,317 0,388 0,053 0,57 0,446 0,327 13 254 729 716 729 983 5 36 41 0.25 0,09 016 8,3 33 33 26,9
6 15 0,55 13,8 9,87 7,59 16,4 0,744 0,317 0,4 0,057 0,603 0,463 0,339 17 281 536 519 830 817 3 26 29 0,172 0,058 0,114 8,1 246 39 9
7 11 0,5 19,1 9,51 7,73 159 0,717 0,317 0,401 0,055 0,589 0,463 0,362 20 131 544 524 551 675 2 25 29 0,203 0,059 0,144 7.6 430 45 9.7
8 15 0,55 19,5 8,33 7,2 14,3 0,627 0,281 0,402 0,053 0,546 0,399 0,31 26 23 1250 1224 1239 1273 4 53 57 0,252 0,082 0,17 7,8 210 66 60,8
9 13 0,55 14,8 10,2 7,54 13,9 0,607 0,29 0,396 0,054 0,544 0,402 0,307 9 86 642 633 548 728 6 30 36 0,185 0,074 0,111 8,6 221 46 20,5
10 17 05 12 10 7,35 13,8 0,599 0,282 0,387 0,056 0,532 0,392 0,299 11 163 631 620 697 794 21 15 36 0,18 0,085 0,095 8,5 221 43 8.8
11 14 0,5 85 10,47 7,29 13,7 0,632 0,304 0,363 0,063 0,508 0,383 0,274 15 311 768 753 735 1079 37 23 60 0,379 0,158 0,221 9,2 751 52 2.3
12 12 0,5 6,5 11,18 7,2 12,7 0,579 0,283 0,331 0,061 0,495 0,348 0,235 13 148 794 781 860 942 46 8 54 0472 0,189 0,283 10,4 1250 47 1
Kvicksundsbron 2000
Syrgas Kond.  Ca Mg Na AlkJAcid  Sulfat  Klorid NHsN NO»+NOs- Kield-N Org-N Tot-N ps TotN Sun POsP Ov. P Tot-P  Abs OF  Abs F  Abs.Diff  TOC Klorofyll a
Man Dag Djup m Temp.°C mg/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l g/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Fe pg/l. Mn pg/l mg/m?
1 18 0,5 1,1 12,47 6,87 10,5 0,41 0,226 0,324 0,049 0,295 0,299 0,225 54 710 607 553 1052 1317 22 10 32 0,473 0,211 0,262 10,7 1270 58 1,2
2 15 0,5 1 12,65 6,76 9,37 0,354 0,187 0,301 0,037 0,247 0,253 0,225 35 442 527 492 1200 971 12 19 31 0,331 0,174 0,157 9.4 694 51 5.5
3 15 0,5 1,8 12,53 6,91 9,12 0,353 0,172 0,294 0,036 0,253 0,258 0,195 37 529 515 478 1184 1044 6 8 14 0,286 0,147 0,139 12,4 651 62 5.9
4 12 0,5 4,3 12,92 7,21 9,18 0,349 0,176 0,293 0,032 0,258 0,255 0,199 12 485 549 537 737 1034 6 19 25 0,301 0,088 0,213 8,6 696 74 14,3
5 17 0,5 15,3 10,03 7,26 9,33 0,361 0,18 0,294 0,032 0,277 0,264 0,216 17 255 691 674 976 946 5 28 33 0,289 0,131 0,158 8,6 43 43 12,2
6 15 0,5 158 9,47 7,56 10,5 0,398 0,19 0,324 0,036 0,322 0,302 0,228 20 149 649 629 768 798 6 47 53 0,381 0,102 0,279 8,9 760 80 15,6
7 11 0,55 18,1 9,29 7,43 11,3 0,445 0,21 0,337 0,039 0,364 0,331 0,266 20 107 686 666 814 793 9 26 35 0,238 0,092 0,146 7,9 448 103 12,6
8 15 0,55 18,7 7,86 6,98 7,73 0,323 0,169 0,202 0,036 0,292 0,161 0,148 48 97 686 638 749 783 11 45 56 0,451 0,235 0,216 11,4 938 179 13,7
9 13 0,5 14,3 9,99 7,29 8,02 0,348 0,18 0,244 0,038 0,303 0,184 0,168 19 17 652 633 791 669 8 43 51 0,367 0,201 0,166 11,7 845 84 22
10 17 0,5 11,8 10 7,14 9,1 0,379 0,201 0,282 0,042 0,345 0,228 0,189 37 63 661 624 733 724 9 32 41 0,296 0,176 0,12 11,2 687 69 9.3
11 14 o5 7,8 11,21 6,92 7,25 0,305 0,173 0,217 0,043 0,209 0,176 0,14 30 351 799 769 800 1150 30 32 62 0,656 0,247 0,409 10,5 1470 53 2.2
12 12 0,5 6,2 11,39 6,83 6,51 0,275 0,17 0,191 0,04 0,198 0,172 0,116 26 283 708 682 723 991 34 20 54 0,635 0,251 0,384 12 1340 58 1



Strangnasbron 2000

Syrgas Kond.  Ca Mg Na AlkJAcid  Sulfat  Klorid NHsN NO»+NOs- Kield-N Org-N Tot-N ps TotN Sun POsP Ov. P Tot-P  Abs OF  Abs F  Abs.Diff  TOC Klorofyll a
Man Dag Djup m Temp.°C mg/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l g/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Fe pg/l. Mn pg/l mg/m?
1 18 0,5 0,7 12,97 7,31 14,5 0,663 0,287 0,376 0,057 0,522 0,411 0,316 12 254 415 403 724 669 19 21 40 0,142 0,08 0,062 9.4 209 16 0.8
2 15 0,5 1,2 12,59 7,22 14,4 0,669 0,294 0,372 0,057 0,512 0,418 0,295 22 419 525 503 1045 944 24 10 34 0,157 0,084 0,073 7,6 217 13 0.9
3 15 0,55 1,3 12,46 7,16 14,9 0,684 0,292 0,4 0,059 0,501 0,436 0,283 14 366 511 497 733 877 20 8 28 0,165 0,089 0,076 11,3 310 15 2.5
4 12 0,5 3,9 13,62 7,47 14,6 0,645 0,294 0,398 0,055 0,508 0,434 0,281 16 401 545 529 626 946 9 19 28 0,171 0,069 0,102 8,4 341 19 10,9
5 17 0,5 14,2 11,69 8,08 14,3 0,651 0,287 0,38 0,052 0,506 0,432 0,328 17 321 774 757 1000 1095 10 27 37 0,212 0,09 0,122 85 22 22 28,2
6 15 0,55 158 9,82 7,7 14,2 0,65 0,283 0,38 0,052 0,483 0,431 0,321 54 323 506 452 807 829 2 25 27 0,195 0,061 0,134 8,4 308 34 8
7 11 0,55 18 8,77 7,44 152 0,664 0,289 0,444 0,054 0,533 0,534 0,353 32 172 696 664 784 868 3 31 34 0,135 0,068 0,067 7,6 195 52 11,9
8 15 0,55 18,2 9,91 7,64 13,8 0,598 0,268 0,365 0,053 0,489 0,414 0,303 27 73 761 734 812 834 1 37 38 0,179 0,073 0,106 7,3 195 41 24,4
9 13 0,5 152 10 7,47 13,3 0,601 0,275 0,387 0,052 0,503 0,39 0,298 8 128 597 589 577 725 7 25 32 0,171 0,081 0,09 88 195 37 14,2
10 17 0,5 11,8 9,99 7,26 13,4 0,586 0,277 0,382 0,055 0,48 0,386 0,295 10 161 510 500 753 671 21 32 53 0,175 0,082 0,093 9 213 37 9.4
11 14 o5 86 17,73 7,25 13,3 0,603 0,283 0,365 0,057 0,507 0,378 0,285 9 242 593 584 668 835 31 13 44 0,256 0,108 0,148 8,9 434 53 2.2
12 12 0,5 6,4 11,18 7,18 12,4 0,565 0,271 0,338 0,059 0,466 0,346 0,241 11 396 595 584 779 991 34 33 67 0,418 0,166 0,252 10 1080 47 1,2
Staketbron 20
Syrgas Kond.  Ca Mg Na AlkJAcid  Sulfat  Klorid NHsN NO»+NOs- Kield-N Org-N Tot-N ps TotN Sun POsP Ov. P Tot-P  Abs OF  Abs F  Abs.Diff  TOC Klorofyll a
Man Dag Djup m Temp.°C mg/l pH mS/m mekv/l mekv/l mekv/l K mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l g/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l (420/5) (420/5) (420/5) mg/l Fe pg/l. Mn pg/l mg/m?
1 17 o5 1,3 10,7 7,9 352 2,45 0,576 0,653 0,095 2,084 0,739 0,605 10 562 861 851 1327 1423 31 17 48 0,122 0,082 0,04 11,6 65 22 0.4
2 14 05 2 11,28 7,81 356 2,396 0,568 0,626 0,091 2,11 0,732 0,553 11 657 699 688 1235 1356 41 24 65 0,872 0,092 0,78 10,7 63 10 0.8
3 14 0,55 2,5 11,41 7,83 36,2 2,446 0,566 0,653 0,093 2,128 0,764 0,527 7 830 621 614 1455 1451 38 3 41 0,116 0,084 0,032 13,9 57 7.8 3.6
4 13 0,55 4,1 11,09 7,72 36,9 2,418 0,6 0,688 0,089 2,133 0,786 0,539 10 782 704 694 1114 1486 35 4 39 0,105 0,074 0,031 10,1 60 25 4.4
5 15 0,5 13,3 13,91 8,82 37,5 2,422 0,597 0,689 0,091 2,094 0,818 0,696 16 522 853 837 1032 1375 2 32 34 0,121 0,071 0,05 10,7 16 16 20,5
6 14 05 15 9,02 7,97 31,2 1,847 0,5 0,558 0,077 1,61 0,712 0,579 40 464 612 572 1058 1076 2 20 22 0,087 0,059 0,028 9.3 70 18 2.8
7 13 0,55 16,9 8,53 7,75 24,7 1,319 0,424 0,502 0,066 1,138 0,616 0,5 36 129 573 537 652 702 3 17 20 0,097 0,041 0,056 7,9 114 17 3.9
8 14 0,5 19,5 9.5 8,34 37,7 2,354 0,596 0,69 0,091 2,086 0,862 0,729 29 249 743 714 837 992 1 26 27 0,109 0,069 0,04 9.2 35 29 15,7
9 14 0,55 14,9 9,99 7,94 36,4 2,237 0,591 0,738 0,09 1,984 0,858 0,715 22 306 638 616 747 944 5 19 24 0,084 0,059 0,025 10,3 47 28 6.7
10 16 0,5 12,3 8,11 7,79 33,8 2,049 0,566 0,712 0,09 1,89 0,816 0,678 12 303 628 616 856 931 20 7 27 0,082 0,058 0,024 9.3 32 19 2.6
11 15 0,5 9,1 9,14 7,78 38,6 2,357 0,628 0,761 0,094 2,059 0,896 0,747 24 363 645 621 898 1008 44 4 48 0,096 0,059 0,037 9,3 75 25 2.8
12 14 05 7 9,64 7,71 36,6 2,328 0,613 0,743 0,094 2,085 0,891 0,69 7 204 723 716 1000 927 53 10 63 0,17 0,091 0,079 10,7 309 35 1,9






Bilaga 2 . Planktiska alger



Station

Datum

Niva

Cyanophyceae

Anabaena crassa
Anabaena lemmermannii
Anabaena planctonica
Anabaena sp.

Anabaena spp.

Anabaena spp. bdjda
Anabaena spp. raka
Aphanizomenon flos-aquae
Aphanizomenon issatschenkoi
Aphanizomenon sp.
Aphanizomenon spp.
Chroococcus minutus
Cyanodictyon imperfectum

Cyanodictyon planctonicum
Limnothrix oblique-acuminata
Limnothrix redekei
Microcystis aeruginosa
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii
Picoplankton cyan.
Planktolyngbya limnetica
Planktothrix agardhii
Synechococcus linearis
Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana

Cryptophyceae

Cryptaulax sp.

Cryptomonas rostratiformis

Cryptomonas spp. <20 p
Cryptomonas spp. >40 p
Cryptomonas spp. 20-40 p

Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens

Dinophyceae
Ceratium hirundinella
Gymnodinium helveticum

Gymnodinium latum
Gymnodinium spp. >30 p
Gymnodinium spp. 5-9 p

Gymnodinium spp. 10-14 p
Gymnodinium spp. 15-19 p
Gymnodinium spp. 20-29 u
Gymnodinium uberrimum
Peridinium aciculiferum

Ekoln
26-apr
0-8m
mm?/|

0,0182

0,01820,02980,13220,00830,0601

0,0172
0,0194
0,0009
0,0329
0,0086

0,079 0,54911,0501 0,835 0,08150,05610,78880,3694

0,0028

0,0058
0,0292

Ekoln Ekoln Ekoln
15-maj 10-jul 15-aug
0-8m 0-8m 0-8m
mm31 mm31 mm?I

- - 0,0005
0,0012 0,0056 0,0018

- 0,0124 -

- 0,0024 0,006
0,0286 0,1118 -

0,054 0,1535 0,0773
0,0022 - -

0,3547 0,5905 0,6124
0,0106 0,0068 0,0196
0,0999 0,1452 0,1212
0,0277 0,1541 0,0045

- 0,0343 0,0013
0,0361 0,0064 -

- 0,0292 -

Ekoln
18-sep
0-8m
mm?3/|

0,0483

0,0076
0,0383
0,0013
0,0334
0,0009

0,0062

Gorvaln
26-apr
0-8m
mm?3/|

0,001

0,0002

0,0197
0,0166
0,0002
0,0165
0,0029

0,0693

0,2941
0,0383

Gorvaln
16-maj
0-8m
mm?3/|

0,2689
0,4071
0,0362
0,0348
0,0418

Gorvaln Gorvaln
11-jul 15-aug
0-8m 0-8m

mm3/1 mm?/l

0,0339 0,0108

0,0014 -
- 0,0142

- 0,0001

- 0,0025
0,003

- 0,0001

- 0,0001

- 0,005
0,03560,0358

0,0456 0,0795
0,1406 0,396
0,0163 0,0123
0,1453 0,0736
0,0216 0,0276
0,589

- 0,0553
- 0,0016

S. Bjork
fijarden
26-apr
0-8m
mm?/|

Gorvaln
18-sep
0-8m
mm?3/|

0,0125 -
0,0006 -
0,2625 -

0,022 -
0,0098 -

0,0005 -

0,0236 -
0,0005 -
0,0025 -
0,0197 0,0036
0,35420,0066

0,0188 0,0147
0,0649 0,0028
0,0023 0,0003
0,0385 0,0188
0,0013 0,015
0,12580,0516

0,0277 -
0,0019 0,0055

- 0,0246

S. Bjork-
fijarden
16-maj
0-8m
mm?3/|

0,0017

0,0055
0,0089

0,1404
0,1891
0,0213
0,0943
0,0252
0,4703

0,161

0,0287

0,0079

S. Bjork-
fijarden
11-jul
0-8m
mm?3/|

0,0014
0,0231

0,0006

0,0054
0,0749
0,0033
0,0271
0,0026
0,1139

0,0069

S. Bjork-
fijarden
15-aug
0-8m
mm?3/|

0,0177

0,0003
0,0004

0,0319
0,0015
0,0055
0,0421
0,3034

0,0175
0,0806
0,0164
0,06
0,0019
0,1764

0,0063

0,0012

0,0017
0,0023

S. Bjork-
fijarden
19-sep
0-8m
mm?3/|

0,03
0,0007
0,1046
0,0035

0,0058
0,0082
0,0199
0,002
0,0007
0,0012
0,0127
0,0005

0,0263
0,2161

0,0004

0,0508
0,0157
0,0039
0,0215
0,0106
0,1029

0,01
0,0198

Gran-
fijarden
26-apr
0-8m
mm?3/|

0,005
0,005

0,0006

0,0236
0,0686
0,0023
0,0295
0,0014
0,126

0,0166
0,0383
0,1879

Gran- Gran- Gran-
fjarden fjarden fjarden
17-maj 11-jul 16-aug
0-8m 0-8m 0-8m
mm31 mm3l mm?3/

- - 0,0602

- - 0,0449

- 0,0029 0,0699

- - 1,7071
0,0017 0,0002 -

- 0,0048 -

- 0,001 -

- 0,0002 -

- 0,004 0,102

- 0,003 0,0077

- 0,0002 0,0011
0,0203 0,0095 -

- 0,0002 0,0003

- 0,0006 0,0111

- 0,0038 0,0696
0,022 0,030
0,0019 - -
0,0031 0,0101 -
0,0613 0,0636 0,0298
0,2768 0,2147 0,1245

- 0,0009 0,0335
0,1146 0,0268 0,0344
0,0094 0,0014 0,0073

Gran-
fijarden
20-sep
0-8m
mm?3/|

0,0049

0,0299

0,0009
0,057
0,0429
0,0136
0,0009

0,0028
0,047

2,07390,199¢

0,0012

0,0384
0,0021
0,0209
0,0282

0,46710,31750,22950,090¢8

0,0283 0,0226 0,0175
0,0436 0,0024 0,0117

- 0,0013
- 0,0022 -

0,0092



Station
Datum
Niva

Peridinium sp.

Peridinium spp.
Peridinium willei
Woloszynskia tenuissima

Raphidophyceae
Gonyostomum semen
Chrysophyceae
Bicosoeca planctonica
Bicosoeca sp.
Bicosoeca spp.
Chrysococcus sp.

Chrysococcus spp.
Dinobryon bavaricum
Dinobryon crenulatum
Dinobryon cylindricum
Dinobryon divergens
Dinobryon sociale
Dinobryon sociale v.
Dinobryon sp.
Epipyxis sp.
Mallomonas akrokomos
Mallomonas caudata
Mallomonas punctifera
Mallomonas sp.
Mallomonas spp.
Monad

Monader

Monader <3 pu
Monader >10 p
Monader 35
Monader 5-7
Monader 7-10 p

Pseudopedinella sp.
Spiniferomonas sp.
Synura sp.

Uroglena sp.
Chrysochromulina parva
Aulomonas purdyi
Monosigales spp
Stelexomonas dichotoma

Bacillariophyceae
Acanthoceras zachariasii
Actinocyclus normanii f.
Asterionella formosa
Aulacoseira alpigena
Aulacoseira distans

americanum

subsalsa

Ekoln Ekoln
26-apr 15-maj
0-8m 0-8m
mm3/1 mm?3/l

0,0008 0,0106

0,0029

0,0415 0,0467

- 0,0008

0,0214 0,0008

- 0,0021

- 0,0021

- 0,0114
0,0004 -

- 0,0182
0,0147 -

0,0034 -

0,0039
0,0442
0,0265
0,0093

0,0029
0,0177
0,0183
0,0124
0,0048 0,006
0,0112 0,0342

0,1454 0,0649

0,0031 0,0559
0,0003 0,0001
0,0025 -

Ekoln Ekoln
10-jul 15-aug
0-8m 0-8m
mm3/1 mm?/l

0,0071 0,0097

0,0431 -

0,1201 0,011

- 0,0008

- 0,0596
0,005 -
0,0234 -

0,0046 0,0028
0,0165 0,0071
0,0217 0,0027
0,0051 0,0022

0,0068 -
0,0201 0,0033

0,0004 0,0107

Ekoln
18-sep
0-8m
mm?3/|
0,0013

0,0046

0,0121

0,0019

0,0027
0,0019
0,0025
0,0016
0,001

0,0008

0,0005

Gorvaln
26-apr
0-8m
mm?3/|
0,0178

0,4195

0,0002

0,0025
0,0003

0,0015

0,0026
0,0079
0,0033

0,0017

0,0111

0,0078

Gorvaln Géorvaln Gorvaln
11-jul
0-8m
mm?3/|

16-maj
0-8m
mm?3/|

15-aug
0-8m
mm?3/|
0,007

0,0034

0,126 0,0156 0,0673

0,0051 - 0,0003

0,0172 - -

0,0169 - -
- 0,0004 0,0121
- 0,0018 -
0,0187 - -

0,0062 0,0016 0,0022
0,0233 0,0162 0,0127
0,0217 0,0062 0,0075
0,0216 - 0,0015
0,0076 0,0015 0,0025
0,0139 - 0,0017
0,0028 - -
0,0455 0,0156 0,0099
0,0001 - 0,0001

- - 0,0193

Gorvaln
18-sep
0-8m
mm?3/|
0,0043

0,0038

0,0377

0,0014
0,044

0,0023

0,0014
0,0045
0,0124

0,0015

0,0029

0,0006

0,25910,28040,10390,08920,01470,03990,20060,04330,0698 0,071

0,0006 0,0873

- 0,0112

0,0103

0,0258

0,0004
0,04
0,0317

0,147
0,0023

S. Bjork
fijarden
26-apr
0-8m
mm?/|

0,0316

0,0007
0,0061
0,0019
0,0022
0,0018

0,0007

0,0062
0,0001

0,0212

S. Bjork-
fijarden
16-maj
0-8m
mm?3/|

0,0131

0,2107

0,0017

0,0096

0,0391
0,028

0,0102

0,0529

0,0884

S. Bjork-
fijarden
11-jul
0-8m
mm?3/|

0,0069

0,0003

0,0008
0,0051
0,0025

0,0018

0,0009

0,0002

0,0126

S. Bjork-
fijarden
15-aug
0-8m
mm?3/|

0,0282
0,0054

0,0451

0,0015
0,015

0,0025
0,011
0,005

0,0025

0,0038

0,001

0,0423

0,0079
0,0022

S. Bjork-
fijarden
19-sep
0-8m
mm?3/|
0,0014

0,0361

0,0006
0,0084

0,0013

0,0011
0,0075
0,009
0,0043
0,0015
0,0003

0,0066

Gran-
fijarden
26-apr
0-8m
mm?3/|
0,0039

0,2637

0,0007
0,0051

0,0002

0,0006

0,0023
0,0006

0,0015
0,0116
0,0022
0,0206
0,0075
0,0058
0,0005
0,0161

0,0115
0,0081
0,0006

Gran-
fijarden
17-maj
0-8m
mm?3/|
0,0055

0,0774

0,0005
0,0021

0,0045
0,028
0,0155
0,0027

0,0194
0,0004
0,0203

Gran-
fijarden
16-aug
0-8m
mm?3/|

Gran-
fijarden
11-jul
0-8m
mm?3/|

- 0,0123
0,0427 -

0,0699 0,0428

0,0003 -
- 0,0002

0,0001 -
0,0008 -

0,005 0,0043
0,0104 -

0,0009 0,0026
0,0107 0,0198
0,0062 0,0031
0,0003 0,0051

- 0,0006
0,0014 -
0,0037 0,0026

- 0,0002
0,0011 0,0019

Gran-
fijarden
20-sep
0-8m
mm?3/|
0,0053

0,0145

0,0936

0,0008

0,0005
0,0164
0,014

0,0044

0,0023
0,0002

0,0406 0,09550,10040,04090,04040,038¢€

0,0016
0,0331
0,004

0,0038

0,0373

0,0003 0,0038
0,0021 0,0339
0,0129 0,0041

- 0,0268

0,0064

0,007
0,0019



Station
Datum
Niva

Aulacoseira
Aulacoseira
Aulacoseira
Aulacoseira
Aulacoseira
Aulacoseira

Cyclotella spp.

Ekoln
26-apr
0-8m
mm?/|
granulata -
granulata v. angust. -
islandica ssp. helvetic®,2864
sp. -
Spp. -
subarctica -
10-15 p -

Cymatopleura elliptica -
Diatoma tenuis 0,0156
Fragilaria crotonensis -
Fragilaria sp. -
Melosira varians -

Pennales
Rhizosolenia
Skeletonema

0,0101
longiseta -
sp. -

Stephanodiscus binderanus -
Stephanodiscus hantz. v. pusillus -
Stephanodiscus hantzschii 0,3114
Stephanodiscus rotula -
Stephanodiscus spp <5p -
Stephanodiscus spp >20p 0,0177
Stephanodiscus spp 10-15p -
Stephanodiscus spp 15-20p -
Synedra acus v. angustissima -
Synedra tenera -
Synedra ulna 0,0036
Tabellaria flocculosa v. ast. -

0,645

Xanthophyceae

Goniochloris

sp. -

Euglenophyceae

Euglenophyceae spp -
Chlorophyceae

Gyromitus cordiformis

Paramastix

conifera 0,0044

Ankistrodesmus  fusiformis -
Ankyra judayi -
Ankyra lanceolata -

Ankyra sp.

Botryococcus braunii -

Carteria sp.

Chlamydomonas spp. <5 0,0028
Chlamydomonas spp. 5 -10 p 0,0137
Chlorococcales -
Chlorogonium sp. 0,0029
Chroococcales spp -

Coelastrum
Coelastrum

microporum -
sp. -

Ekoln
15-maj
0-8m
mm?3/|

3,222

0,0088

0,3918

Ekoln
10-jul
0-8m
mm?3/|

0,0017

0,0005

Ekoln
15-aug

0-8m
mm?3/|

0,0011

0,004 0,0097 0,0126

0,0059
0,0154

0,002

0,0025

0,0017
0,0135

Ekoln
18-sep
0-8m
mm?3/|
0,007
0,0007
0,027

0,0028

0,0361
0,0018

0,013

0,0012
0,001

Gorvaln
26-apr
0-8m
mm?3/|

0,0388

0,1028

0,0026

0,0009
0,003

0,0074
0,1386
0,2813

0,0034

Gorvaln Géorvaln Gorvaln

16-maj
0-8m
mm?3/|

0,0004

0,1095
0,0619
0,0128

11-jul
0-8m
mm?3/|

0,0021

0,0002
0,0005
0,0052
0,0146
0,0012
0,0007

15-aug
0-8m
mm?3/|

0,0091

0,0043

0,0483

0,0001

0,0016
0,0034
0,0137
0,169
0,0019

0,0029
0,326

0,0003
0,0001
0,0031
0,0052
0,0234
0,0024
0,0122

Gorvaln
18-sep
0-8m
mm?3/|
0,0032

0,0299
0,0473
0,0069

0,0007
0,0081
0,246

0,0007

0,0001

0,0112
0,0006
0,0015
0,0022

S. Bjork S. Bjork- S. Bjork-

fijarden
26-apr
0-8m
mm?/|

0,0123

0,0028
0,0117

0,0032
0,0006

0,0032
0,0009

0,0433
0,0849
0,1876

0,0021

0,355

0,002

0,0005

fijarden fijarden
16-maj 11-jul
0-8m 0-8m
mm?3/| mm?3/|

0,2005 -

0,0349 -

0,0761 -
0,0064 -
0,0102 -

0,0529 -

0,2041 -

0,0277 0,0128
- 0,0021

- 0,008

0,0051 0,0003

S. Bjork-
fijarden
15-aug
0-8m
mm?3/|

0,0159
0,0009
0,0118

0,0007
0,0002

0,0051

0,0012
0,0006
0,0017

0,0037

S. Bjork-
fijarden
19-sep
0-8m
mm?3/|
0,0105

0,014

0,0017

0,0093

0,0001

0,0727
0,003

0,0299

0,0018

0,002

0,0125
0,0075
0,0008
0,0022
0,0102

Gran-
fijarden
26-apr
0-8m
mm?3/|

0,3489
0,009

0,0324

0,0022
0,0078
0,0005

0,001

0,0589
0,0204

0,0123
0,1225

0,0168

0,637

0,0019

0,0201
0,0034

0,0009

Gran-
fijarden
17-maj
0-8m
mm?3/|

0,3168

1,5494

0,008
0,2386
0,01
0,0456

0,0025

0,009

0,0151

0,2465

0,1063
0,0115
0,0002
0,0259
0,0064
2,629

0,0004

Gran-
fijarden
11-jul
0-8m
mm?3/|
0,0448

0,0026

0,0636
0,0014

0,0454

0,2376
0,425

0,0002

0,0001
0,0026

0,0009

0,002

Gran-
fijarden
16-aug
0-8m
mm?3/|
0,0596

0,0193

0,0004
0,0025
0,0156

0,0205

0,1072

0,0014

0,0053
0,300

0,0008

0,0003
0,0032
0,0131
0,0016
0,0047
0,0092

Gran-
fijarden
20-sep
0-8m
mm?3/|
0,7848

0,1089

0,4651

0,006
0,0013
0,0068

0,11

0,0047

0,0712

0,0693
0,0068

0,3112
0,0015

1,963

0,0062

0,0003

0,0001



Station
Datum
Niva

Coelastrum sphaericum
Dictyosphaerium pulchellum
Elakatothrix genevensis
Eudorina elegans

Koliella longiseta

Koliella spiculiformis
Komarekia rotundata
Komarekia sp.
Micractinium pusillum
Monoraphidium contortum
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium minutum
Oocystis sp.

Oocystis  spp.

Pediastrum boryanum
Pediastrum duplex
Pediastrum tetras
Polytoma granuliferum
Polytoma sp.

Polytoma spp.
Polytomella sp.
Pseudosphaerocystis lacustris
Scenedesmus gr. armati
Scenedesmus sp.
Scenedesmus spp.
Scherffelia pelagica
Schroederia sp.
Scourfieldia sp.
Sphaerocystis schroeterii
Stichococcus sp.
Treubaria setigera
Volvocales

Zygnematales

Closterium aciculare v.
Closterium acutum v. variabile
Closterium sp.

Cosmarium spp. >20 p
Cosmarium spp. 10-20 p
Mougeotia sp.

Staurastrum cingulum v.
Staurastrum sp.
Staurastrum spp.

Totalt

obes.

Ekoln Ekoln Ekoln
26-apr 15-maj 10-jul
0-8m 0-8m 0-8m
mm31 mm31 mm?I
0,0003 0,0001 -
0,002 - -
0,0015 - 0,0012

Ekoln
15-aug

0-8m
mm?3/|

0,0001

0,032 0,022 0,0057 0,039

subpronum - - -

0 0 0

1,075 8,024 1,424

0,0005

1,063

Ekoln  Gorvaln Gorvaln Gorvaln Gorvaln
18-sep 26-apr 16-maj 11-jul 15-aug
0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m
mm31 mm3l mm* mm* mm?/
0,0001 - - 0,0004 0,0002
0,0041 - - - -

- - 0,0002 - -

- - - - 0,0003

- - - - 0,0003
0,0004 - - 0,0007 0,0008

- - - - 0,002

- 0,0097 - - -
0,0015 - - - 0,0005

- - 0,0062 - -

- - - 0,0012 -
0,0006 - - - -

- - - 0,0015 -

- - - 0,0006 0,0037

- 0,0007 - - -
0,009 0,014 0,0064 0,027 0,055

- - - - 0,0005
0,0004 - - 0,0001 0,0007
0,0003 0,0006 - - -

- - - - 0,0005

- - - - 0,0001

0,277 1,132

1,835

- 0,0032

0,538 1,148

Gorvaln
18-sep
0-8m
mm?3/|

0,0006
0,0037

0,0001

0,0011
0,0044
0,0003
0,0008
0,0002
0,0001

0,028

0,0005
0,0008

0,0006

0,0003

0,864

S. Bjork S. Bjork-

fijarden
26-apr
0-8m
mm?/|

0,0003
0,0008

0,004

0,0003
0,0002

0,470

fijarden
16-maj
0-8m
mm?3/|

0,0018
0,0013

0,0024

0,012

1,554

S. Bjork-
fijarden
11-jul
0-8m
mm?3/|
0,0001

0,0001
0,0001

0,0008

0,0002
0,0006

0,0001

0,002

0,0006

0,00050,00070,00060,00000,00010,00500,00220,0005 0,0000 0,0006

0,182

S. Bjork-
fijarden
15-aug
0-8m
mm?3/|

0,0001
0,0005

0,0192

0,0018

0,0006

0,0017

0,647

S. Bjork-
fijarden
19-sep
0-8m
mm?3/|
0,0162

0,0001
0,0001

0,0024

0,0019
0,0003
0,0002

0,056

0,0002
0,0006
0,0001
0,0004

0,0013

0,638

Gran-
fijarden
11-jul
0-8m
mm?3/|

Gran-
fijarden
17-maj
0-8m
mm?3/|

Gran-
fijarden
26-apr
0-8m
mm?3/|

- 0,0002 0,0005
- 0,0018 0,0016

0,0001 0,0002 -

0,0027

0,0001 - 0,0001
0,0027

0,0014 0,0005
- - 0,0006

0,0019 - 0,0006
- 0,0012 -

0,0001

0,0056 - -

0,0003 - -

- 0,0009 -
0,0006 - -
0,036 0,013 0,016

0,0005 0,0004 0,0003
- - 0,0011

Gran-
fijarden
20-sep

Gran-
fijarden
16-aug
0-8m 0-8m
mm3/1 mm?/l
0,0073 -

0,0002 -

0,0021 0,0102

0,0155 -
0,0001 0,0004
- 0,0004

0,0012 0,008

0,0028 0,0062

0,0017 -
0,0089 -
0,0011 -
- 0,0011
- 0,0004

0,0003 -
0,0062 -
0,0012 -

0,08150,12823

0,0002 0,0002
- 0,001

- 0,0005

0,00050,00040,00140,00020,0017

1,164 3,310 0,901

2,769 2,537






Bilaga 3. Vattenblommande cyanobakterier



Ulvhalls- Ulvhalls- Ulvhalls- Ulvhalls- Svinne-

Station Ekoln Ekoln Skarven Skarven Skarven Skarven Gorvaln Goérvaln -, . .
fiarden fiarden fiarden fidarden aarnsvike

Datum 27-aug 29-sep 11-jul 27-aug 15-aug 15-sep 27-aug 29-sep 11-jul 27-aug 15-aug 19-sep 12-jul

Niva 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-8m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m

mm31 mm3®1 mm® mm3® mmd® mm® mm3 mm31 mm?d mm 3/ mm 3/ mm 3/ mm 3/

Anabaena crassa - - - - - - - - - - R - -

Anabaena lemmermannii - - - - - - - - - - - - 0,0133
Anabaena planctonica - - - - - - - - - - - - -
Anabaena solitaria - - - - - - - - - - - 0,0292 -
Anabaena sp. - - - - - - 0,0001 - - - - - -
Anabaena spp. - - - - - - - - - - - - -
Anabaena spp. bdjda - 0,0002 - - 0,0013 0,0003 - 0,0076 0,0792 0,1068 0,0086 0,0071 0,0179
Anabaena spp. raka - - - - 0,0042 0,0035 - - - 0,0019 0,0050 - 0,0133
Aphanizomenon flos-aquae - 0,0025 - - - 0,0308 - 0,1695 0,3396 - 22,0110 0,1509 -
Aphanizomenon issatschenkoi - - - - - - - - - - - - -
Aphanizomenon sp. - - - 0,0000 - - 0,0013 - - - - - -
Aphanizomenon spp. - - - - 0,0178 - - - - 0,1223 - 0,0124 10,0524
Microcystis aeruginosa - 0,0053 0,0002 0,0106 0,0192 0,0175 0,0009 0,0076 0,0211 0,0826 0,0412 0,0383 0,0117
Microcystis viridis - - - - - - - 0,0012 0,0049 - 0,0169 10,3312 -
Microcystis wesenbergii - - - - - - - 0,0005 - - 0,0050 0,0400 0,0037
Planktothrix agardhii 0,0058 - 0,0006 0,0007 0,0005 0,0005 - 0,0121 11,5842 0,0406 0,0149 0,0019 1,0685
Planktothrix mougeotii - - - - - - - - - - - - -
Woronichinia naegeliana - - - - - - 0,0008 0,0032 0,0279 0,0262 0,0668 0,1063 0,0008

YCyanophyceae 0,0058 0,0080 0,0007 0,01123 0,0429 00,0526 0,0031 0,2017 2,0568 0,3804 2,1694 0,7173 11,1815



Svinne- Svinne- Svinne- Vasterds Vasterds Vasterds Vasteras

Station . . . w Galten Galten Galten Galten
agarnsvike aarnsvike aarnsvike fiarden fiarden arden fiarden

Datum 27-aug 16-aug 20-sep 11-jul 27-aug 16-aug 19-sep 12-jul 27-aug 15-aug 19-sep

Niva 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m 0-2m
mm3l mm¥ mm¥* mm¥F o mm3F omm3F omm3 o mm® mm® mm31 mm?@i

Anabaena crassa 0,0042 0,0131 - 0,0251 0,0199 0,1312 - 0,0969 0,0094 - -

Anabaena lemmermannii 0,0063 - - - - - - - - - -

Anabaena planctonica - 0,0100 0,0292 - - - - 0,1071 - - -

Anabaena solitaria - - - - - - - - - - -
Anabaena sp. - - - - - - - - - - -
Anabaena spp. - - - - - - - - - - -

Anabaena spp. béjda 0,0020 0,1240 0,0622 0,0424 0,1014 0,1669 0,0704 0,0324 0,0005 0,0016 0,0015
Anabaena spp. raka 0,0066 0,0627 - - - - 0,0035 - 0,0019 0,0037 0,0009
Aphanizomenon flos-aquae - 2,6842 11,3877 0,0765 0,0821 12,2903 0,0956 11,4228 0,0095 0,0178 0,0110
Aphanizomenon issatschel - - - - - - 0,0028 - - - -

Aphanizomenon sp. - - - - - - - - - - -

Aphanizomenon spp. 0,0929 - - - - - - - - - 0,0070
Microcystis aeruginosa 0,0030 0,0502 0,1521 0,0545 0,0480 0,1197 0,0356 0,0847 0,0087 0,0006 0,0083
Microcystis viridis 0,0049 0,0134 10,1863 - 0,0049 0,0862 0,1247 0,0117 - 0,0019 0,0012
Microcystis wesenbergii - 0,0216 10,0277 - - 0,0042 0,0123 0,0185 0,0019 - 0,0025
Planktothrix agardhii 0,1465 0,2785 0,0311 0,0179 0,0025 0,0037 - - 0,0008 0,0005 0,0072
Planktothrix mougeotii - - - 0,0081 - - - - - - -

Woronichinia naegeliana 0,0008 0,0235 0,1026 0,0151 0,0075 0,1504 0,1307 0,0242 0,0012 0,0056 0,0312

YCyanophyceae 0,2674 3,2811 11,9790 0,2396 0,2663 2,9527 0,4755 1,7983 0,0338 0,0317 0,0708






Bilaga 4. Bottenfauna



Profundalfauna Mélaren 2000

Datum

Niva

Skikt

Héamtare

Antal Prov

Totalt Antal/m?

Turbellaria

Bivalvia, totalt

Pisidium sp.

Oligochaeta, totalt
Hydracarina

Crustacea, Malacostraca, totalt
Monoporeia affinis (Lindstrdm)
Chaoborus flavicans (Meig.)
Ceratopogonidae
Chironomidae, totalt
Procladius sp.

Monodiamesa bathyphila (Kieffer)
Chironomus anthracinus-typ
Chironomus plumosus-typ
Cryptochironomus sp.
Polypedilum nubeculosum gr
Sergentia coracina (Zett.)

Totalt g/m?

Turbellaria

Bivalvia, totalt

Pisidium sp.

Oligochaeta, totalt
Hydracarina

Crustacea, Malacostraca, totalt
Monoporeia affinis (Lindstrdm)
Chaoborus flavicans (Meig.)
Ceratopogonidae
Chironomidae, totalt

000921
54-55 m
P
Ekman
5
14853
72
72

2855
11789

11789

136
104
32

28,35
0,11
0,11
3,96

23,53
23,53

0,74

. Prastfjdrden Gran-fiarden

000920
25m
P
Ekman
5
9584
16
16
1933
24

6079

1532
176

1099
241
16

34,97

3,15
0,01

22,07

9,73

S. Biorkfiar-

den

000919
45 m
P
Ekman
5
13057
40
40
730

12198

12198

88
40
40

23,42
0,24
0,24
1,11

21,72

21,72

0,34

Gorvéln

000918
45 m
P
Ekman
5
5903
48

2270

3513
3513

64
32

16
18,09
0,29
4,31

13,02
13,02

0,46

Ekoln

000918
30m
P
Ekman
5
2807
48
48
2438

297

24

16

5,07
0,26
0,26
3,54

1,09

0,18

Skarven

000918
30m
P
Ekman
5
497

32
16

48

401
40

361

6,19

0,05

0,18

5,96



Sublitoralfauna september 2000 N. Prést- Gran-fiarden S. Bjork- Gorvéln Ekoln 6m Skarven

Antal/m? fiérden fiérden

Datum 000920 000920 000919 000918 000918 000918
Niva 6m 5m 6m 6m 6m 6m
Skikt SL SL SL SL SL SL
Héamtare Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman Ekman
Antal Prov 5 5 5 5 5 5
Totalt Antal/m? 1845 2462 1131 1660 810 1003
Turbellaria - - - 32 - -
Gastropoda, totalt - - - - 8 -
Viviparus viviparus (L.) 8 -
Bivalvia, totalt 32 8 - 88 - -
Anodonta anatina (L.) - 8 -

Pisidium sp. Antal/m2 32 - - 48

Dreissena polymorpha (Pallas) - - - 40 - -
Oligochaeta, totalt 401 104 225 425 104 16
Piscicola geometra (Linnaeus - 8 8 8 - -
Hemiclepsis marginata - - - 8 - -
Hydracarina 56 40 24 289 120 136
Crustacea, Malacostraca, totalt 104 24 128 56 - 16
Pallasea quadrispinosa Sars 64 - 48 - - 8
Monoporeia affinis (Lindstrdm) 40 24 80 56 - 8
Ephemeroptera, totalt 192 - 8 - - -
Procloeon bifidum Bengtsson 120

Ephemera sp. 72

Ephemera danica Muill. - - 8 -

Micronecta sp. - - 112 16 8 -
Trichoptera, totalt 64 - 16 32 16 8
Cymus trimaculatus Curtis 8 - - 8 8

Phryganea grandis L. 8 - - 8

Limnephilidae, dvr. - - - 8

Molanna angustata Curtis - - 8

Athripsodes sp. 16

Oecetis sp. - - - - - 8
Oecetis ochracea (Curtis) - - 8 8

Ceraclea fulva (Rambur) 32

Leptoceridae 6vr. - - - - 8 .
Chaoborus flavicans (Meig.) - 1845 - 8 8 72
Ceratopogonidae 24 16 32 24 40 16
Chironomidae, totalt 970 417 577 674 505 738
Procladius sp. 714 160 361 569 297 626
Thienemannimyia-gr. 16 - - -

Potthastia sp. - 8 8 24 -

Monodiamesa bathyphila (Kieffer) - - 24 16 24 -
Orthocladius sp. - - - - - 8
Psectrocladius sp. - - 8 8

Corynoneura sp. - - - - - 24
Chironomus anthracinus-typ 16 48

Chironomus plumosus-typ 64 112 - - 8

Cryptochironomus sp. 8 56 24 8 8 8



Sublitoralfauna september 2000
Antal/m?

Demicryptochironomus vulneratus (Z.)
Endochironomus sp.

Harnischia curtilamellata (Mall.)
Microchironomus tener K.
Dicrotendipes sp.

Microtendipes sp.

Phaenopsectra sp.

Polypedilum breviantennatum gr.
Polypedilum nubeculosum gr.
Pseudochironomus prasinatus (Staeg.)
Stictochironomus rosenschoeldi (Z.)
Cladotanytarsus sp.

Tanytarsus sp.

Totalt g/m2

Turbellaria g/m2

Gastropoda, totalt g/m2

Viviparus viviparus (L.) g/m2
Bivalvia, totalt g/m2

Anodonta anatina (L.) g/m2

Pisidium sp. g/m2

Dreissena polymorpha (Pallas) g/m2
Oligochaeta, totalt g/m2

Piscicola geometra (Linnaeus) g/m2
Hemiclepsis marginata g/m2
Hydracarina g/m2

Crustacea, Malacostraca, totalt g/m2
Pallasea quadrispinosa Sars g/m2
Monoporeia affinis (Lindstrém) g/m2
Ephemeroptera, totalt g/m2
Ephemera sp. g/m2

Ephemera danica Muill. g/m2
Micronecta sp. g/m2

Trichoptera, totalt g/m2

Cymus trimaculatus Curtis g/m2
Phryganea grandis L. g/m2
Limnephilidae, évr. g/m2

Molanna angustata Curtis g/m2
Athripsodes sp. g/m2

Oecetis sp. g/m2

Oecetis ochracea (Curtis) g/m2
Ceraclea fulva (Rambur) g/m2
Leptoceridae évr. g/m2

Chaoborus flavicans (Meig.) g/m2
Ceratopogonidae g/m2
Chironomidae, totalt g/m2

N. Prést-
fidrden

16

40

56

4,4

0,22
0,22
0,27
0,04
0,39
0,2
0,19

0,76
0,76

0,06

0,06

0,01
2,65

Gran-fiarden

24

54,47

44,58
44,58

0,09
0,03
0,18

0,18

6,23
0,01
3,35

S. Bjork-
fidrden

32

1,47

0,2

0,02
0,32
0,15
0,16
0,12

0,12
0,04
0,01

0,01

0,01

0,75

Gorvéln

16

32

72,35
0,04

70,83
0,24
70,59
0,36
0,06
0,13
0,19

0,19

0,07

0,06

0,01
0,64

Ekoln 6m

24
16
48

48

29,12

28
28

0,11

0,07

0,01

0,03
0,05
0,86

Skarven

16

40

0,99

0,01

0,04
0,07
0,03
0,03

0,01

0,01

0,14
0,01
0,71



Strandnéra litoralfauna, 0-1 m djup september N. Préstfigr-  Granfjarden S. Bjorkfjgrden ~ Gorvéin Ekoln Skarven
2000 den

Dag 21-sep 13-sep 19-sep 13-sep 13-sep 18-sep
Hamtare Havprov Havprov Havprov Havprov Havprov Havprov
Antal Prov 2 5 5 5 5 5
Totalt Antal/prov 355,3 845 207,6 909,4 402,6 268,2
Turbellaria 53 7,2 2,8 7,6 15,2 0,4
Nematoda 2,3 - - - - -
Gastropoda, totalt 6 14,4 48 16,6 10,4

Theodoxus fluviatilis (L.) 0,3 - - 3,6

Marstoniopsis scholtzi (Schmidt) - 0,4 1,2 - 14

Bithynia tentaculata (L.) - - 0,8 0,8 2

Radix peregra (Miiller) - - 0,2 3,8 0,6

Radix peregra/ovata 1,5 - - - -

Physa fontinalis (L.) 0,5 - - 8,2 0,8

Hippeutis complanatus (L.) 05 - - 1,6 0,2

Bathyomphalus contortus (L.) - - - - 0,6

Anisus vortex (L.) - - 0,4 -

Gyraulus albus (Miller) 2 4 1,2 2,2

Gyraulus acronicus (Férussac) - - - - 1

Gyraulus crista (L.) 0,3 9,6 1

Acroloxus lacustris (L.) 1 0,4 - - 0,2

Bivalvia, totalt 1,5 3,2 4 0,4 10 0,8
Pisidium sp. 1,5 3.2 4 0,4 4,6

Dreissena polymorpha (Pallas) - - - - 5.4 0,8
Oligochaeta, totalt 175 49,4 25,4 190 89,6 39,8
Hirudinea, totalt 3,1 6,8 2,6 16,2 6,8 1,2
Piscicola geometra (Linnaeus) 0,3 - 0,6 0,4 0,2 0,4
Hemiclepsis marginata - - 0,2 - - -
Glossiphonia complanata (L.) - - - - 1

Glossiphonia /Batracobdella 0,8 34 - 1 34

Helobdella stagnalis (L.) - 3 1 0,6 04 -
Erpobdella octoculata (L.) 2 0,4 0,8 14,2 1,8 08
Hydracarina 6,5 24,6 5,2 32,2 28,8 2,6
Argulus sp. - 0,2 - - - -
Crustacea, Malacostraca, totalt 22,3 74,6 16,8 28 140 48
Asellus aquaticus L. 21,5 74,4 16,2 27,8 140 48
Gammarus pulex (L.) 0,5 - 0,6 0,2 - -
Pallasea quadrispinosa Sars 0,3 0,2 - - - -
Ephemeroptera, totalt 18,8 502,2 85,4 466,6 33,6 134,2
Centroptilum luteolum Miill. 1,8 4.6 58 6,4 - 42
Heptagenia fuscogrisea Retz. 2,8 3,8 0,2 0,2

Leptophlebia vespertina L. - 5,6 -

Ephemera vulgata L. 0,3 8,2 0,2 - - -
Caenis horaria L. 6,8 112,4 - 38,8 22 20,6
Caenis luctuosa Burm. 73 367,6 79,2 4212 11,6 109,4
Plecoptera, totalt 0,5 0,2 - - - -
Leuctra fusca L. 05 0,2

Onychogomphus forcipatus (L.) - 0,2 - - - -
Micronecta sp. - - - 0,2 0,2 43,8

Coleoptera, totalt 50 64,4 7.8 45,6 19 1



Strandndra litoralfauna, 0-1 m djup september 2000 N. Prastfiar-  Granfjarden S. Bjorkfjarden ~ Gorvéin N. Ekol Skarven
(forts.) den

Platambus maculatus (L.) - - - - - 0,4
Orectochilus villosus (Mdiller) 0,8 0,4 - 1 0,6 0,6
Hydraena sp. 0,3 - - 2 - -
Normandia nitens (Muller) 0,5 - - - - -
Oulimnius sp. Antal/prov 48 63,6 78 40,4 17,6 -
Oulimnius troglodytes (Gyllenhal) - - - 0,2 - -
Oulimnius tuberculatus (Mdiller) 0,5 0,2 - 2 0,8 -
Oulimnius troglodytes-tuberculatus - 0,2 - - - -
Sialis lutaria (L.) - 0,4 - - - B}
Sisyra sp. - - - 0,4 34 -
Trichoptera, totalt 54,8 84,6 32,2 98,6 19,8 7
Polycentropus flavomaculatus Pictet 3,5 3,8 1,4 36,4 0,2 -
Holocentropus sp. - - 0,6 - - -
Cyrnus trimaculatus Curtis 7,8 19,2 1 6,4 6,4 48
Ecnomus tenellus Ramb. - 1,8 - 0,2 0,8 1,4
Tinodes waeneri L. 6,5 3,8 10,8 8,2 1 -
Hydropsyche contubernalis McLachlan 58 1 - 0,4 - -
Hydroptilidae - - 04 - - -
Agraylea sp. 0,3 - - - - -
Hydroptila sp. 10,5 1,8 0,4 22,6 48 0,2
Orthotrichia sp. - - - - 0,2 -
Phryganea grandis L. - - - 0,2 - -
Agrypnia obsoleta Hagen - 0,2 - - - -
Limnephilidae, 6vr. - 0,4 1,2 0,8 0,6 -
Athripsodes sp. 3,3 0,2 3,6 7 0,6 0,2
Mystacides azurea L. - 27,4 - 0,4 - 0,2
Mystacides longicornis/nigra 38 17,8 7,8 3,2 1 -
Triaenodes bicolor (Curtis) - - - - 0,2 -
Oecetis notata (Rambur) 0,8 1 - 6,6 - -
Oecetis testacea Curtis 1,5 0,2 - - 1,4 0,2
Setodes argentipunctellus McLachlan 43 52 2,4 4 - -
Ceraclea annulicornis (Stephens) - - - - 1,4 -
Ceraclea nigronervosa (Retzius) - - - - 1 -
Leptoceridae 6vr. - - 0,8 - - -
Lepidostoma hirtum (Fabricius) 7 0,8 1,8 2,2 0,2 -
Ceratopogonidae 2,8 0,8 0,8 1,2 14 3,2
Chironomidae, totalt 6,8 11,6 19,6 58 24,4 29,4
Procladius sp. - 0,4 - . . B
Psectrotanypus sp. - - - 1

Ablabesmyia longistyla Fitt. - - - 0,4 - -
Thienemannimyia-gr 1,3 3,8 0,8 - 2,4 0,4
Diamesinae 2 - - 1,6 - -
Cricotopus sp. - - - - 1 0,2
Psectrocladius sp. 2,8 - 0,2 - 9,2 1,8
Synorthocladius semivirens (K.) - - - 0,6 0,2 0,4
Corynoneura sp. 0,5 0,4 1,6 0,2 7,8 1.2
Epoicocladius flavens (Mall.) - 1 - - - -
Orthocladiinae 6vr. - - - - 0,2 0,2
Cryptochironomus sp. - - 1 - - -
Glyptotendipes sp. - 0,6 - 0,2 0,2

Dicrotendipes sp. - - - - 1,4 -
Microtendipes sp. - 2,2 - 1,4 2 24
Polypedilum breviantennatum gr. - 0,8 2,4 0,4 - -
Pseudochironomus prasinatus (Staeg.) - 0,4 - -

Stictochironomus sp. - 1,4 11,6 - -
Cladotanytarsus sp. - 0,4 2 - - 1,2
Tanytarsus sp. 0,3 0,2 - - - -

Empididae - 0,2 0,2 - - -



