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Miljoovervakning 1 Malaren 2001

Sammanfattning




Overvakning av Milarens vatten

Pa uppdrag av Milarens vattenvardsforbund har Institutionen for

miljoanalys, SLU utfort provtagning, analys och utvirdering av vatten 1

Milarens fjardar under ar 2001. Biologiska, kemiska och vissa

fysikaliska forhallanden har undersokts. Denna broschyr dr en samman-

fattning av "Miljovervakning 1 Mélarens 2001.

Sammanfattning och huvudrapport kan bestillas hos Mélarens

vattenvardsforbund i Visteras.

http://www.vasteras.se/malarensvattenvardsforbund/

Kolbdicksdan
\

dpingsdn_

2dstrommen —
Galten e

~
Arbogadan

Orsundadn __

Svartin
N\

Sagan .
Visteraste \ e Svinne-
fjarden garnsviken
(]
Gran- e
Blackene 1Jdrden
{
Eskilstunadn
°
Ulvhalls-
fjarden
Rockstadn
\

Figur 1. Provtagningsstationer i Mdilarens fjdrdar.
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Mdlarens fjdrdar 2001

Program for miljoovervakning

Vattenprovtagningarna i Mélaren ar 2001
foljde ett nytt schema dér de tidigare manads-
visa mitningarna i de sex sunden helt hade
utgatt. Analys av vattnets fysikaliska och
kemiska tillstaind utférdes enbart vid 11 sj6-
stationer. Vid dessa togs prov péd ytndra
och bottenndra vatten och dessutom pa en
mellannivé i de djupaste fjidrdarna. Provtag-
ningar gjordes sex gidnger under dret 1 borjan
av mars, 1 senare delen av april och maj, 1
mitten av juli och augusti, samt i slutet av
september.

De biologiska provtagningarna minskades
ocksé jamfort med de senaste dren. Botten-

faunaundersokningar vid strandnédra lokaler
ingick inte langre. Provtagningar genomfordes
endast pd djupbotten (25-50 m) vid sex statio-
ner 1 oktober ménad.

Galten aterkom som provtagningsstation for
fullskalig analys av vixt- och djurplankton.
Prover togs pa fem stationer: i slutet av april,
1 mitten av maj, juli och augusti samt i slutet
av september. Prover for analys av vattenblom-
mande cyanobakterier (bldgrona alger) togs
fyra ginger fran mitten av juli till mitten av
september pa fyra stationer med 1-2 tidsméssigt
kompletterande prov pa tre ordinarie stationer.

Yttre forutsiattningar

Viidret. Hogsommarvdrme och tidvis stora
regnmdngder i samband med aska priglade
sommarhalvaret. Efterverkningar av den
regnrika hosten 2000 mdrktes genom att det
tillrinnande vattnet fran Mdlarens omgiv-
ningar lett till brunare fdrg pd vattnet.

Efter en relativt kall men snofattig vinter och
kylig vir blev sommaren varm. P4 grund
av den véta hosten 2000 var vattenstdndet
1 Mélaren hogre dn normalt under de forsta
vintermanaderna. En annan f6ljd av de stora
regnméngderna var att Mélarens vatten fir-
gats brunt och effekterna av detta marktes
hela aret.

Vattentemperaturen. Virmen ledde till
skiktning av vattnet dd det varma ytvattnet inte
blandades med det kallare bottenvattnet. Som
en foljd av detta noterades syrgasbrist i
bottenvattnet i flera fjdrdar.

Néar varmt ytvatten fungerar som lock for
kallare bottenvatten kan syrgasen, som &atgar
vid nedbrytningen av organiskt material, inte
ersdttas med friskt vatten utan syrgasbrist upp-
stdr 1 det bottennira vattnet. Det brukar ske i
september. Sa skedde ocksa i bade Ekoln och
Skarven men Ekolns bottenvatten var syrgas-
fattigt dven 1 februari. Att omblandningen av
vatten inte var fullstindig ens i grunda fjardar
marktes genom att syrgasbrist uppstod i mitten
av juli 1 bade Galten och Ulvhéllsfjarden. Lik-
nande forhdllande uppstod i augusti 1 bdde
Blacken och Granfjarden.



Tillstindsbedomning

Beddmningen av totalfosfor- och totalkvéve-
tillstdndet 1 Milaren ger det genomgiende
resultatet hoga och mycket hoga halter
(tabell 1).

Ljusforhdllandena var forsdmrade sdrskilt i
borjan av aret dd brunfiargat (och grumligt)
vatten tillforts frdn sjons omgivningar via
extrema regnmingder under hdstmanaderna
ar 2000.

Tillstdndsbedomningen med hjélp av kloro-
fyllhalterna visar att tva mélarbassidnger hade
extremt hoga och de o6vriga mycket hoga
halter (tabell 1).

Analyserna av algbiomassan visade mycket
hoga algvolymer i1 Galten, vilket Ovriga
fjirdar inte var i1 nirheten av. Risken for
toxinproducerande cyanobakterier var dver-
lag liten utom i Granfjérden (tabell 2)

Tabell 1. Medelkoncentrationer under ar 2001 for totalfosfor, totalkvive
och klorofyll i 11 mélarfjardar. Tillstandsbedomning enligt Naturvardsverkets

bedomningsgrunder (1999).

i Tot-P Tot-N Klorofyll
Fjardar ug/l ng/l ng/l
Galten 51 710 NGNS
Blacken 32 822 22 )
Vasterasfjarden 47 gos B2 W Laga natter
Granfjarden 32 836 14 [ mattiigt hoga halter
Svinnegarnsviken 46 815 21 )
Ulvhallsfiarden 44 860 17 Hoga halter
Prastfjarden 32 766 8 Mycket héga halter
S. Bjorkfjarden 29 739 7
Ekoln 36 1750 8 . Extremt héga halter
Skarven 39 1618 9
Gorvaln 29 910 11

Tabell 2. Analysvirden och bedomning av tillstandet i fem mailarfjardar med avseende pa
varforekomst av kiselalger, totalvolym planktiska alger, vattenblommande cyanobakterier samt
potentiellt toxinproducerande cyanobakterier i augusti 2001.

Maxvolym Totalvolym Volym cyano- Antal potentiellt
Fidrd kiselalger i alger i augusti bakterier i toxinproducerande
Jaraar apr - maj augusti cyanobakterier i aug.
mm3/| mm3y/| mm3/|
Galten 7,0 1,2

Granfjarden

S. Bjorkfjarden
Ekoln

Gorvaln
Vasterasfjarden
Ulvhallsfjarden
Svinnegarnsviken
Skarven

B Mycket liten biomassa /

Inga eller litet antal
[ Liten biomassa

Mattligt stor biomass
Mattligt antal

a/

Stor biomassa

Mycket stor biomassa /
Stort till mycket stort antal




Utveckling under aret

Siktdjup och vattenfiirg (absorbans)

I borjan av aret var siktdjupet litet 1 de flesta
av Milarens fjardar. Provtagningsstationerna
1 Prastfjarden, S. Bjorkfjarden, Ekoln, Skar-
ven och Gorviln brukar ha relativt stort sikt-
djup men varvintern och varen 2001 var
tydligt padverkade av den humus som tillforts
genom hdstens regn och dversvidmningar.

Att humusméngderna 6kat marks 1 métning-
arna av absorbans. Genom att méta hur
mycket ljus som absorberas 1 ett prov med
filtrerat vatten far man ett matt pd vattnets

Absorbans 1965-2001

farg. Férgtalen for &r 2001 tangerade de
hogsta viardena som uppmatts sedan prov-
tagningarna borjade 1965 (figur 2 a).

Absorbansvdrdena var extremt hoga sarskilt
1 borjan av aret och hogst i de bassdnger
som tar emot stora vattenmdngder frn
Mailarens tillfldden. De tidigaste tecknen pa
fargforandringen kom ocksa 1 dessa fjardar
redan under hosten 2000. Det brunfiargade
vattnet fortsatte sedan dsterut (figur 2 b).
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0,107 | maditt som absorbans i Galten, Granfjdr-
0,05 - w Jj den, Svinnegarnsviken, S. Bjorkfjirden,

0 Ekoln och Gorvdln.

65 75 85 95 05 65 75 85 95 05
Sasongsvariation i absorbans
f 420/5
0,3 Gy T
Galten Granfjarden vinnegarnsviken S. Bjorkfjarden

0,2 1 1 1 T
0,1 ] ] i 18 g

0feb apr jun aug okt feb apr jun aug okt feb apr jun aug okt

e 0,5mdjup e 8, 10eller 15 m djup

= 25,30 eller 40 m djup

Figur 2b. Vattenfirgen (absorbans) i filtrerat
vatten i mdlarfjdrdarna Galten, Granfjdrden,
Svinnegarns-viken, S. Bjorkfjdrden, Ekoln och
Gorvdln pa olika nivder under provtagnings-
aret 2001.
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Ndrsalter och klorofyll
Alla néaringsamnen paverkades av den stora
nederbdrden 1 slutet av ar 2000. Darfor var
bade fosfor-, kvave- och kiselhalterna ovan-
ligt hoga under isen sarskilt i de djupare
vattenskikten (figur 3).

Trots att ndringsdmnena var tillgingliga i
stora mdngder 1 borjan av dret ledde den
kraftiga temperaturskiktningen till narings-

Sasongsvariation i fosfatfosforhalt
ng/l

brist 1 ytvattnet under sommaren. Mycket
laga fosfatfosforhalter uppmaittes t.ex. strax
under ytan vid alla stationer 1 juli (figur 3).

Klorofyllhalterna var relativt 14ga i forhal-
lande till néringstillgdngen utom i de vést-
ligaste fjardarna dar speciellt hoga virden
forekom under hosten.
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Figur 3. Halter av fosfatfosfor i Mdilarens fjirdar pa olika nivder under provtagningsdret 2001.



Planktiska alger

Detta ar marktes en tydlig skillnad av alg-
sammansattningen jaimfort med ett genom-
snittligt &r. Gemensamt for alla stationer var
att méngden rekylalger var storre dn vanligt
under forsta halvaret. Ovanlig var ocksa den
stora mingden kiselalger i Galten i bade
maj och augusti och mingden gronalger i
Gorviln 1 augusti och september.

Mingden cyanobakterier var mindre &n
vanligt under hosten utom i Granfjérden,
ddr méngderna var flerdubblade under
septemberprovtagningen. I provet domin-
rade (57 %) den trddformiga Limnothrix
planctonica som hade eftertritt den tox-
inproducerande Aphanizomenon flos-aquae
som forekom i augusti (39 %). Detta sliktes
andel hade annars minskat i milarvattnet till
forméan for sldktet Microcystis vars andel
okat.

Djurplanktonvolymer 0-10 m djup
mm3 /|

Djurplankton

Djurplankton hade en svagare utveckling
under aret dn langtidsgenomsnittet, speciellt
ndr man ser till dess biovolym. Volymerna
var betydligt ldgre dn under 2000 som var
ett djurplanktonrikt ar sarskilt i Gorviln och
Ekoln.

I september 2001 di kraftig blomning av
bade planktiska cyanobakterier och kisel-
alger rddde i Granfjirden var djurplankton-
biomassan speciellt liten.

Planktondjuren uppehaller sig i allminhet 1
de ytliga vattenskikten i en sj6 men stora
kréaftdjursarter finns ocksa i djupare vat-
tenlager (figur 4). Starkt skiktade vatten-
massor utan omblandning under lang tid kan
ocksd nimnas som en orsak till mindre djur-
planktonforekomst dn normalt.
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Figur 4. Biovolymer i skiktet 0-10 m djup for hjuldjur (Rotatoria), hinnkrdftor (Cladocera) och
hoppkriiftor (Copepoda) jamforda med motsvarande biovolymer i skiktet 15-30 m i S. Bjorkfjédrden och

Ekoln, samt 15-40 m i Gorvdln och Granfjirden



Bottenfauna

Antalet bottendjur varierar frimst med
utvecklingen av vitmirlan Monoporeia
affinis 1 flera av fjairdarna men 2001 horde
till de 4 da &ven fiborstmaskarna var
fataliga.

De tvd senaste arens rikliga forekomst av
vitmérlor hade 2001 minskat till en fjardedel
och fiborstmaskarnas antal var endast half-
ten av langtidsmedelvirdet. Provtagnings-
tekniska skil kan kanske forklara en enstaka
nedgang men forhallanden som temperatur,
syrgas och tillgang till fodoorganismer paver-
kar ocksd antalet.

Den procentuellt kraftigaste nedgangen av
vitmérlor observerades 1 Gorviln dédr denna
art tidigare haft en stabilare forekomst dn
1 ndgon annan fjird. Nu fortsatte minsk-
ningen frdn 2000 sd kraftigt att mirlorna
raknades 1 ensiffriga tal (figur 5).

Djursamhillets struktur dndrades i och med
detta 1 GoOrvdln si att faborstmaskarna
numera dominerar. Det gor de ocksa 1 Ekoln
samt 1 Skarven déar dock fjadermyggor och
tofsmyggor har oOkat s& att grupperna ar
ganska jimnstora. I Granfjirden dominerar
tofsmyggorna bade i antal och biomassa.

Bottendjurens sammanséttning i Gérveln
1997-2001
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Figur 5. Bottenfaunans sammansdttning
(antal djur) de senaste fem dren i Gorvdln. [0 chironomidae [l Ovrigt

Vitmirla Monoporeia affinis (foto: Lars Eriksson).

Omslagsbild: Ekoln 1995. Foto: Eva Willén.
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