Undersokningar i Malaren 2004

Milarens vattenvardsforbund
Sammanfattning av rapporten "Miljoovervakning i Malaren 2004”

Galten (foto: Elisabet Hilding) Granfjédrden (foto: Reijo Nygérd) Gorviln (foto: Bjorn Thiberg)

Milaren 4r Sveriges tredje storsta sjo: arean ar 1120 km* volymen 4r 13 km®, medeldjupet 4r 12,8 m
och det storsta djupet dr 66 m. Avrinningsomréadets yta dr 22600 km?, varav cirka hlften 4r skogsmark
och en femtedel jordbruksmark. Néstan hilften av tillrinningen kommer till Mélarens véstra del via
Arbogaén, Hedstrommen, Kopingsan samt Kolbicksan och ytterligare en fjardedel fran Eskilstunadn,
Svartdn och Sagan. I norr bidrar Orsundadn och Fyrisan med en tiondel och resten (en femtedel)
kommer med sma tillfléden fran ndromradet runt sjon samt via nederbord direkt pa Milarens sjoyta.
Ungefir en attondel av Sveriges befolkning &r bosatta inom avrinningsomradet. Néringsémnena fosfor
och kvéve tillférs Milaren frén jordbruks- och skogsmark, avloppsreningsverk, enskilda avlopp, indu-
strier och luftnedfall.

Bedomning av medelhalten (mars-september 2004) av kvive (N) och fosfor (P) Uppsala
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder 4913
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Vattenkemi

Vattenkvaliteten undersoks avseende niringsdmnen (fosfor och kvéve), syreforbrukande organiska
dmnen, syretillstind, forsurning, salthalt, ljusforhéllanden och klorofyll (matt pa algférekomst). I
Granfjarden, Sodra Bjorkfjarden och Ekoln méts dessutom jarn, mangan och den méngd syre som gar
at vid en kemisk oxidation av provet (COD-KMNO,). Undersokningar gors drligen pé elva stationer
vid sex tillfdllen: februari/borjan av mars, april, maj, juli, augusti och september. Prov tas vid ytan,
botten och dven vid 15 m djup pé de stationer som ar djupare dn 10 m.




Mattligt hog till hog halt av nirsalter

De ldgsta néringsdmneshalterna forekom i de
Ostliga fjardarna: Préstfjarden, S6dra Bjorkfjar-
den och Gorvéln, som hade madttligt hoga me-
delhalter av bade fosfor och kvdve (se karta pa
framsidan). Fosforhalten var hdg pé Gvriga sta-
tioner och hogst i Galten och Visterasfjarden,
som mottar ungefdr hilften respektive en tion-
del av den totala tillrinningen till Mélaren.
Kvavehalten var hogst (mycket hog) 1 Ekoln och
Skarven. Néringsdmneshalterna var generellt
nagot hogre én 2003.

Tio ganger hogre ammoniumhalt

I mars var konduktiviteten, alkaliniteten, fosfor-
kvave- och kiselhalten vésentligt hogre 1 bot-
tenvattnet &n i ytvattnet i Svinnegarnsviken.
Ammoniumhalten var mer &n tio ganger hogre
dn under resten av aret, vilket tyder pa att vatten
frén avloppsreningsverket i Enkoping skiktats
in strax ovanfor botten. Ammonium forbrukar
syre vid omvandling till nitrit och nitrat. Syre-
forhallandena var dock relativt goda dven i
mars, vilket kan bero pa att omvandlingsproces-
serna gar langsamt vid lag temperatur. Forhal-
landena var ungefir lika 2002 och 2003.

Kalkhaltig jord kring Ekoln

Konduktiviteten, som &r ett matt pa den totala
halten 16sta salter i vatten, var hogst i Ekoln och
Skarven (ca 38 mS/m) och minskade ju ldangre
visterut som provtagningen utfordes. Vattnet i
Ekoln och Skarven inneholl 6-7 génger mer
kalcium &n i Galten, dir tillrinningsomradets
jordar och berggrund ar kalkfattigare. Halterna
av magnesium, natrium, kalium, klorid och sul-
fat var ldgre, men fordelningen var ungefar den
samma som for kalcium. I hela Méilaren var
dock arsldgsta pH-viarde 6,8 eller hogre och
formagan att motstd forsurning var mycket god.

Generellt starkare farg an 2003

Halten av organiska d&mnen och vattenfirgen
var hogst pa de stationer som &r nirmast de sto-
ra tillflédena fran avrinningsomrédet: vattnet
var betydligt firgat och halten av organiska
dmnen var madttligt hog i Galten, Visterasfjar-
den och Ekoln. Halterna var lagre i Pristfjarden
och Sodra Bjorkfjarden dir vattnet var svagt
fargat och halten av organiska dmnen var /dg.
Dessa fjardar fungerar som klarningsbassinger,
eftersom de &r djupa och utan stora tillfloden.
Vattenférgen i Mélaren var generellt ndgot hog-
re dn 2003.

Nistan syrefritt i Skarven

Syrgashalten var ldgst i Skarven dér ndstan sy-
refritt tillstand radde i bottenvattnet i mars, au-
gusti och september. Syre forbrukas vid ned-
brytningen av organiskt material och nér sjon &r
temperaturskiktad tillférs inget nytt syre till
bottenvattnet. Nér sjon cirkulerar blandas hela
vattenmassan varvid bottenvattnet syresitts.
Under sommaren 2004 var vattnet oskiktat (cir-
kulerande) i Galten, Vasterasfjarden och Ulv-
hillsfjarden, vilket gav ett syrerikt tillstand. Sy-
rehalterna 2004 var generellt hogre dn 2003:
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Arslagsta syrgashalt (mg/l) i elva fjardars bottenvat-
ten i Malaren 2003 och 2004. Linjer anger grans mel-
lan syrefritt eller ndstan syrefritt, syrefattigt, svagt,
mattligt syrerikt och syrerikt tillstand.

Stort siktdjup i Gorviln och mycket litet i
Galten och Visterasfjarden

I Galten och Visterasfjarden, som &r relativt
grunda och oskiktade, var siktdjupet mycket li-
tet till foljd av att klorofyllhalterna var Adga. 1
Gorviln var siktdjupet stort och klorofyllhalten
lag:
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Siktdjup (m) och klorofyllhalt (ug/l) i augusti 2004 i
elva fjardar i Malaren.




Vixt- och djurplankton

Plankton &r en sammanfattande bendmning pa de organismer som driver fritt omkring i vattnet utan att
sjdlva ndmnvért kunna paverka sin rorelse. Plankton &r av stor betydelse for en sjos nédringsvdv genom
att vaxtplankton producerar syre och organiskt material samt utgér en viktig foda for djurplankton.
Djurplankton &r en viktig foda for bottenfauna och fisk. Eftersom plankton reagerar snabbt pa kemisk-
fysikaliska fordndringar i den omgivande vattenmiljon &r de anvidndbara inom miljodvervakningen. De
anvinds framst for att ge information om néringssituationen i sjdar. Vissa vixtplanktonarter kan dock
ge dricksvatten délig lukt och smak och en del blagronalger (cyanobakterier) kan producera gift som
kan ge obehag vid badning. I Galten, Granfjarden, Sodra Bjorkfjérden, Ekoln och Gorvéln undersoks
vaxtplankton i april, maj, juli, augusti och september. Dessutom undersoks enbart bldgronalger vid
nagra tillfillen dven i Visterasfjarden, Ulvhéllsfjarden, Svinnegarnsviken och Skarven.

I Milaren finns flera djurplankton- och bottenfaunaarter som spridits hit frén frimmande l&dnder framst
via sjofarten. Spridningsprocesser kommer kanske att ha en stor effekt pa Mélarens djurplankton dven
1 framtiden, eftersom klimatfordndringar kan férvintas skapa ytterligare utrymme for etablering av nya
arter. Genom regelbundna studier av hur ménga arter, vilka arter och hur ménga individer av varje art
som finns, kan eventuella milj6fordandringar 6ver tiden upptickas. Djurplankton undersoks i Granfjér-
den, S. Bjorkfjarden, Gorvéln och Ekoln i maj, juli, augusti och september.

Bottenfauna

Bottenfauna utgdrs av ryggladslosa djur, t.ex. insekter, maskar, snickor, musslor och iglar, som lever
pa bottnar i vattenmiljoer under hela eller delar av sitt liv. Olika arter har skilda krav pa miljon vad
géller t.ex. syrehalt och pH-virde, vilket gor att de har olika toleransgranser for miljostdrningar. Ge-
nom studier av bottenfaunan kan man darfér beddma hur bra eller dalig vattenkvaliteten dr. Bottenfau-
nan undersoks i september i Ekoln, Skarven, Gorviln, N.Préstfjarden, S.Bjorkfjarden och Granfjarden.

Mest kiselalger i maj den som biomassan var mycket stor. Intensite-
Galten var ndringsrikast och artrikast. Plankton ten 1 blomningen var mindre 1 Véasterasfjarden
som kan ge smak och luktproblem forekom 2004 jamfort med 2002 och 2003.
inte i ndgon anmérkningsvard méngd pa nagon
station. Biomassan av vérutvecklande kiselal- mgll
ger var 1 alla undersokta delar av Mailaren 7 Biomassa __
hogst i maj forutom i Gorviln, som hade en 6 1 blagrénalger
hogre biomassa i april. I samtliga delar var det 5
slaktet Aulacoseira som dominerade. g il
1] H
1 ] H
HEEEEEEEEEEEEEE
=1 I 1 A R A R A
Granfj. Galten Ulvhallsfj. Vasterasfj.

Utvecklingen av blagrénalger i Granfjarden, Galten,

Kiselalger (bild: Joar Grundstrém). Ulvhallsfiarden- och Vésterasfjarden 2004.

Vattenblommande bligronalger

Vattenblommande blagronalger férekom i fyra

delar av Milaren: i Galten hade de sitt maxi-

mum i mitten av juli di slédktena Anabena och

Aphanizomenon dominerade. I Granfjarden var

biomassan madttligt stor i augusti och i Véste-

rasfjarden var den mycket stor. 1 Ulvhéllsfjar-

den var biomassan sfor i september d& Aphani-

zomenon klebahnii blommade. P4 alla fyra sta-

tionerna forekom fem potentiellt giftbildande Blagronalgslaktet Aphanizomenon i Méalaren 2004
algsldkten, men det var endast i Vésterasfjar- (foto: Iréne Sundberg, Medins Biologi AB).




Miinniskospridd invasionsart

Totalt identifierades 60 djurplanktonarter i
Mailaren 2004. Artrikedomen var hogst i Gran-
fjairden och lagst i Sodra Bjorkfjarden. Djur-
planktonsamhiéllen innehéller sillan sillsynta
arter, men dess mangfald péverkas &nda av
miljoforhallanden och arters spridning. I Mila-
ren fanns djurplanktonarter som indikerade
niringsrikedom och andra som &skadliggjorde
naturlig och ménsklig paverkan pé arters ut-
bredning. Den glacial-relikta hoppkraftan Lim-
nocalanus macrurus var livskraftig, men hér
fanns ocksd ménniskospridda invasionsarter,
som larver av vandrarmusslan, Dreissena poly-
morpha, och en invandrad rotatorie, Kellicottia
bostoniensis.

Ligre djurplanktontiithet dn dret innan
Under 2004 var tdtheten av djurplankton i
Mailaren mindre 4n &ret innan pa tre av fyra
provtagna lokaler. De ldgsta djurplankton-
méngderna uppmattes 1 Sodra Bjorkfjarden. I
Granfjirden fortsatte den flerariga trenden med
minskande tdtheter. I Ekoln atergick situatio-
nen till de forhallanden som radde &ren nér-
mast fore de hoga titheterna sommaren 2003,
medan situationen i GOrvdln motsvarade ett
normalar.

Bottenfaunan visade syrefattigdom

Bottenfaunan visade pa maéttlig naringsrikedom
i samtliga provytor 2004. I Gorviln, S. Bjork-
fjirden och N. Pristfjirden bedomdes forhal-
landena som syrerika, medan de bedomdes
som mattligt syrerika i Ekoln och Granfjarden.
I Skarven saknades syrekrdvande arter helt och
forhédllandena i bottenvattnet bedomdes darfor
vara syrefattiga. Jamfort med tidigare ar tycks
syre- och néringssituationen ha varit relativt
ofordndrad i samtliga provytor utom i Gorvéln
och Granfjarden, dér en forbéttring kunnat ob-
serveras. | Gorvéln har den biologiska produk-
tionen minskat samtidigt som relativt kénsliga

arter av mygglarver koloniserat provytan. I
Granfjarden finns en antydan om ett forbéttrat
syre- och néringstillstind, med minskade téthe-
ter av téliga arter.

Vitmiérlan ir beroende av Kkiselalger

I Gorviln, S. Bjorkfjarden och N. Pristfjarden
har den syrekrdvande och relativt niringsam-
neskénsliga vitmirlan Monoporeia affinis 16-
rekommit vid samtliga provtillfillen. Téatheter-
na har varierat kraftigt och vissa ar har vitmaér-
lan fullstindigt dominerat bottenfaunan. Vit-
maérlans reproduktion &r till stor del beroende
av tillgdngen pé kiselalger och sannolikt &r det
sdsongsvariationer i kiselalgsproduktionen som
orsakar de kraftiga fluktuationerna i téthet. I
Ovrigt domineras bottenfaunan i Malarens
provytor av fiborstmaskar samt tofs- och fji-
dermyggor.
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Antalet vitmarlor per kvadratmeter i tre provytor vid
bottenfaunaundersokningen i Malaren 1997-2004.

Vitmarla Monoporeia affinis (bild: ALcontrol).

Milarens vattenvardsforbund
Den 13 mars 1998 bildades Mélarens vattenvardsforbund. Férbundets syfte dr bland annat att genom
bred samverkan bidra till att undersdkningar i Mélaren kan ge ett béttre underlag for samhéllsplanering
och annan verksamhet av betydelse for vattenforhallandena i Mélaren. Medlemmar &r de kommuner
som har del i Mélaren, fyra lansstyrelser, fyra landsting, vattenforbund, foretag, myndigheter och in-
tresseorganisationer kring Malaren. Lids mer pd www]1.vasteras.se/malarensvattenvardsforbund

P& uppdrag av Milarens vattenvardsforbund har ALcontrol Laboratories utfort miljodvervakningen i
Mailaren 2004. ALcontrols arbete bygger pa godkénd provtagningspersonal, ackrediterade kemiska
och biologiska analyser, decentraliserad laboratorieverksamhet samt specialister inom olika produkt-
omraden. ALcontrols konsultavdelning utreder och utvirderar. Las mer pA www.alcontrol.se. Projekt-
ansvarig for undersokningarna i Méalaren 2004 har varit Elisabet Hilding, ALcontrol i Link&ping.




