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SAMMANFATTNING

Vattenundersokningar har regelbundet be-
drivits i Mélaren sedan 1965. P4 uppdrag
av Milarens vattenvardsforbund har AL-
control utfért miljodvervakningen av Mé-
laren 2005. Denna rapport dr en samman-
stillning av resultaten frdn denna under-
sokning.

Lufttemperatur, nederbord, vattenstind
och vatteforing

Varmare 4n normalt
Arsmedeltemperaturen i Milarens nirom-
rade (Hasslo - Visterds) var drygt en grad
hogre dn normalt. I januari var det nistan
fem grader hogre temperatur &n under nor-
malperioden 1961-1990. Arsnederborden
var 580 mm, vilket var ungefar 8 % storre
dn normalt for omrédet.

Hogst vattenstand i januari

Snosmaéltning och en liten vérflod intriffa-
de redan 1 januari-februari, vilket medforde
att vattenstandet blev hogre &n normalt i
januari. April var varmare och torrare &n
vanligt, vilket bidrog till ett ldgre vatten-
stind under varen. Arsflodet ut frin Mila-
ren var 3600 Mm’, vilket var 25 % ligre 4n
genomsnittet under perioden 1968-2004.

Vattenkemi

Mattligt hog till hog halt av nirsalter
Fosfor- och kvévehalterna bedémdes som
mattligt héga 1 de djupa fjardarna: Prist-
fjdrden, Sodra Bjorkfjarden och Gorviln.
Fosforhalten var hog pa Ovriga stationer.
Kvévehalten var mycket hog 1 Ekoln och
Skarven samt hdg pd Ovriga stationer. Ut-
giende fran kvoten mellan kvive och fos-
for var det generellt balans mellan kvive
och fosfor. Endast i Ekoln och Skarven
radde kvédveoverskott. Vid hoga halter och
balans mellan kvive och fosfor finns risk
for massutveckling (blomning) av blgron-

alger. Planktonundersokningen visade att
endast i Galten och Granfjidrden utgjorde
blagronalger en betydande del av biomas-
san i augusti.
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Figur A. Medelhalt (mars-september; ug/l) av
fosfor och kvave i elva fjardar i Malaren 2005.

Mycket hég ammoniumhalt i Svinnegarns-
viken

I mars var konduktiviteten, alkaliniteten,
fosfor-, kvéve- och kiselhalterna visentligt
hogre 1 bottenvattnet &n 1 ytvattnet i Svin-
negarnsviken. Ammoniumhalten var mer
an tio ginger hogre dn vid Ovriga mattill-
fallen, vilket tyder pa att vatten fran av-
loppsreningsverket i Enkdping skiktats in
strax ovanfor botten. Ammonium forbrukar
syre vid omvandling till nitrit och nitrat
och kan ge gifteffekter genom att syrehal-
ten blir mycket 14g. Ammonium kan ocksa
under vissa betingelser omvandlas till am-
moniak, som dr mycket giftigt.

Ldga till mattligt hga TOC-halter

Halten av organiska d&mnen (TOC) var
hogst pa stationer ndrmast tillrinnande vat-
tendrag och ldgst 1 de centrala, djupare de-
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larna av sjon. I Préstfjairden och Sdodra
Bjorkfjarden bedomdes medelhalten som
lag och pa Ovriga stationer som mdttligt
hog.

Svagt fargat och betvdligt firgat vatten
Vattnet var svagt fdargat i1 Préstfjarden,
Sodra Bjorkfjarden och i Gorvéln, som ar
djupa klarningsbassdnger. I Galten och
Visterdsfjarden var vattnet betydligt fir-
gat. P4 Ovriga stationer var det madttligt
fadrgat. Vattnets farg ar frimst ett matt pa
humus- och jarnhalter och Malarens vat-
tenfiarg foljde samma monster som halten
av organiska &mnen (TOC).

Ndstan syrefritt 1 bottenvattnet i Skarven
och Galten

Syrgashalten var lagst i Skarven dér ndstan
syrefritt och syrefattigt tillstand radde i
bottenvattnet i mars och under sensomma-
ren (augusti och september). I Galten var
det ndstan syrefritt 1 juli da vattnet var
skiktat under en period. Endast i de djupa
fjdrdarna Gorvéln och Prastfjarden foreldg
mattligt syrerikt tillstdnd. For Ovriga sta-
tioner visade arsldgsta syrehalt pa syrefat-
tiga eller svaga syretillstand.
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Figur B. Arslagsta syrgashalt (mg/l) i elva sta-
tioner i Malaren under perioden 2003-2005.
Halter lagre an 1 mg/l bedéms som syrefritt el-
ler nstan syrefritt, mellan 1 och 3 mg/l som
syrefattigt och mellan 3 och 5 mg/l som svagt

syretillstand.

Litet - mycket litet siktdjup i vistra delen
Siktdjupet i augusti bedomdes som madittligt
stort 1 Préstfjairden och Osterut 1 Milaren
och som litet till mycket litet i de véstra
fjérdarna.

Hog klorofyllhalt i Galten och Blacken
Klorofyllhalten i augusti beddmdes som
hog 1 Galten och Blacken, som /dg i Prést-
fjarden och osterut, samt som mattligt hég
pa stationerna ddremellan.
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Figur C. Siktdjup (m) och klorofyllhalt (ug/l) i
augusti i elva stationer i Malaren 2005.

Mycket god buffertférmaga

I hela Mélaren var arsldgsta pH-vérde 7,0
eller hogre (ndra neutralt) och buffertka-
paciteten var mycket god.

Hogst konduktivitet i Ekoln och Skarven
Konduktiviteten, som &r ett matt pa den to-
tala halten l0sta salter 1 vatten, var hogst 1
Ekoln och Skarven och minskade ju lingre
visterut som provtagningen utfordes.

Vixtplankton

Centriska kiselalger var vanliga i maj i
Ekoln och Sédra Bjorkfjarden

Biomassan av véarutvecklande kiselalger
var hogst 1 maj i alla undersokta delar av
Mailaren. Det var framst sliktet Aulacosei-
ra som dominerade biomassan. Centriska
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kiselalger utgjorde ocksé en betydande del
av biomassan i Ekoln och Sédra Bjorkfjar-
den.

Bldgronalger i Granfjdrden och Galten
Endast i Granfjdrden och Galten urgjorde
blagronalger en betydande del av biomas-
san 1 augusti. Granfjdrden hade sin bla-
gronalgtopp 1 augusti, men det var inte né-
gon egentlig blomning, eftersom den upp-
maitta biomassan var relativt 1lag. I Galten
var biomassan av bligronalger storst 1 sep-
tember och det var framforallt Aphanizo-
menon som dominerade. Jimfort med 2002
och 2003 har intensiteten i blomningen va-
rit mindre 1 Galten och Visterasfjarden de
tvd senaste dren.

Naringsrikt och artrikt i Galten
Sammantaget visade planktonundersok-
ningen att Galten hade ett ndringsrikt till
mycket ndringsrikt tillstind. Galten var
samtidigt den artrikaste lokalen 1 under-
sokningen. Ekoln och Granfjidrden visade
pa ett néringsrikt tillstdnd medan Gorvéln
och Bjorkfjarden uppvisade en ldgre nir-
ingsrikedom och bedémdes som mattligt
niringsrika. Bedomningarna dr desamma
som &r 2004.

mg/| O Totalt (aug) 2005
5 - D Blagronalger (aug)
OKiselalger (maj): —
O Sasongsmedel (maj-okt) @)
4
3] — |
2 4
O
1 O
0 ’f —| t t t t i
s 3 g € §
i~ s = © =
w o ) 5 ©
- 0] o o o
) ) © ©
<

Figur D. Vaxtplanktonbiomassor i de delar av
Malaren dar fullanalyser utférdes under 2005.

Djurplankton

Flest arter 1 Granfjdrden — minst i Ekoln
Totalt identifierades 62 djurplanktonarter 1
Mailaren 2005. Artrikedomen var hogst i
Granfjarden och ldgst i Ekoln. Det fanns
arter som indikerade niringsrikedom och
andra som indikerade naturlig och ménsk-
lig paverkan pa arters utbredning. Den gla-
cial-relikta hoppkréiftan (copepoden) Lim-
nocalanus macrurus var livskraftig. Hér
fanns ocksd méanniskospridda invasionsar-
ter, som larver av vandrarmusslan, Dreis-
sena polymorpha, (Figur E) och en invand-
rad rotatorie, Kellicottia bostoniensis.

Figur E. Larver av vandrarmusslan, Dreissena
polymorpha, och tva individer av rotatorien Ke-
ratella cochlearis. Under 2005 férekom Dreis-
sena-larver tidvis i planktonprover fran Ekoln
och Gdrvaln. Foto: Jan-Erik Svensson.

Hogre djurplanktontéthet &n dret innan

Under 2005 var titheten av djurplankton i
Milaren tidvis hogre @n aret innan pa tre
av fyra provtagna lokaler. Situationen 2004
med jamforelsevisa laga titheter var sdle-
des inte stabil. De hogsta djurplankton-
méangderna uppmattes i Granfjdrden och
Ekoln och flest ndringsindikerande arter
patriaffades i Granfjarden och Gorviln.

S. Bjorkfjdrden minst ndringspaverkad
Miljosituationen varierade mellan de prov-
tagna lokalerna, men utifrén djurplankton-
samhéllenas egenskaper kvarstdr bedom-
ningen fran 2004: Granfjirden och Gor-
véln klassificeras som de mest nédringspa-
verkade, Ekoln intar en mellanstillning
och Sodra Bjorkfjarden bedoms som den
minst naringspaverkade.
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Bottenfauna

Mattlig naringsrikedom

Bottenfaunan domineras av faborstmaskar,
tofs- och fjadermyggor samt vitmarlor.

Bottenfaunan visade generellt pa mattligt
ndringsrika forhdllanden, men 1 Sodra
Bjorkfjirden och norra Pristfjirden var
bedomningen pa gransen till niringsfattiga
forhallanden. I Skarven forelag ett mattligt
syrerikt tillstdnd 1 bottenvattnet, medan
tillstdindet beddomdes som syrefattigt i
Granfjirden och som syrerikt pa Ovriga

provytor.

Of6réndrade eller forbéttrade férhallanden
Utgdende fran bottenfaunasamhillet tycks
syre- och néringssituationen ha varit rela-
tivt ofordandrad 1 Ekoln, Skarven och Sodra
Bjorkfjarden jamfort med tidigare éar. I
Gorviéln, Granfjirden och Pristfjarden
finns en antydan till forbéttrade forhéllan-
den sedan slutet pa 1990-talet. I Gorvéln

och norra Pristfjirden har vitmérla ater-
igen koloniserat provytorna och sannolikt
konkurrerat ut andra kénsliga arter. Vit-
marlan uppvisar normalt stora mellanars-
variationer med avseende pé téthet och har
inte bedomts indikera ett forsdmrat nir-
ingsdmnestillstand.

AlLcontrol, 2006-05-20
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Naringstillstandet med avseende pa kvavehalt (N) och fosforhalt (P) vid elva stationer i Malaren. Be-
doémningen baseras pa medelvardet av sex matningar utférda mellan mars och september 2005 och

naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913).
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Vattenundersokningar har regelbundet be-
drivits 1 Mélaren sedan 1965. Pa uppdrag av
Milarens vattenvardsforbund har ALcon-
trol utfort miljodvervakningen av Mélaren
2004. Arbetet har utforts i enlighet med
”Miljoovervakningsprogram for Malaren
2004-2006” daterat 2004-02-05.

Ar 2005 omfattade programmet fysikaliska
och kemiska vattenundersokningar samt
provtagning och undersékning av véxt-
plankton, cyanobakterier (bladgronalger),
djurplankton och bottenfauna.

All provtagning har genomforts av godkén-
da provtagare fran ALcontrol i Linkdping
och analyser av vattnet har utforts pa AL-
controls laboratorier, som ar ackrediterade
av SWEDAC.

Foljande personer har deltagit i undersok-
ningen:

e Bjorn Thiberg, Reijo Nygérd och Pierre
Nilsson, ALcontrol 1 Link&ping — prov-
tagning av vatten, bottenfauna och
plankton

e Iréne Sundberg, Medins Biologi AB
— artbestdmning och utvérdering av
véixtplankton och cyanobakterier (bla-
gronalger)

e Jan-Erik Svensson, Hogskolan i Bords
och Medins Biologi AB — artbestim-
ning och utvirdering av djurplankton

e Martin Liungman och Ulf Ericsson,
Medins Biologi AB — artbestdmning
och utvirdering av bottenfauna

e Elisabet Hilding, ALcontrol i Linkoping
— utvérdering av vattenkemin, samman-
stillning av rapport samt projektansva-

rig

e Holger Torstensson, ALcontrol i Karl-
stad — kvalitetsgranskning av rapport

Naturvardsverket har tidigare i Allmdnna
Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipient-
kontrollen. Allménna rad 86:3 har dock
upphort att gélla ndr denna rapport skrivs.
Négra nya direktiv har dnnu ej kommit ut
och darfor bor intentionerna 1 Allménna rdd
behéllas tills vidare. Malet med recipient-
kontrollen (vattenundersdkningar) &r enligt
kontrollprogram och  Naturvérdsverkets
”Allménna rad” (86:3):

o att askddliggora stdrre dmnestransporter
och belastningar fran enstaka forore-
ningskéllor inom ett vattenomrade

e att relatera tillstdnd och utvecklingsten-
denser med avseende pa tillférda forore-
ningar och andra storningar i vattenmil-
jon till forvantad bakgrund och/eller be-
démningsgrunder for miljokvalitet

e att belysa effekter i recipienten av for-
oreningsutslédpp och andra ingrepp i na-
turen

e att ge underlag for utvérdering, plane-
ring och utférande av miljoskyddande
atgirder

I april 1999 antog riksdagen 15 nationella
miljokvalitetsmal. Maélen beskriver de
egenskaper som natur- och kulturmiljon
méste ha for att samhallsutvecklingen ska
vara ekologiskt hallbar. I november 2005
antogs ett sextonde miljomal som handlar
om den biologiska mingfalden

De 16 miljokvalitetsmélen dr allmént for-
mulerade. Dirfor har en rad myndigheter
arbetat med att precisera dem genom att ut-
veckla delmal och beskriva atgdrdsstrategi-
er for miljoinsatserna. For varje miljokvali-
tetsméal foreslas ett antal uppfoljningsmatt
som ska visa hur miljoarbetet fortskrider. I
november 2001 antog riksdagen delmaél,
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som fortydligar miljokvalitetsmalen samt
riktlinjer for hur dessa delmaél ska nés.

Utifran de nationella delmalen skall regio-
nala och lokala mal tas fram. Lénsstyrelser
och kommuner ansvarar for att utveckla re-
gionala respektive lokala mél som grundas
pa de nationella miljomalen.

For Mélaren har delmédl formulerats for de
tre mélen Levande sjdar och vattendrag,
Ingen 6vergddning samt Giftfri miljo. Nag-
ra av malen for Mélaren &r:

. Strandzonens biologiska funktion
ska bibehallas

. Ar 2010 har fosfor- och kvivetill-
forseln fran maénsklig verksamhet
till Maélaren minskat kontinuerligt
jamfort med 1995 ars nivad. Ambi-
tionsnivan dr en miskning med 10 %

o Yrkesfiske och fritidsfiske ska fram-
jas

. Mailarens vatten ska inte innehdlla
dmnen och organismer som kan hota
méanniskors hélsa och miljo

Foljande nationella miljokvalitetsmal beror sjoar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall
bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljovirden samt landskapets
ekologiska och vattenhushéllande funktion skall bevaras samtidigt som forutsittningar for fri-
luftsliv vérnas.

Ingen 6vergodning

Halterna av gddande @mnen i mark och vatten skall inte ha nigon negativ inverkan pa ménni-
skors hélsa, forutsittningarna for biologisk méngfald eller mdjligheterna till allsidig anvénd-
ning av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvindning skall underskrida gransen for vad
mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande dmnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i
tekniska material eller kulturféremal och byggnader.

Giftfri miljo
Miljon skall vara fri frdn @mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhéllet och
som kan hota manniskors hélsa eller den biologiska mangfalden.

Europaparlamentet och europaradet har an-
tagit Ramdirektivet for vatten, vars syfte ar
att uppratta en ram for skyddet av vatten -
bade yt- och grundvatten.

Den sista mars 2004 antog riksdagen reger-
ingens forslag om vattendistrikt och miljo-
forvaltning; Sverige ska delas in 1 fem vat-
tendistrikt och en lénsstyrelse i varje vat-

tendistrikt ska vara vattenmyndighet. Mé-
laren ingér i Norra Ostersjons vattendi-
strikt och dess vattenmyndighet dr placerd
pé lansstyrelsen 1 Vistmanlands 14n.

Myndigheten har till uppgift att bland an-
nat ansvara for forvaltningen av vattenmil-
jons kvalitet 1 distriktet.



Mdlaren 2005

ALcontrol

Avrinningsomrddet/Metodik

AVRINNINGSOMRADET

Orientering och fakta om sjon

Milaren dr Sveriges tredje storsta sjo och
stracker sig frdn Koping och Kungsor i
vaster till Stockholm och Sodertilje 1 Gster.
En flik gér upp till Uppsala i norddst. Sjo-
arean ar 1120 kmz, volymen &r 13 km’,
medeldjupet dr 12,8 m och det storsta dju-
pet dr 66 m. I sjon finns mer dn 8 000 Gar,
holmar och skér. Det finns 35 fiskarter i
Mailaren och de nedersta delarna av dess
tillfléden. Atta av dessa, bl.a. asp, ir rod-
listade enligt artdatabanken. For fiskenér-
ingen dr gos den viktigaste fisken: ungefar
130 ton/ar fingas (1995-2000). Aven gid-
da, abborre och &l dr viktiga. Signalkréftor
finns pé nagra stillen 1 sjon.

Milarens avrinningsomrade dr 22600 km®
stort, vilket motsvarar ungefar 5 % av Sve-
riges areal. Sex ldn och ett 60-tal kommu-
ner ligger mer eller mindre inom avrin-
ningsomradet. Néstan hélften (46 %) av
tillrinningen kommer frdn fyra stora aar,
som mynnar i Malarens véstra del: Arbo-
gadn, Hedstrommen, Kopingsan och Kol-
backsan. Eskilstunadn, Svartdn och Sagan
tillfor vistra Mélaren ytterligare 24 % av
den totala tillrinningen. I norr bidrar Or-
sundadn och Fyrisén med 11% av tillrin-
ningen och resterande 19 % kommer med
sma tillfloden frdn ndromradet runt sjon
samt via nederbord direkt pa Mélarens sj6-
yta.

Vattenanvindning

Fran Milaren far mer 4n 2 miljoner perso-
ner sitt dricksvatten varav ungefar 1,5 mil-
joner 1 Storstockholmsomrédet.

Industrin anvénder vatten till kyl- och pro-
cessvatten. Jordbruket anvénder vatten till
bland annat bevattning. Ménga sjoar 1 till-
rinningsomradet dr reglerade och anvinds
for kraftproduktion. Transporter sker med
fartyg och batar till och frdn stora hamnar i
sjon. Yrkes- och sportfiske bedrivs och
manga anvinder sjon till bad, segling,
skridskodkning och andra former av rekre-
ation.

Markanvandning och fororenings-
belastande verksamheter

Avrinningsomradet bestdr av ca. 70 %
skogs- och myrmarker, 20 % 4aker- och
angsmarker och 11 % sjoar. Skogsmark ut-
gor drygt 50 % av arealen och dess tyngd-
punkt ligger 1 de norra och nordvistra de-
larna. Jordbruksmark finns frimst ldngs
adalarna och i ndromradet.

Ungefar en attondel av Sveriges befolk-
ning ir bosatta inom avrinningsomradet
och paverkar Milaren genom olika utslépp.
Fran tétorterna och glesbygden kommer
bland annat utsldpp fran avloppsrenings-
verk, enskilda avlopp, dagvattenbrunnar
och industrier. Frdn skogs- och jordbruks-
mark sker diffusa utsldpp (lackage) av nér-
ingsdmnen. Fran battrafik kommer utsldpp
av brénsle, avgaser och toalettavfall i vatt-
net.
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Provtagningsplatser Analys

I kontrollprogrammet ingér totalt elva
provtagningspunkter (Tabell 1 och Figur
2).

Klimat

Data gillande lufttemperatur och neder-
bord har inhdmtats via SMHI fran den me-
teorologiska stationen 1 Hasslo, Visteras.
Data gillande vattenstdndet har hidmtats
frin SMHIs tidning Véder och Vatten. F16-
desuppgifter har himtats fran Stockholm
Vattens arsrapport 05 dér flodesdata kom-
mer fran Stockholms Hamn AB.

Vattenkemi

Provtagning

Vid provtagningen av vatten anvédndes en
Ruttnerhdmtare (Figur 1). Vid klorofyll-
provtagning anvindes ett Rambergror.

2

Figur 1.Ruttnerhamtare ©.

Vattenanalyserna har utforts av ALcontrol
Laboratories, ackrediteringsnummer 1006.
Analyserna har gjorts 1 enlighet med
svensk standard eller med ddrmed jamfor-
bar metod.

Temperatur och siktdjup bestdmdes i falt.
Syrgas och dvriga analyser utfordes pa la-
boratorium. Proven har transporterats och
forvarats enligt géllande standard for vat-
tenundersokningar.

Analysresultat fran &r 2005 har utvérderats
med hjdlp av Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet (Rapport
4913 — Sjoar och vattendrag). Vissa tillagg
och avvikelser har gjorts. Dessa avvikelser
har rapporterats till Naturvardsverket 1 en
skrivelse frain KM Lab (skrivelse, angéen-
de beddmningsgrunder, KM Lab 2000-02-
14).

Eftersom rapport 4913 saknar bedomnings-
normer for vissa parametrar har ammoni-
umkvidve bedomts med hjidlp av bak-
grundsdata fran BedOmningsgrunder for
svenska ytvatten - effekter pa fisk (SNV
1969:1) och jérn har jamforts med normal-
virden for sjdar och vattendrag (Aslund,
1994; Skoglund och Torstensson, opubl.).

Analysmetoder, klassgranser, avvikelser
frdn beddmningsgrunderna och en beskriv-
ning av de analyserade parametrarnas in-
nebord redovisas i Bilaga 1.

Vid medelvirdesberdkningar har ’mindre-
an”-vérden satts till halva virdet. Till ex-
empel har <5 pg/l satts till 2,5 pg/l vid be-
rakningen.
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Tabell 1. Malarens provtagningspunkter och -program fér 2005. FK1=fysikalisk och kemisk vatten-
undersdkning, K2=KMnO,-férbrukning, Fe samt Mn i vatten, Vp=vaxtplankton, Cy=cyanobakterier och
Dp=djurplankton. Bottenfauna har undersokts vid sex stationer i september; koordinaterna ar redovi-
sade i metodikavsnittet for bottenfauna

Namn Nr.  X-koord. Y-koord. Undersokningar 2005
Galten 6 6591 80 152170 FK1 - Vp, Cy -
Blacken 7 65 95 03 1541 90 FK1 - - -
Granfjarden 5 65 97 55 15 56 97 FK1 K2 Vp Dp
Vasterasfjarden 10 66 08 31 1542 22 FK1 - Cy -
Svinnegarnsviken 11 660743 1570 06 FK1 - Cy -
Ulvhallsfjarden 9 65 83 68 157107 FK1 - Cy -
Prastfiarden 8 659072 1592 03 FK1 - - -
S. Bjorkfjarden 4 65 75 62 159772 FK1 K2 Vp Dp
Ekoln 1 662709 160136 FK1 K2 Vp, Cy Dp
Skarven 2 66 05 42 16 13 22 FK1 - Cy -
Gorvaln 3 65 90 36 16 09 84 FK1 - Vp, Cy Dp
() Ekoln
= o e dl.
A 4 2,
%'9@& Skarven( )

Galtelb

- 8

fjirden
Blacken

D\

Ulv- ()
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Figur 2. De elva provtagningsstationerna i Milaren 2005.
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Vixtplankton

Provtagning

Provtagning av vixtplankton, som genom-
fordes under sdsongen april - oktober
2005, gjordes 1 enlighet med Naturvards-
verkets Handbok for miljodvervakning och
BIN PRO06. Vatten for analys insamlades
med en tva meter ldng rérhdmtare (Ram-
bergsror). Hela vattenpelaren i djupinter-
vallet 0-8 meter eller, i grundare fjirdar, 0-
2 meter, fran fem provpunkter 6ver respek-
tive lokals djuphala slogs samman. Ur det-
ta samlingsprov togs ett delprov som kon-
serverades 1 Lugols l9sning. Dessutom
togs ett hdvprov genom vertikal hadvning i
motsvarande djupintervall. Havens mask-
tithet var 25 um (Figur 3). Aven hivprovet
konserverades med Lugols 16sning. Upp-
gifter om respektive lokal framgér av falt-
protokollet 1 bilaga 4.

Prover for fullanalys togs i april, maj, juli,
augusti och september i fem delar av Mila-
ren: 1 Ekoln, 3 Gorvéln, 4 S. Bjorkfjarden,
5 Granfjdrden samt 6 Galten. For att folja
utvecklingen av potentiellt toxinbildande
blagronalger utokades provtagningen for
Ekoln, Gorvéln och Galten med provtag-
ning dven i manadsskiftena juli/aug och
sept/okt. For analys av enbart potentiellt
toxinbildande blagronalger togs fyra pro-
ver fran mitten av juli till mitten av sep-
tember 1 2 Skarven, 9 Ulvhiéllsfjarden, 10
Visterasfjdrden och 11 Svinnegarnsviken.

Analys

Artbestdimning och rikning av véxtplank-
ton gjordes med hjélp av ett omvént fas-
kontrastmikroskop (Leica DM IRB), sa
kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958).
Beroende pé algmingd sedimenterades oli-
ka volymer (3, 5, 10 eller 25 ml) vatten.
Frekvensen av de arter som patraffades i
raknekammaren klassades i en femgradig
skala. En berdkning av den totala biovoly-
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men samt biovolymen av de féorekomman-
de arterna gjordes enligt BIN PR066 (Na-
turvardsverket 1986b). Artlistan komplet-
terades ibland med arter som enbart patraf-
fades 1 havprovet. Fullstindiga artlistor re-
dovisas 1 bilaga 3.

Bedomningsgrunder

Naturvardsverket har valt ut foljande pa-
rametrar for att beskriva tillstdndet 1 en sjo
med avseende pa planktiska alger (Wie-
derholm, 1999):
e Totalvolymen planktiska alger (mm®/1)
a) sdsongsmedelvirde (maj-okt)
b) augustiviarde
¢ Biovolym varutvecklande kiselalger
(april-maj) (mm>/1)
e Besvirsbildande alger
a) vattenblommande blagronalger
b) antalet slikten potentiellt toxinpro-
ducerande blagronalger
¢) biomassan av Gonyostomum semen

Vid var beddmning av ndringssituationen
har dven foljande faktorer beaktats:

e Trofiskt index (BIN PR163)

e Forekomst av indikatorarter

e Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer
e Antal taxa

En sammanfattande bedomning av tillstan-
det pa varje lokal klassas enligt:

e Mycket ndringsfattigt tillstdnd
Naringsfattigt tillstdnd

Mittligt néringsrikt tillstand

Naringsrikt tillstdnd

Mycket néringsrikt tillstand

Utforlig beskrivning av beddmningsgrun-
derna finns i Bilaga 4 tillsammans med re-
sultat lokal for lokal, féltprotokoll och art-
listor.
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Figur 3. Planktonprovtagning med plankton-
hav. Foto: ALcontrol ©.

Djurplankton

Metodiken for savil provtagning som
provanalys Overensstimmer helt med for-
farandet 1 2004 éars undersokning. Provtag-
ning och analys har utforts av samma per-
sonal och samma taxonomi har anvints.

Provtagning

Prov togs vid fyra provtagningslokaler;
Granfjarden (659755/155697), Gorviln
(659036/160984), Ekoln (662709/160136)
och Sodra Bjorkfjarden (657590/159754)
vid fyra tillfillen (maj, juli, augusti, sep-
tember). P4 varje station hdmtades vatten
(5 liters hjartklaffhdmtare) fran var 5:e me-
ters djup samt omedelbart under ytan (0,5
m). De tre ytligaste hdmtningarna (0,5, 5
och 10 m) slogs samman till ett prov som
representerade epilimnion (ytvattnet &ver
sprangskiktet) och hdmtningarna fran 15 m
och nedit slogs samman till ett prov som
representerade hypolimnion (bottenvattnet
under sprangskiktet). Provvattnet anrika-
des genom filtrering genom havnidt med
maskstorleken 40 um. Som konserverings-
medel anvéndes Lugols 16sning.

11

Figur 4. Dj'urplanktonprovtagning med hjart-
klaffhdmtare. Foto: ALcontrol ©.

Provanalys

Vanligen rdknades samtliga cladocerer och
vuxna copepoder i de 32 kvantitativa pro-
ven. Enda undantaget var ytvattenprovet
fran Granfjarden 1 juli 1 vilket Daphnia
cristata rdknades 1 delprov. Calanoida co-
pepoditer totalrdknades alltid medan cyc-
lopoida copepoditer rdknades 1 delprover 1
nio av de 32 proven. Rotatorier och naup-
lier totalrdknades i fem av proverna och ef-
ter uttag av delprov i 27 av proven. Under
vissa delar av sdsongen 2005 var tétheten
av cyclopoida copepoditer och rotatorier
hogre dn aret innan. Det medforde att fler
prover/taxa kom att analyseras efter uttag
av delprov.

Uttaget av delprov (subsamplingen) gjor-
des genom att spada provet till 800 ml och
under omrdrning ta ut en bestimd andel,
25 ml. I varje uttaget delprov riknades
samtliga zooplankton, inte bara rotatorier
och nauplier utan dven cladocerer och co-
pepoder. Upprepade subsamplingar och
analyser gjordes tills minst 100 individer
av den vanligaste rotatoriearten hade rak-
nats i varje prov. Eftersom man riskerar att
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Overskatta tdtheter ndr man gor uttag av
volymsbestimda delprov (plankton stots
bort frdn spiddningskérlets kanter) anvan-
des korrektionsfaktorer for att rdkna fram
titheter av subsamplade arter/grupper.
Korrektionsfaktorn var unik for varje prov.
Den berdknades m.h.a. subsamplingens
sanna effektivitet i uttaget av den vanligas-
te totalrdknade arten/gruppen.

Samtliga riknade individer bestdmdes om
mdjligt till art. Copepoditstadier av cala-
noider hénfordes till sldktet Eudiaptomus
eller arterna Eurytemora lacustris, Hetero-
cope appendiculata respektive Limnocala-
nus macrurus. Copepoditstadier av cyclo-
poider artbestimdes dock inte. Nauplier
hénfordes till huvudgrupp, dvs. Calanoida
eller Cyclopoida. Adulta copepoder kons-
bestdmdes.

Biovolymen av de olika arterna av rotato-
rier, cladocerer och calanoida copepoder
berdknades m.h.a. de Maélarspecifika indi-
vidvolymer som redovisades av Marelius
(1972) och Groénberg (1973). For manga
arter, fr.a. av cladocerer, anger ovanstéen-
de forfattare specifika individvolymer for
juveniler och for adulter men det ar oklart
hur grinsen mellan juvenil och adult har
definierats. Vi har baserat var grdnsdrag-
ning pa deras storlek och har antagit att ju-
veniler aldrig bar d4gg men att adulter kan
gora det om fodotillgdngen é&r tillracklig.
Liksom vid undersokningen 2004 har grin-
sen mellan juvenil och adult dérfor definie-
rats som storleken hos den minsta patraffa-
de édggbidrande individen under sidsongen
(se Tabell 2). Cladocerer aborterar ofta dgg
och foster i fixeringsdgonblicket vilket yt-
terligare forsvarar identifieringen av juve-
niler och adulter enbart pa dggforekomst.
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Tabell 2. Kroppslangder som anvandes for att
separera juveniler och adulter vid berakning av
de vanligaste cladocerernas biovolym i Mala-
ren 2005. Individer av samma eller storre stor-
lek &n den angivna klassificerades som adulter
(se tabell pa sid 53-55 i Marelius 1972 och ta-
bell 2 i Grénberg 1973) och individer med
mindre storlek klassificerades som juveniler.
Daphniernas langd galler avstandet fran 6gats
centrum till spinans faste vid ryggskolden, for
Ovriga arter anges den totala kroppslangden,
exklusive mucro och andra utskott

Minsta
adulta stor-
lek (mm)
Bosmina coregoni coregoni 0,42
Bosmina longicornis kessleri 0,42
Bosmina longirostris 0,35
Ceriodaphnia sp. 0,35
Chydorus sphaericus 0,30
Daphnia cristata 0,60
Daphnia cucullata 0,73
Daphnia galeata 0,85
Diaphanosoma brachyurum 0,80
Limnosida frontosa 0,85

Vi har inte anvént fasta individvolymer for
att berdkna cyclopoidernas biovolym. Den
tillgidngliga Mailarlitteraturen &r tvetydig.
Marelius (1972) anger generella volymer
for olika élderstadier av Cyclops spp me-
dan Gronberg (1973) anger volymer for al-
dersstadier av den taxonomiska enheten
Cyclopidae spp. De angivna volymerna ar
dock samma i ovanstidende referenser och
det ar uppenbart att de redovisade virdena
géller storvuxna arter, rimligen enbart
slaktet Cyclops. For ndrvarande domineras
Milarens cyclopoidsamhélle dock kraftigt
av avsevart mindre arter, fr.a. av slidktena
Thermocyclops och Mesocyclops. Vi har
bedomt att de tidigare anvidnda fasta voly-
merna kan ge en pataglig dverskattning av
cyclopoidernas biomassa och har istillet
berdknat den med hjilp av storleksmat-
ningar och en 1 litteraturen angiven regres-
sionsformel for copepoder (Klekowski &
Shushkina 1966 enligt Edmondson & Win-
berg 1971). I varje prov mittes upp till 30
individer (om tillgéngligt) av cyclopoida
copepoditer. For berdkning av de vuxna
cyclopoidernas biovolymer har vi anvédnd
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de art- och konsspecifika viarden som togs
fram vid analysen av 2004 ars prover.

De mycket storvuxna cladocererna Bytho-
trephes longimanus och Leptodora kindti
ingér inte 1 biovolymsberdkningarna efter-
som en slumpmadssig forekomst av en en-
staka individ 1 ett prov kraftigt paverkar
den totala biovolymen. Vid analysen rik-
nades en del andra planktiska djur som f6-
rekommer 1 zooplankton; larver av tofs-
myggan Chaoborus flavicans, larver av
vandrarmusslan Dreissena polymorpha,
enstaka harpacticoida copepoder och ostra-
coder, samt punkrikan Mysis relicta. En-
ligt gingse tradition dr inte heller dessa
zooplanktonorganismer inbegripna i biovo-
lymsberdkningarna.

Zooplanktons reproduktionshastighet pé-
verkas av olika omvarldsfaktorer, t.ex.
temperatur, fodotillgdng och predation.
Reproduktionen kan mitas bla. som
méngden dgg som produceras och darfor
har milj6dvervakningen av Mélarens zoo-
plankton ofta inkluderat rdkning av de vik-
tigaste zooplanktongruppernas dgg/ emby-
on. Vi har uppritthéllit denna tradition och
raknat fastsittande 4gg pa rotatorier, antal
dgg/embryon som bérs av cladocerer och
copepoder, dggantal 1 losa dggsickar av
Eudiaptomus och cyclopoida copepoder,
samt totalantalet 16sa d4gg/embryon av cla-
docerer. Vi har dock inte ridknat 16sa rota-
toriedgg eller 4gg av calanoida copepoder
forutom Eudiaptomus och vi har inte art-
bestamt 16sa 4gg av cladocerer och cyclo-
poida copepoder.

Taxonomiska overviganden

Taxonomin och &vervdganden i samband
med namnsittningen finns beskriven i bi-
laga 4 tillsammans med artlistor och en in-
ledande text om djurplankton i allmédnhet
och om djurplankton i Mélaren i synnerhet.
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Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser rygg-
radslosa djur (insekter, fdborstmaskar, ig-
lar, virvelmaskar, sndckor, musslor och
kraftdjur) som lever pa bottnar i sjéar och
vattendrag. Djuren uppehéller sig i1 vat-
tenmiljon under hela eller delar av sitt liv.

Provtagning och analys

Prover togs frdn sex provytor i Mélaren i
september médnad 2005. Provpunkternas
lage framgar av Tabell 3.

Tabell 3. Provtagningsplatser for bottenfauna i
Malaren 2005

Lokal Djup/m Koordinater

Ekoln 30,5 663004/160268
Skarven 29 660500/161301
Gorvaln 42 659023/160983
S. Bjorkfjarden 43 657612/159707
N. Prastfjarden 54 658884/159234
Granfjarden 27 659673/155649

I varje provyta togs fem prover med Ek-
manhuggare (Figur 5) enligt den standardi-
serade metoden SS 028190. Proverna sal-
lades pa plats genom ett sall med masktat-
heten 0,5 x 0,5 mm och konserverades se-
dan i 70 % etanol. P& laboratoriet sortera-
des djuren ut varefter de artbestdmdes un-
der preparer- och ljusmikroskop. Nivan for
artbestimningarna foljer Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Wiederholm 1999) med det avsteget att vi
forsokte nd artniva dven inom gruppen oli-
gochaeta (fdborstmaskar). Vid undersok-
ningarna fore 2004 har fdborstmaskar inte
artbestdmts, och artantalen vid undersok-
ningarna frdn och med 2004 har darfér om-
rdknats for att kunna jimforas med tidigare
ars undersokningar. Undantaget dr 1998 da
dven faborstmaskarna artbestimdes. Viér-
dena pa antal taxa har omrdknats &dven for
detta &r.
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Figur 5.Ekmanhuggare ©.

Utvirdering

Med utgangspunkt frn ett antal kriterier
hos profundalfaunan (djupbottenfaunan)
kan man dra slutsatser om néringstillgdng-
en 1 sjon och om syreforhdllandena i bot-
tenvattnet. Allmén information om botten-
fauna och en mer ingdende beskrivning av
gransvarden och beddmningsgrunder finns
1 senare avsnitt. Dér finns dven for varje
lokal en kortfattad sammanfattning av érets
resultat, en beskrivning av provlokalerna
samt fullstdndiga artlistor. Vid bedom-
ningen av niringsdmnen/organiskt material
och syresituationen med hjédlp av botten-
faunan anvinds framforallt foljande krite-
rier:

e BQI
e (/C-index

Forutom ovanstdende index, som anges i
Naturvardsverkets bedomningsgrunder an-
vander vi ytterligare nagra parametrar som
vi tycker dr viktiga for beddmningarna.
Dessa ar:

Forekomst av indikatorarter
Totalantal taxa

Medelantal taxa/prov
Individtithet
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Naringstillgangen 1 provytan har bedémts
efter tre klasser:

e Nairingsfattigt eller mycket néringsfat-
tigt tillstdnd

e Mattligt ndringsrikt tillstand

e Niringsrikt eller mycket néringsrikt
tillstdnd

Syreforhdllandena i bottenvattnet har be-
domts efter tre klasser:

e Syrerikt eller mycket syrerikt tillstand

e Mattligt syrerikt tillstand

e Syrefattigt eller mycket syrefattigt till-
stdnd

Péaverkan av ndringsdmnen/organiskt mate-
rial samt i1 forekommande fall annan pa-
verkan har bedomts efter tre klasser:

e FEjeller obetydlig paverkan
e Betydlig paverkan
e Stark eller mycket stark paverkan
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Avdunstning

Infiltration

Figur 6. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur, nederbord, vat-
tenstiand och flode

Vatten fran atmosfaren nar marken via ne-
derbord. En del flodar sedan vidare via vat-
tendrag till havet och avdunstar sedan till
atmosfdren. En del magasineras i form av
snd, ytvatten, markvatten eller grundvat-
ten. Mailaren ingar i vattnets kretslopp
(Figur 6).

Varmare och mer nederbord 4n normalt

Under 2005 var det 1 medeltal varmare 1
hela landet 4n under medelperioden 1961-
1990. Vid SMHI:s klimatstation i Hasslo,

Visteras, var arsmedeltemperaturen 7,1°C,

Infiltration
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Avdunstning

vilket var drygt en grad éver den normala.
Arsnederborden vid Hissld (580 mm) var
cirka dtta procent storre dn normalt for om-
radet (539 mm).

Cirka fem grader varmare dn normalt i ja-
nuari bidrog till arets hogsta vattenstdnd
Temperaturdverskottet var storst i januari
(ca fem grader; Figur 7). Aven februari var
varmare dn normalt, vilket tillsammans
med ndgot storre nederbord dn normalt
medforde att sndsméltning och varflod in-
traffade redan under arets forsta tvd méana-
der och arets hogsta vattenstdnd uppmattes
i januari (Figur 9). Endast 1 mars och juni
var det generellt svalare 4n normalt.
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Figur 7. Manadsmedeltemperatur (°C)  vid
SMHI:s klimatstation i Hassl6, Vasteras, 2005 i
jamférelse med medelvarden for perioden
1961-1990.

Storst nederbérd under sommaren, men
lagt vattenstand

Nederborden var storst under sommaren:
under perioden maj-augusti foll lite mer dn
hilften av arsnederbdrden (Figur 8). Sam-
tidigt var det varmare dn normalt och vat-
tenstandet forblev ldgre 4n normalt under
perioden maj-juli (Figur 9). Mot slutet av
sommaren var vattenstindet nidgot hdgre
dn normalt.

Ytavrinning till f6ljd av nederbord ar 1 re-
gel storst under tidig vér, senhdst och mil-
da vintrar. Sommartid avdunstar en del av
nederbdrden eller tas upp av vixterna, vil-
ket gor tillrinningen till vattendragen liten.
I samband med kalla vintrar lagras neder-
borden i form av snd som frigors vid sno-
sméiltning. Om tjdle forekommer 1 marken
kommer andelen ytavrinning i forhallande
till nederbord att bli maximalt stor beroen-
de pd att ingen grundvattenbildning och
inget vegetationsupptag sker. Mélaren och
flera av vattendragen till Malaren ar regle-
rade, vilket gor att vattenstdndet dven ar
paverkat av ménniskan.

Det totala flodet var mindre dn normalt
Arsflodet ut fran Milaren 2005 var 3600
Mm® (Figur 10), vilket var ligre 4n medel
under perioden 1968-2004 (4800 Mm”).

Nederbord (mm) — 2005 — 61-90
120 -

100 -
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40 A

= BAal Ll
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Figur 8. Manadsmedelnederbérd (mm) vid
SMHI:s klimatstation i Hassl6, Vasteras, 2005 i
jamforelse med medelvarden for perioden
1961-1990.
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Figur 9. Manadsmedelvarde av vattenstandet
(meter dver havet; hojdsystem 1900) i Malaren
2005 och sedan matningarna bdrjade (1968-
2005).
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Figur 10. Utflodet (Mm3/ér) fran Malaren 1968-
2005.
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Samtliga analysresultat finns redovisade 1 2,00 -
tabeller och diagram 1 Bilaga 2. De be- 1,50
démningar som grundas pa Naturvardsver-
kets rapport 4913 har kursiverats i texten. 1,00 +
0,50 -
Vattentemperatur 0,00
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Vid forsta provtagningen (i mitten pa g z:% § § £ § S 0 5 e %
mars) var hela Milaren isbelagd och vatt- @ @ EJ’ 2 - fg » O
net omvéant skiktat, det vill sdga botten- = £
vattnet var varmare &n ytvattnet. I maj @

hade vattnet vid ytan borjat bli varmare én
bottenvattnet pd de flesta stationer och en
“vanlig” skiktning borjade ta form. Vattnet
1 Prastfjarden, Sodra Bjorkfjarden, Ekoln,
Skarven och Gorviln var sedan skiktat un-
der resten av provtagningsperioden.

Alkalinitet och pH

Mycket god buffertféormaga

I hela Milaren var arslidgsta pH-véirde 7,0
eller hogre, vilket bedoms som ndra neut-
ralt (Figur 11). Buffertkapaciteten var
mycket god (Figur 12). Bide pH-vérdet
och alkaliniteten var generellt hogre dn
2004. Det berodde troligen pa att den lilla
varfloden med medf6ljande surstotar kom
redan 1 jaunari-februari och att vattnet
ddrmed hann é&terhdmta sig innan fOrsta
provtagningen i mars.

Gorvaln
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Figur 11. Arslagsta pH-vérde i ytvattnet i elva
stationer i Malaren 2005. Linjen enger grans
mellan svagt surt och néra neutralt.

Figur 12. Medel av alkalinitet (mekv/l) i elva
stationer i Malaren 2005. Linjen anger grans
mellan god och mycket god buffertkapacitet.

Konduktivitet och salter (joner)

Hogst konduktivitet i Ekoln och Skarven
Konduktiviteten, som &r ett matt pa den to-
tala halten 16sta salter i vattnen, var hogst 1
Ekoln och Skarven och minskade ju lingre
vasterut som provtagningen utférdes. Hal-
terna av anjonerna klorid och sulfat foljde
samma monster som katjonerna och kon-
duktiviteten (Figur 13 och Figur 14)
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Figur 13. Medelkoncentration (mekv/l) av sulfat
och klorid samt konduktiviteten (mS/m) i elva
stationer i Malaren 2005.
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Kalkhaltig jord kring Ekoln ger kalcium
Kalkhalten (kalcium) i Gorvdln var unge-
far hélften av halten 1 Skarven och kon-
centrationen minskade ju lingre visterut
provtagningen utfordes (Figur 14). Halter-
na av magnesium, natrium och kalium var
lagre, men variationen inom omradet var
ungefdr den samma som for kalcium. I de
norddstra delarna av Mailaren ar jorden
kalkrik, vilket resulterar 1 att alkaliniteten
ar hog 1 Ekoln och att vattnen i Ekoln och
Skarven innehéller 6-7 ganger mer kalcium
an 1 Galten, dér tillrinningsomradets jord
och berggrund ar kalkfattigare.
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Figur 14. Medelkoncentration (mekv/l) av kal-
cium, magnesium, natrium och kalium i elva
stationer i Malaren 2005.

Hog konduktivitet i Svinnegarnsviken

I mars var konduktiviteten och alkalinite-
ten vésentligt hogre 1 bottenvattnet dn i yt-
vattnet i Svinnegarnsviken (Figur 15). Kal-
ciumhalten var ungefar tre gdnger hogre dn
under resten av aret och magnesium, natri-
um, kalium, sulfat, klorid forekom i unge-
far dubbelt sd hog halt. Ammoniumhalten
var mer dn tio ganger hogre dn under res-
ten av dret. Aven &vriga kvivefraktioner
och kisel var vdsentligt hogre.

Forhojd halt av ammonium, salter och al-
kalinitet indikerar avloppsutsldpp. 1 vissa
fall kan dven grundvattenutflode ge lik-
nande virden dock sdllan ammoniumhalter
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over 1 mg/l. Troligen &r det vatten frn av-
loppsreningsverket i Enkdping som har
skiktats in strax ovanfor botten.

mS/m
60 —x—0,5m
—=—10m
40
204 e~
0 ! T T T T 1
mar apr maj juli aug sept

Figur 15. Konduktiviteten (mS/m) vid ytan (0,5
m) och botten (10 m) i Svinnegarnsviken 2005.

Organiskt kol (TOC) och firg

Laga till mattligt hoga TOC-halter

I Préstfjarden och Sodra Bjorkfjarden be-
démdes halten av organiska dmnen (TOC)
som [dg (Figur 16). P& 6vriga stationerna
var den mdttligt hog.

Tillforsel frdn omgivningen gav hogst halt
Den hogsta halten av organiska dmnen
uppmattes i Galten. Till denna del av Mi-
laren tillfor bland andra Hedstrommen och
Kopingsdn organiska d&mnen fran skogs-
och jordbruksmark i avrinningsomradena. [
Blacken och Granfjarden minskar halten
pa grund av sedimentation och utspddning.
I Visterdsfjarden var halten hogre eftersom
Svartdn mynnar dér.

Hog halt dven i nordost

Aven i den 6stra delen av Milaren var for-
loppet det samma. Den hogsta halten upp-
miittes 1 Ekoln troligen beroende pa att Fy-
risdn och Orsundadn mynnar i Ekoln och
de transporterar slam och organiskt materi-
al frdn jordbruksmark och skog i Uppland.
Halten minskar nedstroms i Skarven och
Gorviln till foljd av sedimentation och ut-
spadning.
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mg/l Generell O6kning av_vattenfirgen sedan
12 - 2003

Vattenfargen var generellt starkare én 2003

8 och 2004. I de tre djupaste fjardarna (Prést-
fjarden, Sodra Bjorkfjirden och Gorvéln),

4 som fungerar som klarningsbassianger, var
vattenfargen ungefir lika stark som 2004

0 och dirmed svagare &n 2003 (Figur 18). I
g 3 lg u@ Z 5 £ € _—§ § (—E Ekoln var vattenfirgen lika stark som

S 865 s s T LT oW g S 2003, men pa Ovriga stationer var den star-

@ § o = o w O kare dn 2003 och 2004. Den markanta

-(% minskningen av vattenfarg som noterades

Figur 16. Medelhalten av organiska @amnen
(TOC; mg/l) i elva stationer i Malaren 2005.
Linjer anger granser mellan mycket lag, Iag,
mattligt h6g och hég halt.

Betvdligt fdrgat i Galten och Visterasfjér-
den

Vattnets farg ar frimst ett matt pd méngden
humus och jérn i vattnet. Mélarens vatten-
farg foljde samma monster som halten av
organiska dmnen (TOC; Figur 17). Vattnet
beddomdes som svagt fdrgat 1 Prastfjarden,
Sodra Bjorkfjdrden och Gorviln och som
betydligt firgat 1 Galten och Visterasfjar-
den. For 6vrigt var det madttligt fdargat.
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Figur 17. Medelhalt av vattenfarg (matt som
absorbans pa filtrerat vatten vid 420 nm; 5cm)
och TOC (mg/l) i Malaren 2005.
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2003 var séledes ingen stabil trend, utan
berodde pa att tillforseln fran omgivningen
var ovanligt liten under hela véren tillfoljd
av att vintern och varen var relativt neder-
bordsfattiga.
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Figur 18. Medelhalt av vattenfarg (matt som
absorbans pa filtrerat vatten vid 420 nm/5cm) i
Malaren 2003, 2004 och 2005.

Fortfarande lagre farg &n hégflodesaret
Vattenfargen 2005 var generellt betydligt
ligre #n 2001 (Figur 19). Ar 2001 var vat-
tenfargen ovanligt hog till f6ljd av mycket
stor nederbord under sommaren och sen-
hosten 2000. Den stora nederbdrden med-
forde en mycket stor vattenforing som for-
de med sig humuspartiklar frén avrin-
ningsomrédet.
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abs/5¢cm -I:I Far abs/5cm -I:I Farg abs/5¢cm -I:I Farg
0,20 - Galten 9 0,20 Blacken 0,20 Granfjarden
0,15 | 0,15 0,15
0,10 1 0,10 0,10
0,05 0,05 0,05
0,00 0,00 0,00
1985 -90 -95 2000 1985 -90 -95 2000 -05 1985 -90 -95 2000 -05
abs/5¢cm OFar abs/5¢cm OFar abs/5¢cm OFar
0,20 Vasterasf]. 0,20 Svinnegarnsv. 0,20 Ulvhallsfj.
0,15 0,15 0,15
0,10 0,10 0,10
0,05 0,05 0,05
0,00 0,00 0,00
1985 -90 -95 2000 1985 -90 -95 2000 -05 1985 -90 -95 2000 -05
abs/5cm Prastf]. abs/5cm s, Bibrki
0,20 0,20 - BJOrd-
0,15 0,15
0,10 0,10
0,05 0,05
0,00 0,00
1985 -90 -95 2000 1985 -90 -95 2000 -05
abs/5cm  £10in abs/5cm g oven abs/5cm  sa s
0,20 0,20 0,20
0,15 0,15 0,15
0,10 0,10 0,10
0,05 0,05 0,05
0,00 0,00 0,00
1985 -90 -95 2000 1985 -90 -95 2000 -05 1985 -90 -95 2000 -05

Figur 19. Medelhalt av vattenfarg (méatt som absorbans pa filtrerat vatten vid 420 nm/5cm) i elva sta-
tioner i Malaren under perioden 1985-2005. Prov fran ytvatten (feb/mars till september/oktober).

Syrgas

Syre tillfors vattnet frimst genom omror-
ning orsakad av vind eller forsar samt ge-
nom véxternas fotosyntes. Syre forbrukas

vid nedbrytning av organiska dmnen
(TOC) och vid omvandling av ammonium-
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kvéve. Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet
1 sjdar med hog humushalt, efter kraftig
algblomning eller vid utsldpp av syrefor-
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brukande dmnen. Storst risk for syrebrist dr
det i slutet av vintern om sjon ar isbelagd
och 1 slutet av augusti om sjon ar skiktad.

Ndstan syrefritt 1 Skarven och Galten

I Milaren var syrgashalten lagst i Skarven
och Galten (Figur 20). I Skarven radde
ndstan syrefritt till syrefattigt tillstand 1
bottenvattnet i mars och under sensomma-
ren (augusti och september). I Galten var
det ndstan syrefritt 1 juli di vattnet var
skiktat en period. I de djupa fjardarna Gor-
viln och Préstfjirden var syretillstindet
mattligt syrerikt vid botten. P4 ovriga sta-
tioner forekom tidvis syrefattiga och svaga
syretillstdnd. Samtliga stationer med syre-
brist var skiktade. Vid nedbrytning av or-
ganiskt material (TOC) forbrukas syre.

De arsldgsta syrgashalter 2005 var mycket
lagre dn 2004 1 Galten och Ulvhallsfjarden.
Aven 2003 och 2004 var det syrgasbrist i
bottenvattnet 1 Skarven och Granfjiarden
under slutet av sommaren (Figur 20). I
Blacken var det 2003 tidvis néstan syre-
fritt. I Skarven har syrgasbrist (<1 mg/l)
forekommit varje host sedan 1969.
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Figur 20. Arslagsta syrgashalt (mg/l) i elva fjar-
dars bottenvatten i Malaren 2003, 2004 och
2005. Linjer anger grans mellan syrefritt eller
néstan syrefritt, syrefattigt, svagt, mattligt syre-
rikt och syrerikt tillstand.
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Kvive — ammonium-Kkvive

Mycket h6g ammoniumhalt i bottenvattnet
1 Svinnegarnsviken

Ammoniumhalten beddémdes som mycket
ldg 1 ytvattnet i hela Mélaren. I bottenvatt-
net var ammoniumhalten generellt /dg eller
mycket ldg, men 1 Svinnegarnsviken var
den 1 medeltal mattligt hog (Figur 21). 1
mars var den mycket hég (1600 pg/l) i
Svinnegarnsviken och  mattligt  hog
(480 pg/l) 1 Skarven.

Forh6jd ammoniumhalt dven tidigare

I Svinnegarnsviken har forhojda halter av
ammoniumkvéve 1 bottenvattnet uppmitts
flera ganger i mars under perioden 1971-
2005 (Figur 22). Troligen &r det vatten fran
avloppsreningsverket i Enkoping som skik-
tats in strax ovanfor botten.. Ammnoium-
kvéve forbrukar stora mangder syre da det
omvandlas till nitrit- och nitratkvive och
kan ge gifteffekter genom att syrehalten
blir mycket lag. I Svinnegarnsviken var
dock vattnet mdttligt syrerikt 1 mars. Att
vattnet innehaller relativt mycket syre kan
bero pd att omvandlingsprocesserna gar
langsamt vid ldga temperaturer. Ammoni-
um kan ocksa under vissa betingelser om-
vandlas till ammoniak, som ar mycket gif-
tigt.

Utsldppsplymen kan kartliggas

For att ta reda pa hur stort omrade som pa-
verkas av dessa hoga halter kan storleken
av utsldppsplymen kartldggas. En sidan
undersokning har gjorts 1 Vésterasfjarden
2006 (Kartldggning av Kungséngsverkets
utslappsplym, ALcontrol 2006).
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ugl! 382 ratkvivet tas upp vid produktionen av véx-
250 - ter och plankton, medan det frigérs vid
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Figur 21. Medelhalt av ammoniumkvave (ug/l) i
bottenvattnet i elva stationer i Malaren 2005
Linjerna anger grans mellan mycket laga, laga
och mattligt héga halter.
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Figur 22. Ammomiumkvavehalt (ug/l) i botten-
vattnet i Svinnegarnsviken 1971-2005.

Kvive — nitrat-nitritkvave

Hogst halt i Ekoln och ldgst i Gorvéln

I ytvattnet var nitrat-nitritkvivehalten 1
medeltal hogst 1 Ekoln (ca 1100 pg/l) och
lagst 1 Sodra Bjorkfjarden (89 ug/l; Figur
23).

Hogst halt 1 Svinnegarns bottenvatten

Nitrat-nitritkvdvehalten var generellt hogst
1 borjan pa aret (mars) innan véxtsdsongen
borjat och lagst vid sista provtagningen
(september). Halten var generellt ldgre 1
ytvattnet &n 1 bottenvattnet, eftersom nit-
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nedbrytningsprocesser. Den hogsta halten i
bottenvattnet uppmdttes i Svinnegarnsvi-

ken i mars (1700 pg/l).
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Figur 23. Medelhalt av nitrit-nitratkvave (pg/l) i
ytvattnet i elva stationer i Malaren 2005.

Kvave —totalkvive

Hogst halt i Svinnegarns bottenvatten
Liksom nitrat-nitritkvdvehalten var total-
kvdvehalten hogst i borjan pa aret innan
vaxtsdsongen borjat och lidgst vid sista
provtagningen. Arets hdgsta halt uppmiit-
tes 1 mars i bottenvattnet i Svinnegarnsvi-
ken (3400 pg/l). Troligen till foljd av att
vatten fran avloppsreningsverket 1 tillrin-
ningsomradet skiktats in strax ovanfor bot-
ten (jdmfor med konduktivitets- och am-
moniumresultaten).

Totalkvivehalten var lagst (mdttligt hog) 1
de djupa fjardarna: Préstfjirden, Sodra
Bjorkfjarden och Gorviln (Figur 22). Hal-
ten var hogst (mycket hog) 1 Ekoln och
Skarven. I Galten och i stationerna fram till
och med Ulvhillsfjarden var kvdvehalten
hog.

Aterigen mycket hég kvivehalt i Skarven
Bedomningarna var lika som 2003 och
2004 utom for Skarven vars kvidvehalt
2003 bedomdes som hog (Figur 24).
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Lagst halter under perioden 1987-2005 ng/l

Jamfort med en lingre tidsperiod (1987- 60 m 2003
2005) var kvdvehalterna ldagst 2005 1 de 02004
djupa fjardarna Pristfjdrden, Sodra Bjork- 50 m 2005

fjarden och Gorviln (Figur 27). I Ekoln var
halten 2005 bland de hogsta under perio-
den.
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Figur 24. Medelhalt av kvave (ug/l) i ytvattnet i
elva stationer i Malaren 2003-2005. Linjer an-
ger granser mellan ldga, mattligt h6ga, héga
och mycket héga halter.

Fosfor — fosfatfosfor och totalfosfor

Mattligt hog till hog fosforhalt

Liksom kvévehalten var fosforhalten 14gst
(mattligt hég) 1 de djupa fjardarna: Prést-
fjairden, Sodra Bjorkfjarden och Gorvéln
(Figur 25). Halten var hog pa Ovriga sta-
tioner i Milaren. Bedomningen var den
samma som 2003 och 2004.

Relativt 1aga fosforhalter

Jamfort med en léngre tidsperiod (1985-
2005) var fosforhalterna 2005 bland de
lagsta under perioden (Figur 28).
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Figur 25. Medelhalt av fosfor (ug/l) i ytvattnet i
elva stationer i Malaren 2003-2005. Linjer an-
ger granser mellan laga, mattligt héga, héga
och mycket héga halter.

Kisel

Ligst kiselhalt i de tre djupa fjdrdarna
Liksom kvéve- och fosforhalten var kisel-
halten ldgst i de djupa fjardarna: Préstfjar-
den, Sodra Bjorkfjarden och Gorviln. Ki-
selhalten var hogst i Ekoln och Skarven
(Figur 26).
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Figur 26. Medelhalt av kisel (ug/l) i ytvattnet i
elva stationer i Malaren 2005.
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Mg/l Galten Mg/l Blacken M9/l Granfigrden
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500 A 500 - 500 A
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Figur 27. Kvavehalten (ug/l) i elva stationer i Malaren under perioden 1987-2005. Medelvardena ar be-

raknade pa kvavehalter fran ytvatten (0,5 m)

frdn provtagningar mellan feb/mars till septem-

ber/oktober. Skalindelningen for Ekoln, Skarven och Goérvaln skiljer sig fran den dvriga indelningen.
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/l pg/l pg/l
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Figur 28. Fosforhalten (ug/l) i elva stationer i Malaren under perioden 1985-2005. Prov fran ytvatten
(feb/mars till september/oktober).

Kvive/fosfor-kvot och klorofyll riga stationer visade kvoten pé balans mel-

lan kvave och fosfor, vilket innebér att det
Balans mellan kvdve och fosofor finns risk for massutveckling (s.k. blom-
Kvoten mellan kvive och fosfor visade pa ning) av blagrénalger. Planktonundersok-
kvaveoverskott i Ekoln och Skarven, vilket ningen visade att vattenblommande bla-
innebdr att risken for blomning av blagron- gronalger forekom i Galten, Visterasfjér-
alger bedoms som liten (Figur 29). P4 6v- den och Granfjirden 2005.
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Figur 29. Kvave/fosfor-kvot i elva stationer i
Malaren 2005. Nedre linje anger grans mellan
mattligt kvdveunderskott och kvévefosforba-
lans. Over dvre linje rader kvévedéverskott.

Hog klorofyllhalt i Galten och Blacken
Klorofyllhalten 1 augusti var hog i Galten
och Blacken (Figur 30). Planktonunder-
sOkningen visade att blagronalger blom-
made 1 Galten i augusti och att dess bio-
massa var madttligt stor. Klorofyllhalten
minskade Osterut i Milaren. Den var madtt-
ligt hég 1 Granfjirden fram till och med
provtagningsstationen 1 Ulvhéllsfjérden. I
Pristfjarden och Osterut var den /dg.
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Figur 30. Klorofyllhalt (ug/l) i augusti i elva sta-
tioner i Malaren 2005. Linjer anger granser
mellan mycket ladga, laga, mattligt héga och
héga klorofyllhalter.
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Siktdjup

Mattligt stort siktdjup i1 Préstfjirden och
Osterut

Siktdjupet beddmdes som mattligt stort i
Pristfjdrden och osterut i Mélaren och som
litet till mycket litet 1 de vistra fjardarna
(Figur 31). Préstfjarden och Sodra Bjork-
farden tillhor en djup del av Mélaren med
ldg klorofyllhalt, madttligt hoga fosfor- och
kvévehalter, svagt fargat vatten och en ldg
halt av organiska dmnen.

Mycket litet siktdjup i Galten

Siktdjupet var mycket litet 1 Galten och pa
griansen mellan mycket litet och litet i Vis-
terdsfjarden och Ulvhéllsfjarden. De tillhor
de relativt grunda och oskiktade delar av
Milaren med /dga klorofyllhalter, som bi-
drar till litet siktdjup.
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Figur 31. Siktdjup (m) i augusti i elva stationer i
Malaren 2005. Linjer anger granser mellan
mycket litet, litet, mattligt stort och stort sikt-
djup.

Vixtplankton

Resultat lokal for lokal med bedémningar
och diagram redovisas i Bilaga 3 tillsam-
mans med faltprotokoll och artlistor.
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Utveckling och niringstillstind mgll O Totalt (aug) 2005
5 _ mBlagronalger (aug)

Biomassan av varutvecklande kiselalger gg::;i'g::ﬂg:{);maj_okt) g

var 1 alla undersokta delar av Mdélaren 4l

hogst 1 maj. I samtliga delar var det frimst

slaktet Aulacoseira som dominerade bio- |

massan. Centriska kiselalger utgjorde ock- 1 1M

sd en betydande del av biomassan i Ekoln

och S. Bjorkfjérden. 27 o

Rekylalger 6vertog i de flesta delar 1 juli. I 1 ©

Granfjirden och Galten var rekylalger ald- ’,

rig dominerade grupp, men forekom rikli- 0 | | | - - |

gast i maj I Galten borjade blagronalger s § g “§ 8

(cyanobakterier) att tillta 1 juli och domine- < 3 & g §

rade da biomassan tillsammans med kisel- ° <

alger. I Granfjarden dominerade kiselalger
storre delen av sdsongen (se Bilaga 3).

Av de delar av Mailaren dér fullanalys
gjorts var det endast i Granfjdrden och
Galten som blagronalger utgjorde nagon
betydande del av biomassan 1 augusti
(Figur 32). Granfjdrden hade sin bligron-
algtopp 1 augusti, medan dominansen fort-
satte in i september i Galten som dessutom
hade den hogsta biomassa av blagronalger
da (se Bilaga 3).

Galten, som representerar den innersta de-
len av Milaren avviker stort frdn de ovriga
1 undersokningen vad géller de olika bio-
massaparametrarna (Figur 32). Sammanta-
get visade planktonundersdkningen 2005
att Galten hade ett naringsrikt till mycket
néringsrikt tillstdnd. Galten var dock sam-
tidigt den artrikaste lokalen i1 undersok-
ningen. Ekoln och Granfjirden visade pa
ett naringsrikt tillstdind medan Gorviln och
Bjorkfjarden uppvisade en ligre niringsri-
kedom och beddms som mattligt naringsri-
ka. Bedomningarna dr desamma som forra
aret (2004).
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Figur 32. Vaxtplanktonbiomassor i de delar av
Malaren dar fullanalyser utférdes under 2005.

Vattenblommande bligronalger

Vattenblommande blagronalger uppmattes
endast i1 tvd delar av Malaren i ar (Figur
33).

I Galten borjade utvecklingen tidigt, men
blomningen hade sitt maximum i septem-
ber. Det var framforallt Aphanizomenon
som dominerade. Aven i Visterasfjirden
borjade utvecklingen tidigt, men dér upp-
mittes maximum 1 ménadsskiftet juli/ au-
gusti (Figur 33) da sliktena Aphanizome-
non och Anabaena var vanligast. I Gran-
fjarden utgjorde blagronalger en betydande
del av biomassan i augusti, men méngden
var inte att betrakta som nagon egentlig
blomning eftersom den uppmétta biomas-
san var relativt 14g.

Jamfort med 2002 och 2003 har intensite-
ten 1 blomningen varit mindre i Galten och
Visterasfjarden de tvd senaste aren. De
hogsta biomassorna i ar (2005) beddms
som mattligt stora (Figur 33).
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Figur 33. Utvecklingen av blagrénalger i Gran-
fiarden, Galten och Vasterasfjarden 2005.

Djurplankton

Samtliga resultat frin varje enskilt prov av
zooplankton (djurplankton), med tétheter
och biomassor for de olika arterna, och i
forekommande fall dven dggtitheter, redo-
visas i Bilaga 4.

Artforekomst

Sammantaget var Mailarens zooplankton-
samhélle relativt artrikt. Totalt i de 32
kvantitativa proven frdn 2005 identifiera-
des 62 zooplanktonarter, fordelat pa 37 ro-
tatorier, 13 cladocerer och 12 copepoder.
Den sanna artrikedomen var troligen nigot
hogre eftersom analysen inte gick till art-
niva inom nagra slékten av rotatorier och
inom sliktet Cyclops spp. Skillnaden jim-
fort med 2004 var marginell. Tvéa rotatori-
earter (Brachionus sp och Ploesoma trun-
catum) och en obestimd cyclopoid cope-
pod har tillkommit pa artlistan medan cla-

doceren Holopedium gibberum inte note-
rades under 2005.
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Figur 34.Thermocyclops oithonoides ar en av
Malarens vanligaste copepoder. Bilden visar
en hona. Foto: Jan-Erik Svensson.

Liksom aret innan var Granfjarden den art-
rikaste lokalen med 53 identifierade arter,
foljt av Gorviln med 51 arter. I Ekoln och
Sodra Bjorkfjarden hittades 43 respektive
49 arter. Artrikedomen har okat ndgot i
So6dra Bjorkfjarden sedan 2004 (fran 41 till
49 arter). Pa de andra lokalerna var foréand-
ringen liten eller obefintlig. Det var fram-
for allt bland rotatorierna som lokalerna
skilde sig & med avseende pa artrikedom
(Figur 35). Artrikedomen var vid varje en-
skilt provtagningstillfille och vid varje lo-
kal vanligen avsevért hogre i epilimnion-
provet @n 1 hypolimnionprovet

0O Copepoda
Antal
60 - m Cladocera
@ Rotatoria
50 -
Nl N
m B
20 -
10
O T T T 1
Granfj. Gorvaln  Ekoln S Bjorkfj.

Figur 35. Antal arter av rotatorier, cladocerer
och copepoder i Malaren 2005. Sammansla-
gen information fran alla atta prover vid varje
lokal, dvs. epilimnion- och hypolimnionprover
fran maj, juli, augusti och september.
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Det stora flertalet av Mélarens zooplank-
tonarter dr vanliga eller mycket vanliga i
svenska sjoar. Nagra av dem har dock en
intressant historia eller utbredning och fle-
ra har indikatorvdrde. Rotatorien Notholca
caudata anses ibland vara en glacial-relikt
(Pejler 1962). Den patriaffades i prover fran
Granfjirden, Gorvéln och Sodra Bjorkfjar-
den, vanligen med hogst titheter i hypo-
limnion. Kellicottia bostoniensis ar troli-
gen en art som spridits till Europa fran
Nordamerika. Liksom 1 undersdkningen
2004 patriffades den med enstaka indivi-
der i Granfjérden i september. Den obser-
verades forsta gdngen 1 Milaren under mit-
ten av 1960-talet (Arnemo m.fl. 1968).
Bland eutrofi(néringsrik)indikerande rota-
torier bor ndmnas Brachionus sp., Keratel-
la cochlearis tecta, Pompholyx sulcata och
flera arter av Trichocerca spp (Pejler
1965). Av dessa patriaffades K. c. fecta i
hogst titheter i Ekoln. P. sulcata var vanli-
gast 1 Ekoln och Granfjdrden medan insla-
get av Trichocerca-arter var storst 1 Gran-
fjairden. Brachionus sp noterades endast i
Gorviln.

Bland cladocererna noterades endast for
svenska faunan mycket vanliga arter. No-
tabelt var de morfologiskt méttligt extrema
formerna av Daphnia cucullata (fr.a. 1
Granfjarden) och Bosmina longicornis
kessleri (fr.a. 1 Gorvédln och Ekoln) vars
vélutvecklade hjdlmar respektive langa an-
tennulae anses skydda mot predation och
indikera néringsrikedom. Den storvuxna
Daphnia galeata férekom vid alla lokaler-
na men den var minst framtrddande i Gran-
fjarden. Den dr normalt vanligast i nirings-
fattiga miljoer. Chydorus sphaericus ér en
eutrofiindikator nir den pétriffas i1 stor
méingd i plankton, speciellt vid blagronalg-
blomningar. Den péatriffades vid alla loka-
lerna i Mélaren 2005, men genomgaende 1
laga titheter.

Glacial-relikten Limnocalanus macrurus,
som patriffades vid alla lokaler, har en
mycket livskraftig population i Milaren.
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Arten &r viktig foda for pelagisk fisk och
dess hoga tithet utgdr en del av basen for
Milarens fiskproduktion. Aven Eurytemo-
ra lacustris ar livskraftig och forekom vid
alla lokalerna. Bland copepoderna bor dven
ndmnas Thermocyclops crassus. Arten for-
kom 1 l4ga tdtheter vid lokalerna i Ekoln,
Sodra Granfjdrden och Granfjirden. T.
crassus @r troligen ingen ovanlig art i Sve-
rige, men den dr sédllan rapporterad i plank-
tonundersokningar.

Av Ovriga planktonorganismer bdr ndmnas
vandrarmusslans larver som péatraffades i
Ekoln och Gorviln. 1 epilimnionprovet
frén Ekoln 1 augusti var Dreissena en av de
vanligaste zooplanktonorganismerna med
en tithet pa 11,1 ind 1"'. Den titheten var
ungefdr densamma som 2004.

Biovolymer (biomassor) och titheter

Det samlade zooplanktonsamhéllets biovo-
lym varierade mellan provtagningstillfdlle-
na och ofta dven i djupled. I ytvattnet var
biovolymen vanligen hogst vid sommar-
provtagningarna (juli, augusti) medan sé-
songsvaritationen var mindre i bottenvat-
ten. Den totala biovolymen var ocksa av-
sevirt hogre 1 ytvatten &n i bottenvatten
under sommaren men vid var- och host-
provtagningen (maj respektive september)
var skillnaden obetydlig.

Undersokningens storsta ytvattenbiovolym
uppmittes i Ekoln i juli (2,31 mm’® I'") f5ljt
av Granfjarden i juli (2,00 mm’ 1""). Hoga
viarden uppmittes dven 1 juli i GOrviln
(1,79 mm’ I'"). Vid Sédra Granfjirden var
biovolymen storst i augusti (1,44 mm® 1™).
Dessa stora biovolymer var vanligen for-
knippade med hoga titheter av Daphnia
spp., copepoden Eudiaptomus gracilis eller
cyclopoida copepoditer.

De smévuxna rotatorierna dominerade ofta
antalsmissigt men utgjorde séllan den bio-
volymsméssigt viktigaste gruppen. Under-
sOkningens hogsta zooplanktontithet upp-
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mittes 1 Ekolns ytvatten i juli. Av den tota-
la titheten, 521 ind ', bidrog dér rotatori-
erna med 352 ind 1'1, cladocererna med
45,1 ind I'" och copepoderna med 124 ind I
! Undersokningens ligsta tithet uppmittes
i majprovet frdn bottenvatten i1 Sddra
Bjorkfjirden, 9,0 ind 1",

Limnocalanus macrurus ar den storsta art
som ingatt i biovolymsberdkningarna. Den
forekom vid alla stationerna men i1 Gran-
fjirden noterades endast enstaka juveniler.
Hogst tithet av adulter uppmaittes 1 botten-
vattenproven fran Ekoln och Sodra Bjork-
fjarden i juli med ca 1,7 ind I". Under
2005 var titheten av Limnocalanus-adulter
av samma storleksordning som 2004 men
tatheten juveniler, vilka framfor allt patraf-
fas 1 varproven, var avsevart hogre.

Granfjarden

Granfjardens zooplanktonsamhélle karak-
teriserades av stor artrikedom och tidvis
hog individtithet med avseende pa rotato-
rier. Biovolymen i ytvatten dominerades
dock av copepoder, sirskilt niar den totala
biovolymen var som storst i1 juli och augus-
ti (Figur 36). 1 bottenvatten var tétheter
och biovolymer oftast lagre. I 2005 rs un-
dersokning var Granfjidrden tillsammans
med Gorvéln den lokal dér flest eutrofiin-
dikatorer (pévisar ndringsrika forhallan-
den) pétraffades. Bland cladocererna do-
minerade Daphnia cristata och Daphnia
cucullata och bland copepoderna smi ju-
venila cyclopoider. Stora filtrerande clado-
cerer, som Daphnia galeata och Limnosida
frontosa, var relativt ovanliga. Zooplank-
tonsamhéllets sammansittning har inte for-
dndrats pa nagot patagligt sitt jaimfort med
2004 men den totala individtitheten var
hogre. Sammantaget visade resultaten fran
undersokningen 2005 att Granfjarden, till-
sammans med Gorvéln, var den néringsri-
kaste av de provtagna lokalerna. Tillstan-
det bor utifrdn zooplanktonsamhaillets
egenskaper betecknas som mesotroft till
svagt eutroft.
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Figur 36. Zooplanktonsamhallets sammansétt-
ning i ytvatten i Granfjarden 2005.
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Figur 37. Zooplanktonsamhallets sammansatt-
ning i bottenvatten i Granfjarden 2005.

Gorviln

I Gorvéln var rotatorier séllan viktiga. Co-
pepoder dominerade vanligen men under
sommaren utgjorde cladocerer en betydan-
de andel av biovolymen (Figur 38). Vikti-
ga arter var Daphnia cristata och Daphnia
galeata. 1 bottenvatten var biovolymen lag-
re och dir var copepoder relativt sett vikti-
gare, nidrvaron av Limnocalanus var sir-
skilt pataglig. Inslaget av eutrofiindikatorer
var stort 1 GOrvaln, t.ex. Euchlanis dilata-
ta, Pompholyx sulcata, manga Trichocer-
ca-arter samt Chydorus sphaericus. Artri-
kedomen var relativt hdg. Aven larver av
vandrarmusslan, Dreissena forekom 1 mat-
bara titheter. Sammantaget visade resulta-
ten frdn zooplanktonundersokningen 2005
att Gorviln var en av de néringsrikaste lo-
kalerna. Liksom tidigare bor tillstdndet ut-
ifrdn  zooplanktonsamhillets egenskaper
betecknas som mesotroft till svagt eutroft.
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Figur 39. Zooplanktonsamhallets sammansatt-
ning i bottenvatten i Gérvaln 2005.

Ekoln

I Ekolns ytvatten uppmadttes i juli under-
sokningens hogsta biovolym, 2,31 mm’ 1"
(Figur 40). Cladocerer dominerade i savél
ytvatten som bottenvatten under somma-
ren, sirskilt Bosmina longicornis kessleri,
Daphnia cucullata och Daphnia galeata.
Rotatoriernas andel av biovolymen var 14g.
Den totala individtétheten i ytvatten vid ju-
liprovtagningen var den hogsta som upp-
matts 1 Ekoln sedan provtagning med mot-
svarande metodik startade. I bottenvatten
var copepoden Limnocalanus relativt vik-
tig. Artrikedomen var mattlig men ett visst
inslag av eutrofiindikatorer forekom, t.ex.
ganska hoga tétheter av Keratella cochlea-
ris tecta. Dessutom forekom dven hdoga
tatheter av Dreissena-larver. Sammantaget
visade resultaten frdn zooplanktonunder-
s6kningen 2005 att Ekoln var ndgot mindre
ndringsrik &n Granfjirden och Gorviln
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Figur 40. Zooplanktonsamhallets sammansatt-
ning i ytvatten i Ekoln 2005.
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Figur 41. Zooplanktonsamhallets sammansatt-
ning i bottenvatten i Ekoln 2005.

Sodra Bjorkfjirden

I Sodra Bjorkfjarden uppmaéttes den hogsta
biovolymen 1 ytvattenvattnet 1 augusti
(Figur 42). Vanliga copepoder var Eudiap-
tomus gracilis, Limnocalanus macrurus
och Thermocyclops oithonoides och bland
cladocererna mérktes Bosmina longicornis
kessleri och Daphnia galeata. Rotatorier
var viktiga endast i augusti. Artrikedomen
bland zooplankton var ganska hég och in-
slaget av eutrofiindikatorer var maéttligt.
Jamfort med situationen 2004 har det skett
vissa fordndringar 1 Sodra Bjorkfjardens
zooplankton. Artrikedom och biovolym i
savil epi- som bottenvatten var hogre un-
der 2005. Dessutom var den totala individ-
tatheten hogre. Fordndringen har dock inte
gatt 1 eutrof riktning, det dr frimst mangd
och biovolym av copepoder som Okat.
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Sammantaget visade resultaten fran zoo-
planktonundersokningen 2005 att Sodra
Bjorkfjarden var den minst néringsrika lo-
kalen. Tillstdndet bor utifrdn zooplankton-

samhillets egenskaper betecknas som
svagt mesotroft.
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Figur 42. Zooplanktonsamhallets sammansatt-
ning i ytvatten i S6dra Bjorkfjarden 2005.
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Figur 43. Zooplanktonsamhallets sammansatt-
ning i bottenvatten i Sédra Bjorkfjarden 2005.

Utvecklingen det senaste decenniet

I Figur 45 redovisas utvecklingen av den
totala zooplanktontitheten, dvs. summan
av rotatorier, cladocerer och copepoder,
vid de fyra lokalerna.

I Granfjarden tycks zooplanktontdtheten ha
okat under 1990-talets for att sedan minska
igen. 2005 var ett normalt &r for situatio-
nen under 2000-talet, den ldga zooplank-
tontdthet som uppmittes under 2004 var
saledes inte stabil. I Gorviln, dir provtag-
ning med jamforbar metodik startade 1999,
ar det svart att se fordandringar 1 zooplank-
tontdtheten. 2004 var titheterna av samma
storleksordning som de tidigare &ren. I
Ekoln, liksom i Granfjirden, 0kade téthe-
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terna under 1990-talets borjan for att sedan
minska igen fram till 2001. Dérefter har
tatheten varierat bdde mellan och inom sé-
songerna men vid juliprovtagningen 2005
var titheten den hogsta sedan undersok-
ningar med motsvarande metodik startade.
I S6dra Bjorkfjarden var 2005 ett &r med
for lokalen normala till hga zooplankton-
tatheter.

Sammantaget visar jamfOrelsen att zoo-
planktontédtheterna var hogre under 2005
dn 2004 pa tvd lokaler (Granfjdrden och
Sodra Bjorkfjairden) och dven hogre i1
Ekoln vid ett av provtagningstillfdllena. I
Gorvéln var zooplanktontitheten relativt
oforandrad.

Slutsats

Totalt identifierades 62 zooplanktonarter i
Milaren 2005. Artrikedomen var hogst i
Granfjirden och lidgst i Ekoln. Zooplank-
tonsamhallen innehéller séllan sillsynta ar-
ter men dess mangfald paverkas av miljo-
forhallanden och arters spridning. I Mala-
ren finns zooplanktonarter som indikerar
nédringsrikedom och andra som indikerar
naturlig och minsklig paverkan pa arters
utbredning. Den glacial-relikta copepoden
Limnocalanus macrurus var livskraftig lik-
som tva minniskospridda invasionsarter;
vandrarmusslan Dreissena polymorpha,
vars larver dr planktiska, och den invand-
rade rotatorien Kellicottia bostoniensis.

Under 2005 var titheten av zooplankton i
Milaren tidvis hogre dn dret innan pa tre
av de fyra provtagna lokalerna. Situationen
under 2004 med jamfGrelsevis laga zoo-
planktonbiovolymer pé flera av lokalerna
var saledes inte stabil. Under 2005 upp-
mittes de hogsta zooplanktonméngderna i
Granfjarden och Ekoln och flest eutrofiin-
dikerande arter fanns i Granfjarden och
Gorviln.

Miljosituationen varierade mellan de prov-
tagna lokalerna. Vissa fordndringar har
skett men bedomningen fran 2004 kvarstar.
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Utifrdn zooplanktonsamhillenas egenska-
per under 2005 bor Granfjarden och Gor-
viln klassificeras som de mest nédringspa-
verkade. Ekoln intar en mellanstillning
medan Sodra Bjorkfjarden bor klassificeras
som den minst niringspaverkade.

Figur 44. Larver av vandramusslan, Dreissena
polymorpha, och tva individer av rotatorien Ke-
ratella cochlearis. Foto: Jan-Erik Svensson.
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Figur 45. Utveckling av zooplanktonsamhallets tathet i ytvatten vid de olika provtagningsstationerna i
Malaren sedan 1991. Data fran 1991-2003 har hamtats fran datavardens hemsida (www.ma.slu.se).
Provtagning har skett med olika ambition och vissa avbrott sedan mitten av 1960-talet. Har redovisas
resultat fran provtagningar i maj, juli, aug och sept fr.o.m. den tidpunkt d& sammanslagning av prov
fran 0,5, 5 och 10 m djup startade.

Bottenfauna medan Ovriga provytor beddmdes uppvisa
ett mattligt niringsrikt tillstdind. Bedom-
ningarna av ndringstillstandet for Sodra

Djupbottenfaunan har undersokts i1 sex Bjorkfjirden och Norra Pristfjarden var
provytor sedan 1997. 2005 visade botten- gransfall till mattligt néringsrikt. I Skarven
faunan pad néringsfattiga forhallanden 1 foreldg ett méattligt syrerikt tillstind i bot-

Sodra Bjorkfjarden och Norra Préstfjarden,
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tenvattnet, medan tillstandet bedOomdes
som syrefattigt i Granfjdrden. Bottenvatt-
net 1 dvriga provytor bedomdes som syre-
rikt. Paverkan med avseende pa nirings-
dmnen/organiskt material bedémdes som
betydlig i Skarven och Granfjarden, medan
ovriga provytor bedomdes som ej eller
obetydligt paverkade.

Varierande tétheter av vitmérla

I Gorvéln, Sodra Bjorkfjairden och Norra
Prastfjarden har den syrekrdvande och re-
lativt ndringsdmneskénsliga vitmérlan Mo-
noporeia affinis forekommit vid samtliga
provtillfallen. Tétheterna har varierat kraf-
tigt och vissa &r har vitmérlan fullstindigt
dominerat bottenfaunan (Figur 46). Vit-
mérlans reproduktion é&r till stor del bero-
ende av tillgdngen pé kiselalger, och san-
nolikt &r det sdsongsvariationer i kiselalgs-
produktionen som orsakar de kraftiga fluk-
tuationerna i tithet. I 6vrigt domineras bot-
tenfaunan 1 Mailarens provytor av faborst-
maskar samt tofs- och fjidermyggor.

Individer/kvm. —e— GOnvaln

20000 - —=—3S. Bj('jrk‘r]érden

—a— N. Préastfjarden
15000 -
10000 -
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0 1

97 98 99 00 01 02 03 04 05

Figur 46. Antalet vitméarlor per kvadratmeter i
tre provytor vid bottenfaunaundersokningen i
Malaren 1997-2005.

Jamfort med tidigare ar tycks syre- och
néringssituationen vara relativt ofordndrad
1 Ekoln, Skarven och S. Bjorkfjarden. I
Gorviln, Granfjirden och N. Pristfjarden
finns en antydan till forbattrade forhallan-
den sedan slutet pa 90-talet. I Goérvéln och
N. Pristfjairden har emellertid vitmarla
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aterigen koloniserat provytorna och sanno-
likt konkurrerat ut andra kénsliga arter.
Vitmérlan uppvisar normalt stora mellan-
arsvariationer med avseende pa téthet, och
har inte bedomts indikera ett forsdmrat nér-
ingsamnestillstand.

Provytorna uppvisade en viss variation
sinsemellan vid arets undersokning med
avseende pa medelantal taxa/prov och in-
dividtithet (Figur 47). Provytorna Ekoln
(1) och Skarven (2) uppvisade ndgot lagre
medelantal arter &n de Ovriga provytorna
vid érets undersokning, frimst beroende pa
en mer anstrangd syresituation dér jamfort
med de dvriga provytorna. I provyta Gor-
véln (3) berodde det lagre artantalet sanno-
likt pa att hoga tdtheter av vitmirla kon-
kurrerat ut flera andra arter. De forhojda
viardena pa individtithet hérrorde fran
massforekomster av faborstmaskar (Oligo-
chaeta) 1 Ekoln (1), tofsmyggor (Chaobo-
rus flavicans) 1 Granfjarden (5) samt vit-
miérlor 1 dvriga provytor. Om man ridknar
bort de mer frisimmande vitmérlorna och
tofsmyggorna hade endast provytan i
Ekoln forh6jda varden pa individtithet.

Medelantal taxa/prov [ ® Individer/m?
8 - - 20000
]
6 - T % L 15000
4. { % L 10000
o o |®
21 e L 5000
(]
O T T T T T O

Figur 47. Medelantal taxa per prov samt indi-
vidtathet i provytorna vid provtagningen i Mala-
ren 2005. Felstaplarna anger 95%-igt konfi-
densintervall.
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METODIK - Vattenkemi

Parameterlista

Analyser har utforts av ALcontrol, ackrediteringsnummer 1006, enligt f6ljande metoder:

Parameter Enhet Metod
Vattentemperatur °C
pH SS 028122-2
Konduktivitet mS/m SS-EN 27888-1
Kalcium mg/l, mekv/l SS-EN ISO 11885-1
Magnesium mg/l, mekv/I SS-EN ISO 11885-1
Natrium mg/l, mekv/| SS-EN ISO 11885-1
Kalium mg/l, mekv/l SS-EN ISO 11885-1
Sulfat mg/Il SS-EN ISO 10304-1
Klorid mg/I SS-EN ISO 10304-1
Alkalinitet mekv/l SS 028139-1
Molybdatreaktivt kisel, Si pg/l ENL. LIU
Ammoniumkvave, NH4-N g/l SS-EN ISO 11732, mod
Nitrat(+nitrit)-kvave pa/l SS-EN ISO 13395, mod
Totalkvave, Tot-N pg/l SS13395, mod/SS028131, mod
Kjeldahlkvave, ber. pa/l berakning
Fosfatfosfor, PO4-P pg/l SS-EN ISO 1189, mod
Totalfosfor, Tot-P pg/l SS15681, mod/SS028127, mod
Totalt organiskt kol, TOC  mg/l SS-EN 1484
Absorbans ofiltr 420nm/5cm SS-EN 1SO7887
Absorbans filtr 420nm/5cm SS-EN 1SO7887
Klorofyll-a pg/l SS 028146-1
COD (KMnO4) mg/Il SS 028118
Jarn, Fe pg/l SS-EN ISO 11885-1
Mangan, Mn pg/l SS-EN ISO 11885-1
Syrgashalt mg/l SS-EN 25813
Syrgasmattnad % SS 028114-2

Olika parametrars innebord Vattentemperatur

Fran och med undersokningséaret 1999 till-
lampas Naturvardsverkets nya bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet (Rapport
4913 - Sjoar och vattendrag). Efterfoljande
gransvirden dr hdmtade ur rapporten. Vis-
sa tilligg och avvikelser fran rapporten
gors (enligt skrivelse till Naturvardsverket,
KM Lab 2000), dessa dr kommenterade 1
efterfoljande text.
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Vattentemperatur (°C) maéts alltid 1 falt.
Den paverkar bl.a. den biologiska omsitt-
ningshastigheten och syrets 16slighet 1 vat-
ten. Eftersom densitetsskillnaden per grad
okar med 6kad temperatur kan ett sprang-
skikt bildas 1 sjoar under sommaren. Detta
innebdr att vattenmassan delas 1 tvd vatten-
volymer som kan f& helt olika fysikalisk-
kemiska egenskaper.

Forekomst av temperatursprangskikt for-
svarar &mnesutbytet mellan yt- och botten-
vatten, vilket medfor att syrebrist kan upp-
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std 1 bottenvattnet dér syreforbrukande pro-
cesser dominerar.

Under vintern medfor isldggningen att sy-
resdttningen av vattnet i stort sett upphor.
Under senvintern kan darfor ocksa syre-
brist uppsta i1 bottenvattnet.

pH-virde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Skalan for pH ar logaritmisk vilket innebar
att pH 6 ar tio ganger surare och pH 5 ir
100 ganger surare dn pH 7. Normala pH-
virden i sjoar och vattendrag ar oftast 6-8.
Regnvatten har ett pH-vérde pa 4,0 till 4,5.
Laga virden uppmats som regel i sjoar och
vattendrag 1 samband med sndsmaéltning.
Hoga pH-virden kan under sommaren upp-
trdda vid kraftig algtillvixt som en konse-
kvens av koldioxidupptaget vid ftosynte-
sen.

Vid pH-vérden under ca 5,5 uppstar biolo-
giska storningar som nedsatt fortplant-
ningsformaga hos vissa fiskarter, utslag-
ning av kidnsliga bottenfaunaarter mm. Vid
viarden under ca 5,0 sker drastiska fordand-
ringar och utarmning av organismsamhal-
len. Laga pH-virden okar dessutom ménga
metallers 16slighet och dérmed giftighet i
vattnet.

Enligt Naturvirdsverket, Rapport 4913,
kan vattnet med avseende péd surhetsgrad
indelas enligt f6ljande:

> 6,8 Niéra neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mittligt surt
5,6-6,2 Surt

<35,6 Mycket surt

Vi tillimpar dven foljande klassning av
hoga pH-vérden:

89 Hogt pH-virde
>9 Mycket hogt pH-virde

41

Alkalinitet

Alkalinitet (mekv/l) ar ett métt pa vattnets
innehall av syraneutraliserande &mnen, vil-
ka framst utgdrs av karbonat och vitekar-
bonat. Alkaliniteten ger information om
vattnets buffrande kapacitet, d.v.s. forma-
gan att motstd forsurning. Enligt Natur-
vardsverket, Rapport 4913, kan vattnet
med avseende pa alkalinitet (mekv/l) inde-
las 1 fem kategorier:

>0,20 Mycket god buffertkap
0,10-0,20 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02-0,05 Mycket svag buffertkap.
<0,02 Ingen/obet. buffertkap.
Konduktivitet

Konduktivitet (mS/m) maétt vid 25°C éar ett
matt pa den totala halten 10sta salter 1 vatt-
net. De dmnen som vanligen bidrar mest
till konduktiviteten i sotvatten dr kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat
och vitekarbonat. Konduktiviteten ger in-
formation om mark- och berggrundsforhél-
landen i tillrinningsomradet. Den kan i en
del fall ocksa anvidndas som indikation pa
utsldpp.

Syrehalt

Syrehalt (mg/l) anger midngden syre som &r
16st 1 vattnet. Vattnets formaga att 10sa syre
minskar med Okad temperatur och o6kad
salthalt. Syre tillfors vattnet frimst genom
omrorning (vindpaverkan, forsar) samt ge-
nom vixternas fotosyntes. Syre forbrukas
vid nedbrytning av organiska &mnen (dven
vid oxidation av ammoniumkvive). Syre-
brist kan uppsté i bottenvattnet 1 sjoar med
hog humushalt, efter kraftig algblomning
eller vid utsldpp av syreforbrukande &m-
nen. Storst risk foreligger under sensom-
maren och 1 slutet av vintern (sarskilt vid
forekomst av skiktning - se avsnittet om
temperatur).
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Léagre syrehalter én 4 mg/l dr ogynnsamt
for ménga fiskarter. Forslevande botten-
faunaarter kan dock paverkas redan vid sy-
rehalter mellan 5 och 6 mg/1.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913,
kan tillstdindet med avseende pa syrehalt
(mg/l, lagsta vdrde under aret) indelas en-
ligt foljande:

>7  Syrerikt tillstdnd

5-7  Mattligt syrerikt tillstand

3-5  Svagt syretillstdnd

1-3  Syrefattigt tillstdnd

<1  Syrefritt eller ndstan syrefritt till-

stand

Avvikelse frdn beddmningsnormer:
Klassningen av en skiktad sjo skall enligt
beddmningsgrunderna goras pd en station/
provtagningsdjup som motsvarar minst 10
% av sjons bottenyta. Provtagningarna i
Mailaren gors 1 varje delbassdngs djuphéla.
Klassningen ar gjord utifrdn dessa mat-
ningar, oavsett dess andel av sjons botten-
yta.

Syremiéttnad

Syreméttnad (%) dr den andel som den
uppmétta syrehalten utgdr av den teoretiskt
mojliga halten vid aktuell temperatur och
salthalt. Vid 0°C kan sétvatten t.ex. halla
en halt av 14 mg/l, men vid 20°C endast
9 mg/l. Maittnadsgraden kan vid kraftig
algtillvixt betydligt dverskrida 100 %.

Rinnande vatten och oskiktade sjoar be-
domdes tidigare med utgdngspunkt fran sy-
remittnadsgraden. Enligt de nya beddm-
ningsgrunderna klassas vattendragen 1 stél-
let utifran syrehalten (se foregdende kapi-
tel).
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Totalfosfor, fosfatfosfor och partikulir
fosfor

Totalfosfor (ug/l) anger den totala méng-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger 1 vatten antingen organiskt bundet
eller som fosfat. Fosfor dr i allminhet det
tillvixtbegrdnsande néringsdmnet i sdtvat-
ten och alltfor stor tillforsel kan medfora
att vattendrag vixer igen och att syrebrist
uppstar.

Fosfatfosfor, PO4-P, dr den oorganiska
fraktionen av fosfor, som direkt kan tas
upp av vaxterna.

Partikuldr fosfor, P, dr den fraktion av fos-
for som dr bunden till partiklar i vattnet
(t.ex. humus, alger, lerpartiklar) och som
darfor kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913,
bedoms tillstdndet 1 sjdar (maj—oktober)
med avseende pa totalfosforhalt (ng/l) en-
ligt foljande :

<125 Laga halter
12,5-25 Mittligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50-100 Mycket hoga halter
> 100 Extremt hoga halter

Avvikelse frdn beddmningsnormer:

Dessa grinser tillimpas dven for halter
uppmadtta under ovriga delar av aret samt
for arsmedelvarden.

Totalkvive, nitratkvive och ammo-

niumkvive

Totalkvdve (mg/l) anger det totala kvi-
veinnehéllet i ett vatten och kan foreligga
dels som organiskt bundet och dels som
16sta salter. De senare utgors av nitrat, ni-
trit och ammonium.

Kvidve ar ett viktigt néringsdmne for le-
vande organismer. Tillforsel av kvive an-
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ses utgdra den frimsta orsaken till eutrofie-
ringen (6vergddningen) av vara kustvatten.
Kvive tillfors sjoar och vattendrag genom
nedfall av luftféroreningar, genom lickage
frén jord och skogsbruksmarker samt ge-
nom utslidpp av avloppsvatten.

Nitratkvdve, NO3-N (mg/l) dr en viktig
nirsaltkomponent som direkt kan tas upp
av vaxtplankton och hogre vixter. Nitrat dr
lattrorligt 1 marken och tillfors sjoar och
vattendrag genom s.k. marklackage.

Ammoniumkvive, NH4-N (mg/l) ar den
oorganiska fraktion av kvdve som bildas
vid nedbrytning av organiska kvivefore-
ningar. Ammoniumkvive omvandlas i sin
tur till nitratkvdve, en process som for-
brukar stora méngder syre (det atgar
4,6 mg syre for att oxidera 1,0 mg ammo-
niumkvave).

I denna rapport har Kjeldahlkvive berdk-
nats som tot-N — (nitrat-+nitritkvédve). Or-
ganiskt kvéve kan berdknas som skillnaden
mellan tot-N och oorganiskt kvive (am-
monium, nitrit, nitrat).

Enligt Naturvirdsverket, Rapport 4913,
bedoms tillstandet i sjoar (maj — oktober)
med avseende pé totalkviavehalt (mg/l) en-
ligt f6ljande:

<0, 30 Laga halter
0,30-0,625  Mattligt hoga halter
0,625-1,250 Hoga halter
1,250-5,00  Mycket hoga halter
> 5,00 Extremt hoga halter

Avvikelse fran beddmningsnormer:

Dessa granser tillampas dven for halter
uppmaétta under Ovriga delar av dret samt
for arsmedelvérden.

En beddomning av halten ammonium-
kvive (NH4-N pg/l) gors i relation till bio-
logiska effekter. Bakgrundsdata till indel-
ningen dr hdmtad frdn SNV 1969:1, Be-
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domningsgrunder for svenska ytvatten, ef-
fekter pa fisk. Giftigheten dokar med okad
temperatur och okat pH-virde.

<50 Mycket laga halter
50-200 Laga halter
200-500 Mattligt hoga halter
500-1500 Hoga halter

> 1500 Mycket hoga halter

Kvive/fosforkvot i sjoar

De nya beddmningsgrunderna (Rapport
4913) anger ocksa en klassindelning av
sj0arna utgdende fran kvive/fosfor-kvoten
1 ytvattnet under sommaren. En indelning
gors enligt nedan (kvdve /fosfor):

> 30 Kviavedverskott

15-30 Kvivefosforbalans

10-15 Mattl. kvaveunderskott
5-10 Stort kvdveunderskott

<5 Extremt kviveunderskott.

Vid kviaveoverskott regleras produktionen
av fosfortillgdngen 1 vattnet. Ju storre kvéa-
veunderskottet blir, desto storre risk for
massforekomst av kvévefixerande cyano-
bakterier (blagronalger). Dessa kan vara
toxinbildande (toxin = gift).

Siktdjup

Siktdjup (m) ger information om vattnets
farg och grumlighet och méts genom att
man sidnker ned en vit skiva i vattnet och 1
vattenkikare noterar djupet nir den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
den tills man &ter kan se den och noterar
djupet. Medelvérdet av dessa djup utgoér
siktdjupet.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913,
kan sjoar med avseende pa siktdjup (m)
indelas enligt foljande:
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>8 Mycket stort siktdjup <10 Ej/obet. fargat vatten
5-8 Stort siktdjup 10-25 Svagt fargat vatten
2,5-5 Mattligt siktdjup 25-60 Mattligt fargat vatten
1,0-2,5 Litet siktdjup 60-100 Betydligt fargat vatten
<1,0 Mycket litet siktdjup > 100 Starkt fargat vatten
Om absorbansmétningar anvinds kan en
TOC

TOC, (mg/l), totalt organiskt material, ger
information om halten av organiska dm-
nen. TOC-halten ligger i1 intervallen 2-
5 mg/l for ndringsfattiga klarvattensjoar, 5
— 15 mg/l for humosa sjoar och 5 — 15 mg/1
for ndringsrika sjoar. Vatten som ar kraf-
tigt fororenade med organiskt material kan
ha védrden Overstigande 15 mg/l. Ett hogt
virde innebdr risk for syretdring varvid
vattnets syrehalt kan forbrukas.

Enligt Naturvirdsverket, Rapport 4913,
kan en klassindelning med avseende pé
halten organiska &mnen, TOC (mg/l) goras
enligt:

<4 Mycket lag halt
4-8 Lag halt

8-12 Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16 Mycket hog halt
Fargtal

Férgtal mits genom att vattnets farg jim-
fors med en brungul fargskala eller genom
att absorbansmétningar gors pa filtrerat
vatten 1 en 5 cm kyvett vid 420 nm vag-
langd. Férgtalet r frimst ett métt pa vatt-
nets innehall av humus och jérn.

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913,
kan en klassindelning med avseende pa
fargtal (mg Pt/1) goras enligt nedan:
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klassindelning goras enligt:

<0,02 Ej/obet. fargat vatten
0,02-0,05 Svagt fargat vatten
0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
0,12-0,2 Betydligt fargat vatten
> 0,2 Starkt firgat vatten
Klorofyll

Klorofyll a (ug/l) dr ett av nyckeldmnena i
véxternas fotostyntes. Halten klorofyll kan
darfor anvdndas som ett métt p4 mangden
alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehéll
ar dock olika for olika arter och olika till-
véxtfaser.

Enligt naturvardsverket, Rapport 4913,
gors en klassindelning med avseende pa
klorofyllhalt i augusti (ug/l) med beteck-
ningar fran lag (<2,5ug/1) till extremt hog
(>40 pg/l). Naturvardsverkets beddmning
harmoniserar ej med indelningen av biovo-
lymen (vixtplankton) dir klass 1 motsva-
rar mycket liten biovolym. Darfér har vi
gjort en modifiering av indelningen enligt
foljande:

<25 Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter

10-20 Mattligt hoga halter
2040 Hoga halter

40-100 Mycket hoga halter
>100 Extremt hoga halter
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BILAGA 2

Vattenkemi och omgivningsvariabler

Tabeller och diagram
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Station: Nr 6, Galten

Omgivningsvariabler

Station: Nr 11, Svinnegarnsviken

Datum Luft- Vind- Vind- Sj6- Mol- | |Datum Luft-  Vind-  Vind- Sj6- Mol-
temp rikthn  hast gang nig- temp riktn hast  gang nig-
°C ° m/s het °C ° m/s het
2005-03-14 -4.4 30 5 is 7 2005-03-14 - 40 3 is 7
2005-04-25 4,5 80 4 2 1 2005-04-25 11,9 140 1 1 3
2005-05-16 9,4 50 1 1 2 2005-05-16 13,9 100 4 2 5
2005-07-19 24,8 VXL 0 0 3 2005-07-19 24,5 VXL 0 0 5
2005-08-15 16,2 VXL 0 0 2 2005-08-15 19 230 5 2 2
2005-09-19 15,1 280 5 2 1 2005-09-19 17,2 260 6 2 2
Station: Nr 7, Blacken Station: Nr 9, Ulvhéllsfjarden
Datum Luft- Vind- Vind- Sj6- Mol- | |Datum Luft-  Vind- Vind-  Sj6- Mol-
temp rikth  hast gang nig- temp riktn hast  gang nig-
°C ° m/s het °C ° m/s het
2005-03-14 -4,8 40 4 is 5 2005-03-16 -1,4 180 5 is 8
2005-04-25 7.4 100 3 2 1 2005-04-25 14 VXL 0 0 3
2005-05-16 12,7 80 2 2 3 2005-05-16 13,9 130 4 2 5
2005-07-19 249 VXL 0 0 3 2005-07-20 18,5 205 3 1 3
2005-08-15 18,5 260 6 2 6 2005-08-16 18 300 5 2 2
2005-09-19 15,5 270 6 3 1 2005-09-19 16,8 270 5 2 2
Station: Nr 5, Granfjarden, Djurgardsudd Station: Nr 8, Prastfjarden N
Datum Luft- Vind- Vind- Sj6- Mol- | |Datum Luft- Vind- Vind- Sjo- Mol-
temp riktn  hast gang nig- temp riktn hast gang nig-
°C ° m/s het °C ° m/s het
2005-03-16 -0,9 180 6 is 8 2005-03-15 -2,7 VXL ~0 is 1
2005-04-25 13,8 VXL 0 0 3 2005-04-26 10,56 VXL ~0 0 1
2005-05-17 11,4 260 5 2 4 2005-05-18 9,1 240 2 1 3
2005-07-19 20 320 2 1 7 2005-07-21 17,4 115 5 1 5
2005-08-16 18,5 250 6 3 3 2005-08-17 17,3 40 1 1 3
2005-09-21 15,9 290 6 3 3 2005-09-20 16,2 230 10 3 7
Station: Nr 10, Vasterasfjarden N Station: Nr 4, S Bjorkfjarden SO
Datum Luft- Vind- Vind- Sj6- Mol- | |Datum Luft-  Vind-  Vind- Sj6- Mol-
temp riktn  hast gang nig- temp riktn hast gang nig-
°C ° m/s het °C ° m/s het
2005-03-14 -4.1 50 4 is 8 2005-03-16 -1,5 190 5 is 8
2005-04-25 7,2 190 4 2 0 2005-04-26 10,4 350 1 1 1
2005-05-16 12,4 80 3 2 3 2005-05-18 9,5 VXL 0 0 3
2005-07-19 24,9 VXL 0 0 3 2005-07-21 17,4 115 8 2 5
2005-08-15 18,8 180 2 1 3 2005-08-17 18,5 320 3 2 1
2005-09-19 15,3 260 5 2 1 2005-09-21 13,6 290 5 2 6
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Station: Nr 1, Ekoln Vretaudd
Datum Luft- Vind- Vind- Sj6- Mol-
temp riktn  hast gang nig-
°Cc ° m/s het
2005-03-15 -7,1 VXL ~0 is 0
2005-04-26 1,8 VXL ~0 0 1
2005-05-17 4.4 250 7 2 6
2005-07-20 16,8 200 8 2 8
2005-08-16 16 120 6 2 8
2005-09-20 15,7 230 7 2 7
Station: Nr 2, Skarven
Datum Luft- Vind- Vind- Sj6- Mol-
temp riktn  hast gang nig-
°Cc ° m/s het
2005-03-15 -5,5 VXL ~0 is 1
2005-04-26 6,5 VXL ~0 0 1
2005-05-17 7,3 190 3 1 5
2005-07-20 17 205 3 1 8
2005-08-16 16,5 200 4 2 8
2005-09-20 16,4 220 6 2 6
Station: Nr 3, Gorvalln S
Datum Luft- Vind- Vind- Sj6- Mol-
temp riktn  hast gang nig-
°Cc ° m/s het
2005-03-15 -3,2 VXL ~0 is 1
2005-04-26 7,9 VXL ~0 0 1
2005-05-17 8 260 7 2 4
2005-07-20 17,2 205 3 1 6
2005-08-16 - 210 5 2 7
2005-09-20 16,6 220 6 2 7
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Galten
Stationsnr. 6

Djup: 0,5 meter

Stationslage(RAK): X=659180, Y=152170

Bottendjup: 9,5 m

Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l - pgll
2005-03-14 | 06 7,0 0,30 9,31 18 0,298 0,194 12 - 141 48 230 500 730
2005-04-25 | 74 71 029 962 09 0,330 0,177 11 - 119 24 430 490 920
2005-05-16 | 12,9 7,3 0,31 985 09 0,317 0,162 12 - 10,9 16 340 530 870
2005-07-19 | 222 78 0,38 11,2 15 0,187 0,100 11 - 10,0 <10 <10 665 670
2005-08-15 | 194 7,8 043 11,7 09 0,214 0,102 12 - 10,7 10 <10 705 710
2005-09-19 | 132 7,6 045 122 1,0 0,242 0,095 14 - 9,7 19 23 690 710
Medel 126 74 036 106 1,2 0,265 0,138 12,0 - 11,2 20,3 172 597 768
Max 222 78 045 122 1,8 0,330 0,194 14 - 141 48 430 705 920
Min 06 70 029 93 09 0,87 0,095 11 - 97 <10 <10 490 670
Djup: 10 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOz- Kjeld.- tot-
temp djup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/ mg/l mg/ll g/l ug/l ug/l  pgll
2005-03-14 1,9 6,8 029 9,74 - 0,583 0,190 13 - 8,4 <10 390 590 980
2005-04-25 | 70 71 0,28 957 - 0,337 0,181 11 - 11 24 430 510 940
2005-05-16 | 12,1 7,3 0,30 965 - 0,310 0,155 10 - 9,9 15 360 480 840
2005-07-19 | 17,9 7,2 0,52 123 - 0,462 0,144 12 - 1 220 58 760 820
2005-08-15 | 18,2 7,3 0,45 12,0 - 0,326 0,105 12 - 6,2 63 <10 535 540
2005-09-19 | 13,3 7,6 045 122 - 0,230 0,096 12 - 9,4 32 25 740 770
Medel 11,7 72 038 109 - 0375 0,145 11,7 - 7,7 598 211 603 815
Max 182 76 0,52 123 - 0,583 0,190 13 - 11,0 220 430 760 980
Min 1,9 6,8 028 96 - 0,230 0,096 10 - 10 <10 <10 480 540

Kjeldahl-kvave &r berdknad for samtliga stationer enligt Kjeldahl-kvave = tot-N — NO3,NO,*-N.

Vid medelvardesberakningar har "mindre-an”-varden satts till halva "mindre @n”-vardet. Ex. <10 ug/l

har satts till 5 ug/I.
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Galten
Stationsnr. 6

Djup: 0,5 meter

PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll

pg/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pg/l
2 20 38 72 038 0,16 0,32 0,033 0,25 0,18 - - | 2005-03-14
9 46 3,7 12 038 0,21 035 0,046 0,18 0,21 - - | 2005-04-25
6 45 23 30 038 021 0,35 0,046 0,25 0,21 - - | 2005-05-16
7 39 029 18 046 0,23 042 0,049 025 0,23 - - | 2005-07-19
5 36 009 32 046 0,23 041 0,046 0,21 0,24 - - | 2005-08-15
6 48 0,51 19 047 0,24 0,43 0,049 0,27 0,22 - - | 2005-09-19
58 390 18 19,7 042 0,21 0,38 0,045 024 0,22 - - Medel
9 48 38 320 047 024 043 0,049 027 0,24 - - Max
2 20 0,1 72 038 0,6 0,32 0,033 0,18 0,18 - - Min

Djup: 10 meter
POs tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 Cl Fe Mn Datum

P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pg/l

34 55 45 - 039 021 033 0,041 027 0,21 2005-03-14
7 48 3,7 - 038 021 034 0,046 0,18 0,20 - - | 2005-04-25
6 45 25 - 037 021 033 0046 0,23 0,21 - - | 2005-05-16
37 56 1,4 - 050 025 040 0,049 0,23 0,23 - - | 2005-07-19
18 43 0,25 - 048 025 043 0,054 0,23 0,24 - - | 2005-08-15
9 48 0,49 - 045 0,23 043 0,049 0,27 0,22 - - | 2005-09-19
185 49,2 21 - 043 0,22 038 0,047 023 0,22 - - Medel
37 56 45 - 050 025 043 0,054 0,27 0,24 - - Max
6 43 03 - 037 0,21 033 0,041 0,18 0,20 - - Min
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Blacken
Stationsnr. 7

Stationslage(RAK): X=659503, Y=154190

Bottendjup: 25 m

Djup: 0,5 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l pg/l
2005-03-14 06 73 043 123 08 0,349 0,133 12 - 13 <10 460 520 980
2005-04-25 | 44 73 042 121 11 0,287 0,154 10 - 127 <10 550 420 970
2005-05-16 | 10,5 74 040 11,3 12 0,26 0,142 11 - 11,8 <10 560 280 840
2005-07-19 | 219 79 048 128 1,8 0,141 0,092 9,7 - 9,9 12 220 580 800
2005-08-15 | 19,9 8,0 0,51 131 15 0,142 0,096 10 - 11,1 <10 170 700 870
2005-09-19 | 149 7,8 0,51 134 16 0,151 0,076 8,8 - 9,1 <10 220 490 710
Medel 120 76 046 125 13 0,222 0,116 10,3 - 11,3 6,2 363 498 862
Max 219 8,0 051 134 1,8 0,349 0,154 12 - 13,0 12 560 700 980
Min 06 73 040 11,3 08 0,41 0,076 9 - 9,1 <10 170 280 710
Djup: 15 meter
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kjeld.- tot-
temp djup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt) (filt) mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
2005-03-14 | 0,7 74 046 132 - 0,329 0,128 13 - 121 <10 470 530 1000
2005-04-25 4.1 7,2 0,42 12 - 0,288 0,150 10 - 12,2 <10 550 450 1000
2005-05-16 | 70 7,3 042 118 - 0,273 0,146 11 - 11,4 <10 580 270 850
2005-07-19 | 12,7 7,3 041 119 - 0,200 0,116 91 - 6,0 <10 470 380 850
2005-08-15 | 143 71 045 1222 - 0,225 0,105 9,7 - 4.4 <10 610 240 850
2005-09-19 | 148 76 052 134 - 0,159 0,076 8,8 - 9,0 <10 220 500 720
Medel 89 73 045 124 - 0,246 0,20 10,3 - 9,2 5 483 395 878
Max 148 76 052 134 - 0,329 0,150 13 - 12,2 <10 610 530 1000
Min 07 71 04 118 - 0,459 0,076 9 - 4,4 <10 220 240 720
Djup: 25 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOz- Kjeld.- tot-
temp dijup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l - pgll
2005-03-14 | 13 73 053 144 - 0,313 0,109 22 - 9,5 <10 470 530 1000
2005-04-25 | 39 71 043 122 - 0,312 0,157 10 - 11,9 <10 540 460 1000
2005-05-16 54 73 042 11,8 - 0,327 0,159 11 - 11 <10 620 320 940
2005-07-19 | 11,2 7,2 042 120 - 0,248 0,122 93 - 4,6 <10 490 450 940
2005-08-15 | 1211 7,0 0,50 126 - 0,342 0,122 9,9 - 2,6 10 600 280 880
2005-09-19 | 14,7 76 0,52 133 - 0,163 0,076 8,9 - 8,9 <10 220 510 730
Medel 81 7,3 047 127 - 0,284 0,24 119 - 8,1 5,8 490 425 915
Max 14,7 76 053 144 - 0,342 0,159 22 - 119 10 620 530 1000
Min 1,3 70 042 118 - 0,163 0,076 8,9 - 2,6 <10 220 280 730
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Blacken
Stationsnr. 7
Djup: 0,5 meter
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l g/l pg/l
25 41 2,9 2 060 024 033 0049 0,31 0,23 - - | 2005-03-14
14 37 29 59 060 025 0,36 0,051 0,23 0,23 - - | 2005-04-25
3 35 2,6 17 050 0,23 0,33 0,046 0,27 0,23 - - | 2005-05-16
6 22 080 14 060 026 0,37 0,051 027 0,25 - - | 2005-07-19
3 28 0,75 26 060 026 0,37 0,051 0,23 0,26 - - | 2005-08-15
3 27 10 87 060 026 0,37 0,051 0,35 0,31 - - | 2005-09-19
90 31,7 18 123 058 025 0,35 0,050 0,28 0,25 - - Medel
25 41 29 260 060 026 0,37 0,051 0,35 0,31 - - Max
3 22 075 20 050 0,23 0,33 0,046 0,23 0,23 - - Min
Djup: 15 meter
POs tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pgll
25 41 2,7 - 065 026 035 0,054 0,35 0,25 - - | 2005-03-14
15 36 3,0 - 060 025 035 0,051 023 0,23 - - | 2005-04-25
6 37 2,7 - 055 024 033 0,049 020 0,23 - - | 2005-05-16
17 29 2,0 - 055 024 034 0,049 025 0,23 - - | 2005-07-19
22 35 2,0 - 060 0,25 0,36 0,051 0,21 0,24 - - | 2005-08-15
14 28 1,0 - 060 0,26 0,37 0,051 0,27 0,25 - - | 2005-09-19
16,5 34,3 2,22 - 059 025 03 0,051 025 0,24 - - Medel
25 41 3,0 - 065 026 037 0,054 0,35 0,25 - - Max
6 28 1,0 - 055 024 033 0,049 0,20 0,23 - - Min
Djup: 25 meter
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l g/l
35 43 2,6 - 070 0,28 0,37 0,056 0,37 0,27 - - | 2005-03-14
19 40 3,0 - 060 0,26 0,36 0,054 0,23 0,23 - - | 2005-04-25
13 45 3,1 - 055 024 033 0,049 0,20 0,23 - - | 2005-05-16
30 36 25 - 055 023 034 0,049 0,27 0,25 - - | 2005-07-19
48 62 2,9 - 060 025 035 0,049 0,20 0,23 - - | 2005-08-15
9 28 1,0 - 060 0,26 037 0,054 042 0,26 - - | 2005-09-19
257 423 25 - 060 0,25 0,35 0,062 0,28 0,24 - - Medel
48 62 3,1 - 0,70 0,28 0,37 0,056 042 0,27 - - Max
9 28 1,0 - 055 0,23 0,33 0,049 0,20 0,23 - - Min
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Granfjarden, Djurgardsudd

Stationsnr. 5

Djup: 0,5 meter

Stationslage(RAK): X=659755, Y=155697

Bottendjup: 24-25 m

Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l ug/l pg/l
2005-03-16 05 75 051 13,8 - 0,237 0,088 96 41 138 <10 630 470 1100
2005-04-25 | 57 74 048 131 10 0,268 0,114 96 38 128 <10 510 390 900
2005-05-17 | 10,3 7,5 047 131 10 0,252 0,116 11 71 119 <10 550 360 910
2005-07-19 | 206 78 0,51 134 21 0,123 0,086 9,1 34 99 19 220 430 650
2005-08-16 | 19,0 7,8 0,52 133 1,4 0,125 0,085 91 35 95 <10 150 560 710
2005-09-21 | 146 7,7 056 13,7 12 0,116 0,073 87 32 95 <10 180 520 700
Medel 11,8 76 051 134 13 0,487 0,094 95 418 11,2 7,3 373 455 828
Max 206 7,8 056 138 21 0,268 0,116 11 71 13,8 19 630 560 1100
Min 05 74 047 131 10 0,16 0,073 9 32 95 <10 150 360 650
Djup: 15 meter
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt) (filt) mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
2005-03-16 | 10 75 049 134 - 0271 0111 99 40 131 <10 630 320 950
2005-04-25 41 74 048 131 - 0,269 0,110 10 35 12,7 <10 510 470 980
2005-05-17 | 9.4 7,5 047 131 - 0,267 0,122 11 38 11,8 <10 560 350 910
2005-07-19 | 136 7,3 049 135 - 0,237 008 89 33 55 <10 440 370 810
2005-08-16 | 159 7,2 0,53 13,6 - 0,221 0,099 8,8 33 4,1 <10 560 210 770
2005-09-21 | 146 7,7 056 137 - 0113 0,075 91 32 95 <10 180 470 650
Medel 98 74 050 134 - 0,230 0,00 9,6 352 95 5 480 365 845
Max 15,9 7,7 0,56 13,7 - 0,271 0,122 11 40 131 <10 630 470 980
Min 1,0 7,2 047 131 - 0,113 0,075 9 32 4.1 <10 180 210 650
Djup: 30 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp dijup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l - pgll
2005-03-16 | 12 75 059 155 - 0,249 0,093 95 37 105 <10 620 290 910
2005-04-25 | 39 7,3 048 131 - 0,29 0,07 10 36 12,2 <10 530 460 990
2005-05-17 65 74 046 13,2 - 0,33 0,113 88 38 11,3 <10 570 320 890
2005-07-19 | 12,5 7,3 052 13,7 - 0,288 0,103 9,0 36 43 <10 480 360 840
2005-08-16 | 138 7,1 054 139 - 0,255 0,098 90 36 19 <10 590 260 850
2005-09-21 144 7,7 056 13,6 - 0,114 0,074 90 32 96 <10 170 510 680
Medel 87 74 053 138 - 0,255 0,098 9,2 358 83 5 493 367 860
Max 144 7,7 059 155 - 0,330 0,113 10 38 122 <10 620 510 990
Min 1,2 71 046 131 - 0,114 0,074 88 32 19 <10 170 260 680
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 2 — Vattenkemi
Granfjarden, Djurgardsudd
Stationsnr. 5
Djup: 0,5 meter
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l g/l pg/l
22 45 23 2,7 065 028 0,39 0,061 0,37 0,27 830 10| 2005-03-16
20 41 26 76 065 028 0,39 0,059 0,25 0,25 590 50 | 2005-04-25
8 41 2,0 14 065 0,26 0,37 0,056 0,23 0,25 790 40| 2005-05-17
4 21 075 81 065 027 0,39 0,05 0,29 0,26 280 10| 2005-07-19
<2 25 062 15 060 0,27 0,38 0,056 023 0,26 300 30| 2005-08-16
10 33 092 85 0,70 0,30 0,40 0,059 0,29 0,26 380 80| 2005-09-21
10,8 34,3 15 93 065 0,28 0,39 0,058 0,28 0,26 528 37 Medel
22 45 2,6 15 0,70 0,30 040 0,061 0,37 0,27 830 80 Max
<2 21 06 2,7 060 026 0,37 0,05 0,23 0,25 280 10 Min
Djup: 15 meter
POs tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pgll
20 42 2,5 - 060 027 037 0,059 0,37 0,26 900 20 | 2005-03-16
21 40 24 - 065 028 038 0,05 025 0,25 590 50| 2005-04-25
10 42 21 - 065 0,27 0,38 0,059 0,23 0,25 790 60| 2005-05-17
24 36 1,6 - 065 028 0,38 0,056 0,29 0,34 500 120] 2005-07-19
29 44 2,00 - 065 028 0,37 0054 0,25 0,26 500 120] 2005-08-16
9 33 0,94 - 0,70 0,30 0,40 0,059 0,29 0,26 400 80 | 2005-09-21
18,8 395 1,9 - 065 0,28 038 0,057 028 0,27 613 75 Medel
29 44 2,5 - 070 030 040 0,059 0,37 0,34 900 120 Max
9 33 0,9 - 060 027 037 0,054 0,23 0,25 400 20 Min
Djup: 30 meter
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l g/l
27 47 2,5 - 070 033 042 0,066 044 0,31 740 40| 2005-03-16
23 43 2,5 - 060 0,27 037 0,054 0,25 0,25 620 80 | 2005-04-25
17 50 2,2 - 065 026 037 0,05 0,31 0,24 1100 160| 2005-05-17
47 59 24 - 065 028 038 0,05 0,29 0,28 580 450| 2005-07-19
49 67 2,6 - 065 029 038 0,05 023 0,26 710 440| 2005-08-16
9 34 0,90 - 065 0,28 0,38 0,054 0,29 0,26 300 70| 2005-09-21
28,7 50,0 2,2 - 065 029 0,38 0,057 0,30 0,27 675 207 Medel
49 67 2,6 - 070 0,33 0,42 0,066 044 0,31 1100 450 Max
9 34 0,9 - 060 0,26 0,37 0,054 0,23 0,24 300 40 Min
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Vasterasfjarden N Stationslage(RAK): X=660831, Y=154222
Stationsnr. 10 Bottendjup: 8-9 m
Djup: 0,5 meter
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp dijup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt) (fit) mg/l mg/l mg/l  ugll pg/l ug/l pg/l
2005-03-14 | 04 74 058 152 1,0 0,374 0,167 10 - 131 29 640 660 1300
2005-04-25 | 6,7 74 054 146 08 0,339 0,159 11 - 124 59 790 510 1300
2005-05-16 | 122 7,5 0,52 14,0 0,8 0,273 0,445 10 - 1.2 13 620 480 1100
2005-07-19 | 223 8 0,52 139 14 0,152 0,088 10 - 9,9 13 150 650 800
2005-08-15 | 191 76 057 138 1,1 0,196 0,116 12 - 9,3 <10 230 610 840
2005-09-19 | 142 7,8 0,57 139 1,0 0,198 0,084 10 - 9,6 <10 90 640 730
Medel 125 76 055 142 10 0,255 0,127 105 - 109 20,7 420 592 1012
Max 22,3 80 058 152 14 0,374 0,167 12 - 131 59 790 660 1300
Min 04 74 052 138 0,8 0,152 0,084 10 - 9,3 <10 90 480 730

Djup: 8 meter

Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5¢cm (KMnO,) N NO,” N N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt) (fit) mg/l mg/l mg/l  ugll pg/l ug/l pg/l
2005-03-14 | 1,2 7,3 057 157 - 0,378 0,166 13 - 121 89 760 640 1400
2005-04-25 | 58 7,3 054 147 - 0,361 0,455 11 - 117 60 690 710 1400
2005-05-16 | 10,3 7,5 0,52 139 - 0446 0,950 10 - 10,3 16 620 480 1100
2005-07-19 | 17,8 7,3 0,51 136 - 0,217 0,096 9,5 - 4,3 57 370 550 920
2005-08-15 | 18,2 7,4 0,58 14,1 - 0252 0,06 9,7 - 7.4 34 480 410 890
2005-09-19 | 142 76 0,56 140 - 0,213 0,084 9,9 - 9,4 <10 92 680 770
Medel 1,3 74 055 143 - 0,311 0,126 10,5 - 92 435 502 578 1080
Max 182 76 058 157 - 0446 0,166 13 - 121 89 760 710 1400
Min 12 73 051 136 - 0,213 0,084 10 - 4,3 <10 92 410 770
Svinnegarnsviken Stationslage(RAK): X=660743, 157006
Stationsnr. 11 Bottendjup: 9,5 m
Djup: 0,5 meter
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (fit) mg/l mg/l mg/l g/l ug/l ug/l ug/l
2005-03-14 | 05 74 05 147 14 0,217 0,102 9,7 - 13 <10 440 490 930
2005-04-25 | 6,7 76 068 16,7 1,1 0,205 0,701 9,0 - 13,6 12 570 530 1100
2005-05-16 | 11,3 7,7 0,68 16,8 09 0,229 0,097 10 - 11,8 <10 520 440 960
2005-07-19 | 22,0 8,0 0,67 163 21 0,088 0,057 8,8 - 9,5 21 38 600 640
2005-08-15 | 194 82 0,75 166 15 0,119 0,069 94 - 10,7 <10 <10 555 560
2005-09-19 | 136 78 08 174 15 0,122 0,055 9,2 - 102 <10 <10 615 620
Medel 12,3 78 069 164 14 0,163 0,080 94 - 15 88 263 538 802
Max 220 82 080 174 21 0,229 0,702 10 - 136 21 570 615 1100
Min 05 74 056 14,7 09 0,088 0,055 8,8 - 9,5 <10 <10 440 560

Djup: 10 meter

Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH;- NOz- Kjeld.- tot-
temp dijup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (fit) mg/l mg/l mg/l g/l ug/l ug/l ug/l
2005-03-14 16 7,7 24 491 - 0,226 0,062 9,2 - 5,2 1600 1700 1700 3400
2005-04-25 53 75 0,72 17,5 - 0,212 0,093 8,7 - 12,4 57 610 490 1100
2005-05-16 94 76 0,67 16,5 - 0,275 0,088 9,5 - 10,8 21 540 360 900
2005-07-19 - - - - - - - - - - - - - -
2005-08-15 | 158 74 14 255 - 0,548 0,173 12 - 2,9 220 620 880 1500
2005-09-19 | 13,7 8,0 0,78 17,4 - 0,129 0,055 8,9 - 9,9 10 <10 545 550
Medel 92 76 1,19 252 - 0,278 0,094 9,7 - 8,2 382 695 795 1490
Max 158 8,0 2,40 49,1 - 0,548 0,173 12 - 12,4 1600 1700 1700 3400
Min 16 74 067 16,5 - 0,129 0,055 8,7 - 2,9 10 <10 360 550
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Vasterasfjarden N
Stationsnr. 10
Djup: 0,5 meter
PO tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 CI Fe Mn Datum
P P Si fyll
g/l ug/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l pg/l g/l
23 54 34 51 070 030 043 0,059 0,31 0,34 - - | 2005-03-14
19 57 3,0 12 0,70 0,30 0,43 0,064 0,25 0,31 - - | 2005-04-25
9 54 1,7 24 065 0,28 041 0,059 040 045 - - | 2005-05-16
5 32 019 26 065 028 041 0,056 0,27 0,28 - - | 2005-07-19
9 3% 086 16 065 028 040 0,056 0,23 0,28 - - | 2005-08-15
8 42 0,57 19 0,60 0,27 040 0,054 0,23 0,27 - - | 2005-09-19
12,2 457 1,6 17 066 0,29 042 0,058 0,28 0,32 - - Medel
23 57 34 26 0,70 0,30 043 0,064 040 0,45 - - Max
5 32 019 51 060 027 040 0,054 0,23 0,27 - - Min
Djup: 8 meter
POs tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 CI Fe Mn Datum
P P Si fyll
g/l ug/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l pg/l g/l
30 52 34 - 070 030 0,48 0,064 0,33 0,34 - - | 2005-03-14
21 53 29 - 070 0,31 0,43 0,066 0,25 0,31 - - | 2005-04-25
13 70 20 - 065 030 041 0,061 031 0,31 - - | 2005-05-16
14 37 091 - 065 0,27 040 0,059 0,27 0,28 - - | 2005-07-19
24 37 1,0 - 070 029 0,41 0,059 023 0,28 - - | 2005-08-15
7,0 50 0,56 - 065 0,28 0,39 0,056 0,09 0,14 - - | 2005-09-19
18,2 49,8 1,8 - 067 029 042 0,061 025 0,28 - - Medel
30 70 34 - 070 0,31 048 0,066 0,33 0,34 - - Max
7 37 06 - 065 0,27 0,39 0,056 0,09 0,14 - - Min
Svinnegarnsviken
Stationsnr. 11
Djup: 0,5 meter
PO4s tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 CI Fe Mn Datum
P P Si o fyll
pg/l  pg/l. mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l upg/l g/l
27 42 1,8 20 070 030 043 0,061 040 0,28 - - | 2005-03-14
11 44 1,8 19 080 0,35 0,43 0,064 0,33 0,31 - - | 2005-04-25
6 43 08 23 0,80 0,35 0,48 0,069 040 0,31 - - | 2005-05-16
4 29 048 70 080 0,33 043 0,061 035 0,31 - - | 2005-07-19
6 21 0,03 18 0,80 0,35 048 0,064 0,29 0,31 - - | 2005-08-15
5 41 013 20 0,85 0,35 0,43 0,064 0,35 0,28 - - | 2005-09-19
98 367 09 148 0,79 0,34 045 0,064 0,35 0,30 - - Medel
27 44 1,8 230 085 035 048 0,069 040 0,31 - - Max
4 21 00 20 0,70 0,30 0,43 0,061 0,29 0,28 - - Min
Djup: 10 meter
PO tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 CI Fe Mn Datum
P P Sifyl
pg/l  pg/l. mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l upg/l g/l
42 57 58 - 254 099 122 0,143 1,19 1,02 - - | 2005-03-14
11 42 20 - 085 0,36 048 0,066 0,33 0,31 - - | 2005-04-25
7 58 1,2 - 080 0,35 043 0,064 0,37 0,31 - - | 2005-05-16
- - - - - - - - - - - - | 2005-07-19
77 120 4,0 - 1,45 0,53 0,61 0,700 0,37 0,42 - - | 2005-08-15
6 36 0,13 - 080 035 043 0,061 0,35 0,28 - - | 2005-09-19
286 626 2,6 - 1,29 0,52 0,63 0,087 0,52 0,47 - - Medel
77 120 5.8 - 254 099 1,22 0,143 1,19 1,02 - - Max
6 36 0,1 - 080 035 043 0,061 0,33 0,28 - - Min
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Mdlaren 2005

ALcontrol

Bilaga 2 — Vattenkemi

Ulvhalisfjarden

Stationsnr. 9

Stationslage(RAK): X=658368, Y=157107

Bottendjup: 9-9,5 m

Djup: 0,5 m
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l  pgll
2005-03-16 03 75 051 139 12 0,208 0,086 84 - 13,7 <10 560 260 820
2005-04-25 70 76 054 148 11 0,99 0,095 91 - 13,5 12 380 600 980
2005-05-16 | 111 7,7 0,53 14,3 0,8 0,255 0,093 10 - 11,9 15 300 530 830
2005-07-20 | 16,1 7,7 0,54 13,8 1,7 0,097 0,062 9,8 - 8,9 16 110 630 740
2005-08-16 | 190 74 057 140 11 0,40 0,098 9,5 - 8,2 27 100 590 690
2005-09-19 | 144 7,7 0,57 139 12 0,465 0,080 9,0 - 9,8 <10 100 510 610
Medel 11,3 76 054 141 12 0,477 0,086 9,3 - 11,0 13,3 258 520 778
Max 19,0 7,7 057 14,8 1,7 0,255 0,098 10 - 13,7 27 560 630 980
Min 03 74 051 138 0,8 0,097 0,062 84 - 8,2 <10 100 260 610
Djup: 10 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOz- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/l  pg/l ug/l ug/l pgll
2005-03-16 1,2 74 053 145 - 0,194 0,071 84 - 10,6 14 580 260 840
2005-04-25 60 75 052 14,0 - 0,234 0,098 38,9 - 12,4 31 390 560 950
2005-05-16 95 75 052 139 - 0,271 0,105 10 - 11,1 24 340 460 800
2005-07-20 | 16,1 7,0 0,57 143 - 0,128 0,079 9,6 - 1,4 <10 380 480 860
2005-08-16 | 18,2 7,2 0,62 14,6 - 0,158 0,081 9,8 - 5,8 85 110 620 730
2005-09-19 | 141 7,7 0,6 14,7 - 0,223 0,076 9,2 - 9,2 60 110 660 770
Medel 10,9 74 056 14,3 - 0,201 0,085 9,3 - 8,4 36,5 318 507 825
Max 18,2 7,7 0,62 14,7 - 0,271 0,105 10 - 12,4 85 580 660 950
Min 1,2 7,0 0,52 139 - 0,128 0,071 8,4 - 1,4 <10 110 260 730
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Ulvhallsfjarden
Stationsnr. 9

Djup: 0,5 m
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
g/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l g/l pg/l
24 37 19 2,7 065 028 040 0,061 0,37 0,27 - - | 2005-03-16
8 43 1,3 19 0,70 0,30 0,48 0,061 0,29 0,31 - - | 2005-04-25
4 43 0,40 9 065 029 043 0,059 0,33 0,31 - - | 2005-05-16
4 30 048 14 065 029 042 0,061 029 0,28 - - | 2005-07-20
3 27 042 15 0,70 0,30 042 0,061 027 0,27 - - | 2005-08-16
6 29 069 11 065 0,28 0,38 0,054 0,23 0,26 - - | 2005-09-19
82 348 09 11,8 067 029 042 0,060 030 0,28 - - Medel
24 43 1,9 190 0,70 0,30 0,48 0,061 0,37 0,31 - - Max
3 27 04 2,7 065 028 0,38 0,064 0,23 0,26 - - Min

Djup: 10 meter
POs tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum

P P Si fyll
pa/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pg/l

26 41 1,9 - 065 028 043 0,061 040 0,28 2005-03-16
12 41 1,7 - 065 028 042 0059 0,27 0,28 - - | 2005-04-25
8 47 1,1 - 065 029 042 005 0,33 0,28 - - | 2005-05-16
18 41 1,8 - 065 028 041 0061 029 0,34 - - | 2005-07-20
12 44 0,77 - 070 030 043 0,064 025 0,28 - - | 2005-08-16
6 48 0,66 - 065 029 041 0,05 0,29 0,26 - - | 2005-09-19
13,7 43,7 13 - 066 029 042 0,061 031 0,29 - - Medel
26 48 1,9 - 070 030 043 0,064 040 0,34 - - Max
6 41 0,7 - 065 028 041 0,05 0,25 0,26 - - Min
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Bilaga 2 — Vattenkemi

Prastfjarden N

Stationsnr. 8

Stationslage(RAK): X=659072, Y=159203

Bottendjup: 48 m

Djup: 0,5 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOjz- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l - pgll
2005-03-15| 0,3 7,6 066 16,0 4,0 0,066 0,036 6,7 - 137 <10 220 360 580
2005-04-26 | 28 7,6 065 156 2,7 0,077 0,050 8,7 - 13,8 <10 240 340 580
2005-05-18 | 75 79 064 156 21 0,076 0,055 74 - 136 <10 200 400 600
2005-07-21 | 204 79 067 159 41 0,048 0,037 74 - 9,3 18 17 400 420
2005-08-17 | 182 7,8 0,67 158 4,0 0,053 0,048 7,3 - 93 <10 31 460 490
2005-09-20 | 141 7,7 068 159 3,3 0,056 0,038 7,5 - 9,7 <10 96 380 480
Medel 106 78 066 158 34 0,063 0044 75 - 116 7,2 134 390 525
Max 204 79 068 16,0 4,1 0,077 0,055 8,7 - 13,8 18 240 460 600
Min 03 76 064 156 21 0,048 0,036 6,7 - 9,3 <10 17 340 420
Djup: 15 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l - pgll
2005-03-15| 03 7,7 066 16,0 - 0,063 0,036 6,6 - 129 <10 220 310 530
2005-04-26 | 2,7 76 064 156 - 0,070 0,049 77 - 134 <10 230 330 560
2005-05-18 | 71 7,8 065 157 - 0,073 0,054 7,2 - 132 <10 190 350 540
2005-07-21 1,8 74 065 16,0 - 0,055 0,040 7,2 - 8,9 <10 180 320 500
2005-08-17 | 13,2 7,3 0,66 16,1 - 0,065 0,043 7,2 - 7,7 <10 180 340 520
2005-09-20 | 13,8 7,7 067 159 - 0,055 0,038 7,0 - 94 <10 49 440 490
Medel 82 76 066 159 - 0,062 0,043 7,2 - 10,9 5 175 348 523
Max 13,8 7,8 0,67 16,1 - 0,073 0,054 7,7 - 13,4 <10 230 440 560
Min 03 73 064 156 - 0,055 0,036 6,6 - 7,7 <10 49 310 490
Djup: 40 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l - pgll
2005-03-15| 0,7 7.6 063 157 - 0,098 0,042 7,0 - 132 <10 310 370 680
2005-04-26 | 30 75 064 156 - 0,075 0,049 93 - 135 <10 260 320 580
2005-05-18 | 4,7 7,7 064 159 - 0,077 0,05 7,1 - 132 <10 230 370 600
2005-07-21 85 74 065 159 - 0,080 0,044 7,0 - 9,8 <10 250 360 610
2005-08-17 | 92 7,2 064 160 - 0,076 0,047 6,9 - 80 <10 340 270 610
2005-09-20 | 96 74 066 16,0 - 0,089 0,045 6,7 - 6,6 <10 240 380 620
Medel 60 75 064 159 - 0,083 0,046 7,3 - 107 5 272 345 617
Max 96 7,7 066 16,0 - 0,098 0,050 9,3 - 13,5 <10 340 380 680
Min 07 72 063 156 - 0,075 0,042 6,7 - 6,6 <10 230 270 580
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Prastfjarden N
Stationsnr. 8

Djup: 0,5 meter

PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 ClI Fe Mn Datum
P P Si fyll

pg/l pg/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l g/l

217 39 o088 18 0,75 031 043 0,061 044 0,31 - - | 2005-03-15
18 26 091 32 08 035 048 0,066 0,33 0,31 - - | 2005-04-26
6 29 046 17 080 0,33 043 0,064 0,29 0,31 - - | 2005-05-18
3 0 0,19 18 0,80 0,33 043 0,061 0,35 0,31 - - | 2005-07-21
<2 12 023 6,5 080 034 043 0,066 0,29 0,31 - - | 2005-08-17
3 16 031 72 0,75 031 0,43 0,059 0,29 0,28 - - | 2005-09-20
8,7 220 0,5 6,3 0,79 033 044 0,063 0,33 0,31 - - Medel
21 39 09 170 085 035 048 0,066 044 0,31 - - Max
<2 10 0,2 1,8 0,75 0,31 043 0,059 0,29 0,28 - - Min

Djup: 15 meter
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 Cl Fe Mn Datum

P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l g/l

21 32 0,89 - 075 032 043 0,061 044 0,31 2005-03-15
22 26 0,88 - 085 036 048 0,069 0,33 0,31 - - | 2005-04-26
6 25 048 - 075 033 043 0,061 029 0,31 - - | 2005-05-18
10 13 0,36 - 085 035 048 0,066 0,35 0,31 - - | 2005-07-21
4 14 045 - 080 034 048 0,064 0,31 0,31 - - | 2005-08-17
3 17 0,36 - 075 031 042 0,05 0,35 0,37 - - | 2005-09-20
11,0 21,2 0,6 - 079 034 045 0,063 035 0,32 - - Medel
22 32 09 - 085 036 048 0,069 044 0,37 - - Max
3 13 04 - 075 031 042 0,05 0,29 0,31 - - Min

Djup: 40 meter

PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll

g/l g/l mg/l pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l g/l pg/l

23 32 1,1 - 075 031 042 0,061 042 0,31 - - | 2005-03-15
22 27 095 - 075 033 043 0,061 0,33 0,31 - - | 2005-04-26
14 29 0,77 - 080 033 043 0,064 0,29 0,31 - - | 2005-05-18
18 30 0,63 - 085 03 048 0,066 035 0,28 - - | 2005-07-21
22 31 0,83 - 080 0,34 048 0,066 0,29 0,31 - - | 2005-08-17
27 37 1 - 075 0,31 0,42 0,059 0,37 0,31 - - | 2005-09-20
21,0 31,0 0,9 - 078 0,33 0,44 0,063 0,34 0,31 - - Medel
27 37 1,1 - 085 03 048 0,066 042 0,31 - - Max
14 27 0,6 - 075 031 042 0,059 0,29 0,28 - - Min
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S Bjorkfjarden SO

Stationsnr. 4

Stationslage(RAK): X=657590, Y=159754

Bottendjup: 39 m

Djup: 0,5 meter
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l  pgll
2005-03-16 | 02 7,8 065 16,2 34 0,058 0,037 68 23 141 <10 200 350 550
2005-04-26 | 32 7,7 065 158 2,8 0,060 0,041 83 19 149 <10 190 340 530
2005-05-18 | 76 7,9 066 159 2,7 0,062 0,038 81 24 142 <10 96 470 570
2005-07-21 | 200 7,9 0,67 159 4,0 0,047 0,035 71 23 91 14 <10 405 410
2005-08-17 | 185 7,9 066 159 39 0,052 0,039 71 24 95 17 14 420 430
2005-09-21 | 142 7,8 068 16,1 3,9 0,047 0,038 69 24 10,0 10 27 430 460
Medel 106 7.8 066 16,0 35 0,054 0,038 74 228 120 93 89 403 492
Max 200 79 068 162 4,0 0,062 0,041 83 24 149 17 200 470 570
Min 02 7,7 065 158 2,7 0,047 0,035 68 19 91 <10 <10 340 410
Djup: 15 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/ mg/l mg/ll g/l ug/l ug/l  pgll
2005-03-16 03 7,7 0,67 161 - 0,056 0,034 64 22 13,7 <10 200 310 510
2005-04-26 | 31 7,7 065 158 - 0,059 0,041 82 24 146 <10 180 360 540
2005-05-18 | 54 7,8 067 159 - 0,057 0,042 74 23 131 10 160 320 480
2005-07-21 11,9 74 0,66 16,0 - 0,055 0,040 69 24 89 <10 170 310 480
2005-08-17 | 132 74 066 16,0 - 0,057 0,041 70 26 7,5 <10 170 330 500
2005-09-21 | 142 7,9 0,68 16,1 - 0,040 0,034 70 24 10,0 11 28 410 440
Medel 80 7,7 067 160 - 0,054 0,039 7,2 238 11,3 6,8 151 340 492
Max 14,2 79 0,68 16,1 - 0,069 0,042 82 26 14,6 11 200 410 540
Min 03 74 065 158 - 0,040 0,034 64 22 75 <10 28 310 440
Djup: 40 meter
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOz- Kjeld.- tot-
temp djup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/ mg/l mg/ll g/l ug/l ug/l  pgll
2005-03-16 06 7,8 066 161 - 0,084 0,034 66 22 131 <10 220 300 520
2005-04-26 | 33 7,7 065 158 - 0,069 0,041 82 23 146 <10 180 340 520
2005-05-18 | 45 7,8 062 159 - 0,063 0,043 69 24 135 11 190 300 490
2005-07-21 77 7,2 0,66 16,2 - 0,211 0,048 74 23 74 <10 230 340 570
2005-08-17 | 87 7,1 0,67 16,1 - 0,091 0,046 70 28 69 <10 230 340 570
2005-09-21 | 89 74 067 16,2 - 0,0943 0,044 6,3 22 48 <10 220 380 600
Medel 56 7,5 066 16,1 - 0,02 0,043 7,1 23,7 101 6 212 333 545
Max 89 7,8 0,67 16,2 - 0,211 0,048 8,2 28 14,6 11 230 380 600
Min 06 71 062 158 - 0,063 0,034 6,3 22 48 <10 180 300 490
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S Bjorkfjarden SO
Stationsnr. 4

Djup: 0,5 meter
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll

g/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l g/l pg/l
20 26 084 30 075 032 043 0,061 044 031 80 10| 2005-03-16
10 25 0,75 54 080 0,33 043 0,061 033 0,31 110 10 | 2005-04-26
3 22 014 12 080 0,34 048 0,064 040 0,31 70 10| 2005-05-18
2 80 019 25 080 034 043 0,061 035 031 70 10| 2005-07-21
<2 10 021 49 080 033 043 0,061 033 0,31 25 10| 2005-08-17
<2 15 026 76 080 0,34 043 0,064 040 0,34 25 10| 2005-09-21

62 17,7 04 59 0,79 033 044 0,062 037 031 63 10 Medel
20 26 038 12 080 0,34 048 0,064 044 034 110 10 Max
<2 8 0,1 25 075 032 043 0,061 033 031 25 10 Min

Djup: 15 meter

POs tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pa/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pg/l
19 26 0,83 - 075 031 043 0,059 044 0,31 80 10| 2005-03-16
11 25 0,80 - 075 032 043 0,059 044 034 70 10| 2005-04-26
9 22 0,38 - 080 033 043 0061 029 042 100 10| 2005-05-18
7 1 0,34 - 080 034 048 0,064 035 0,28 100 10| 2005-07-21
3 13 040 - 080 034 043 0066 031 031 100 10| 2005-08-17
<2 16 0,29 - 080 035 043 0,064 035 0,31 25 10| 2005-09-21
83 188 0,5 - 078 033 044 0062 036 033 79 10 Medel
19 26 08 - 080 035 048 0066 044 042 100 10 Max
<2 11 0,3 - 075 031 043 0,059 0,29 0,28 25 10 Min

Djup: 40 meter

PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll

pg/l pg/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l g/l

22 40 0,93 - 080 032 043 0,061 044 0,31 200 30| 2005-03-16
10 26 0,71 - 080 033 043 0,061 044 0,34 110 10| 2005-04-26
13 42 0,59 - 080 033 043 0,064 0,29 0,28 140 10| 2005-05-18
48 48 1,6 - 0,85 0,35 048 0,066 0,35 0,31 530 40 | 2005-07-21
30 43 1,0 - 0,80 0,35 048 0,069 035 0,31 210 10 | 2005-08-17
44 68 1,5 - 0,75 0,33 0,43 0,061 0,35 0,31 390 40 | 2005-09-21
27,8 445 11 - 080 033 045 0,064 037 0,31 263 23 Medel
48 68 1,6 - 0,85 0,35 0,48 0,069 044 0,34 530 40 Max
10 26 0,6 - 0,75 0,32 043 0,061 029 0,28 110 10 Min
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Ekoln Vretaudd

Stationsnr. 1

Stationslage(RAK): X=662709, Y=160136

Bottendjup: 28 m

Djup: 0,5 m
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kijeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l  pgll
2005-03-15| 05 7,9 21 396 10 0,194 0,108 11 47 135 <10 1400 800 2200
2005-04-26 | 3,7 7,8 22 385 15 0,87 0,111 17 44 126 <10 1600 500 2100
2005-05-17 | 87 72 19 382 14 0,197 0114 11 46 125 19 1300 600 1900
2005-07-20 | 21,3 8,7 22 386 2,7 0,06 0,093 10 45 972 26 530 770 1300
2005-08-16 | 184 83 22 384 3,0 0,119 0,096 11 42 87 <10 780 520 1300
2005-09-20 14 81 22 385 26 0,141 0,113 10 51 87 <10 830 670 1500
Medel 11,1 80 213 386 20 0,457 0,106 11,7 458 10,87 10,8 1073 643 1717
Max 21,3 87 220 396 30 0,97 0,114 17 51 135 26 1600 800 2200
Min 05 72 19 382 10 0,106 0,093 10 42 87 <10 530 500 1300
Djup: 15 m
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/ mg/l mg/ll g/l ug/l ug/l  pgll
2005-03-15 | 1,1 7,8 22 404 - 0187 0119 12 51 115 <10 1500 800 2300
2005-04-26 | 3,7 7,8 22 386 - 0199 0,129 16 44 121 <10 1500 700 2200
2005-05-17 | 70 76 22 384 - 0,200 0114 12 49 118 17 1400 500 1900
2005-07-20 | 10,6 7,8 2,2 39,0 - 0,123 0,107 10 44 6,6 <10 1200 800 2000
2005-08-16 | 12,0 7,9 22 392 - 0126 0109 10 40 4,7 <10 1200 800 2000
2005-09-20 | 13,8 81 22 386 - 0143 0113 11 48 84 <10 850 650 1500
Medel 80 7,8 220 390 - 0,163 0,115 11,8 46,0 9,18 7,0 1275 708 1983
Max 138 81 220 404 - 0,200 0,129 16 51 121 17 1500 800 2300
Min 11 76 220 384 - 0123 0107 10 40 47 <10 850 500 1500
Djup: 30 m
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs3- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/ mg/l mg/ll g/l ug/l ug/l  pgll
2005-03-15 1,1 7,7 24 43,0 - 0,212 0,132 12 53 10,4 26 1600 800 2400
2005-04-26 | 3,7 7,8 21 386 - 0215 0,131 17 44 11,9 <10 1500 700 2200
2005-05-17 | 46 76 22 390 - 019 0,115 12 48 10,8 <10 1500 500 2000
2005-07-20 6,7 7,7 22 392 - 0,147 0,112 10 47 59 <10 1300 500 1800
2005-08-16 | 79 7,7 22 392 - 0158 0,110 11 44 47 <10 1300 500 1800
2005-09-20 | 78 76 21 392 - 0209 0103 96 42 24 <10 1100 700 1800
Medel 53 7,7 220 39,7 - 0,189 0,117 11,9 46,3 7,7 8,5 1383 617 2000
Max 79 78 240 430 - 0215 0,132 17 53 119 26 1600 800 2400
Min 1,1 76 2,10 38,6 - 0,147 0,103 10 42 24 <10 1100 500 1800
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Ekoln Vretaudd
Stationsnr. 1

Djup: 0,5 m
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 Ci Fe Mn Datum
P P Si fyll

po/l _pg/l  _mg/ll  ug/l_mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l pg/l g/l
36 46 4.8 24 259 062 0,74 0,02 0,92 0,65 560 10| 2005-03-15
32 46 4.8 2 289 066 0,78 0,102 0,75 0,65 450 60 | 2005-04-26
5 43 4,0 21 269 061 0,74 0,097 0,79 0,59 370 30| 2005-05-17
<2 14 016 93 269 063 0,78 0,097 0,75 0,68 25 10| 2005-07-20
<2 17 1,4 91 250 059 0,74 0,09 065 065 70 10| 2005-08-16
11 28 1,2 35 259 060 0,74 0,092 0,71 065 120 10| 2005-09-20

14,3 323 27 79 266 062 0,75 0,097 0,76 0,64 266 22 Medel
36 46 4,8 21 289 066 0,78 0,102 0,92 0,68 560 60 Max
<2 14 02 20 250 059 0,74 0,090 065 059 25 10 Min
Djup: 15 m
POs tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pg/l
31 43 48 - 269 060 0,74 0,097 094 0,68 380 10| 2005-03-15
32 47 49 - 269 061 0,74 0,092 0,73 0,65 320 50 | 2005-04-26
9 43 4.2 - 269 059 0,74 0,09 0,79 0,62 390 30| 2005-05-17
3 12 4 - 269 063 0,74 0,097 0,75 0,65 120 10| 2005-07-20
12 35 3,6 - 259 060 0,70 0,092 069 0,65 140 20| 2005-08-16
13 29 2,8 - 259 060 0,74 0,095 0,71 0,65 130 10| 2005-09-20
16,7 34,8 4.1 - 266 060 0,73 0,09 0,77 0,65 247 22 Medel
32 47 49 - 269 063 0,74 010 094 0,68 390 50 Max
3 12 2,8 - 259 059 0,70 0,09 069 062 120 10 Min
Djup: 30 m
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pa/l pg/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l g/l
27 44 5,2 - 289 061 083 0100 0,9 0,76 400 50 | 2005-03-15
33 47 48 - 2,79 062 0,74 0,095 0,73 0,65 410 60 | 2005-04-26
27 48 48 - 274 061 0,74 0,097 0,79 0,62 430 70| 2005-05-17
25 37 57 - 2,79 063 0,74 0,100 0,75 0,62 260 90 | 2005-07-20
30 42 48 - 264 060 0,70 0,092 0,67 0,62 190 90 | 2005-08-16
39 62 5,2 - 259 059 0,70 0,090 0,81 0,68 280 440| 2005-09-20
30,2 46,7 5,1 - 2,74 061 0,74 0,095 0,78 0,66 328 133 Medel
39 62 57 - 289 063 083 0,100 0,9 0,76 430 440 Max
25 37 48 - 259 059 0,70 0,090 0,67 0,62 190 50 Min
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Skarven
Stationsnr. 2

Stationslage(RAK): X=660542, Y=161322
Bottendjup: 28-29 m

Djup: 0,5 m
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l  pgll
2005-03-15| 0,8 80 21 406 3,1 0,095 0,072 10 - 128 11 950 450 1400
2005-04-26 | 58 81 21 395 24 0,123 0,095 15 - 139 <10 1000 600 1600
2005-05-17 | 99 81 22 394 23 0,108 0,091 11 - 129 16 940 460 1400
2005-07-20 | 21,3 84 21 392 33 0,085 0,08 99 - 8,8 64 470 730 1200
2005-08-16 | 19,5 85 2,1 382 2,7 0,092 0,081 12 - 10,7 <10 290 680 970
2005-09-20 | 145 81 21 390 3,6 0,086 0,066 11 - 8,7 20 340 660 1000
Medel 12,0 82 212 393 29 0,098 0,081 11,5 - 11,3 20,2 665 597 1262
Max 21,3 85 220 406 36 0,123 0,095 15 - 139 64 1000 730 1600
Min 0,8 80 210 382 23 0,085 0,066 10 - 87 <10 290 450 970
Djup: 15 m
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOj- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/ mg/l mg/ll g/l ug/l ug/l  pgll
2005-03-15 1,1 79 22 416 - 0,086 0,071 12 - 11,1 19 920 480 1400
2005-04-26 | 42 80 22 394 - 0,131 0,092 12 - 127 <10 1100 500 1600
2005-05-17 | 59 81 20 399 - 0,135 0,089 15 - 11,8 32 1000 400 1400
2005-07-20 89 7,7 21 40,2 - 0,866 0,082 9,6 - 5,8 <10 940 560 1500
2005-08-16 | 10,6 7,8 2,1 40,1 - 0,088 0,081 10 - 40 <10 1000 500 1500
2005-09-20 | 139 79 21 395 - 0,094 0,069 10 - 7,5 12 710 490 1200
Medel 74 79 212 40,1 - 023 0,081 114 - 88 13,0 945 488 1433
Max 139 81 220 416 - 0866 0,092 15 - 127 32 1100 560 1600
Min 1,1 7,7 200 394 - 0,086 0,069 10 - 40 <10 710 400 1200
Djup: 30 m
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kjeld.- tot-
temp djup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/ mg/l mg/ll g/l ug/l ug/l  pgll
2005-03-15 19 76 30 593 - 0,111 0,058 11 - 1,6 480 590 910 1500
2005-04-26 | 38 80 21 398 - 0,131 0,088 16 - 121 <10 1000 600 1600
2005-05-17 | 4,7 81 2,0 401 - 0,138 0,084 12 - 10,7 44 1100 500 1600
2005-07-20 | 65 7,6 21 403 - 10,0988 0,078 98 - 45 <10 950 450 1400
2005-08-16 | 7,7 7,7 21 404 - 0,144 0,078 99 - 22 <10 990 510 1500
2005-09-20 | 80 75 22 406 - 0,184 0,070 9,7 - 0,4 67 900 700 1600
Medel 54 78 225 434 - 0,34 0,076 11,4 - 53 101,0 922 612 1533
Max 80 81 300 593 - 0,784 0,088 16 - 121 480 1100 910 1600
Min 1,9 75 200 398 - 0,099 0,058 10 - 04 <10 590 450 1400
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Skarven
Stationsnr. 2

Djup: 0,5 m
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
g/l pg/l mg/l pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l g/l pg/l
28 36 3,2 1,0 259 063 0,83 0,07 0,98 0,73 - - | 2005-03-15
11 34 3.4 16 2,84 067 087 0,110 0,79 0,73 - - | 2005-04-26
<2 21 24 18 2,74 064 083 0,105 0,73 0,71 - - | 2005-05-17
4 20 22 60 264 065 083 0,110 0,81 0,71 - - | 2005-07-20
<2 19 <002 20 245 062 0,78 0,097 0,73 0,71 - - | 2005-08-16
4 22 093 71 2,79 069 0,87 0,113 0,81 0,71 - - | 2005-09-20
82 253 20 114 268 065 083 0,07 0,81 0,71 - - Medel
28 36 3,4 20 284 069 087 0113 098 0,73 - - Max
<2 19 <0,02 10 245 062 0,78 0,097 0,73 0,71 - - Min
Djup: 15 m
PO4s tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pgl/l
31 38 3,3 - 264 066 087 0,115 1,02 0,79 - - | 2005-03-15
15 37 3,6 - 269 065 083 0,107 0,79 0,73 - - | 2005-04-26
9 30 3,5 - 2,74 066 083 0,113 0,73 0,71 - - | 2005-05-17
3 11 4,2 - 264 064 0,78 0,105 0,83 0,71 - - | 2005-07-20
2 15 3,6 - 259 062 0,78 0,100 0,75 0,71 - - | 2005-08-16
10 24 2,2 - 269 067 083 0,107 0,83 0,73 - - | 2005-09-20
11,7 258 3,4 - 267 065 082 0,108 0,83 0,73 - - Medel
31 38 4,2 - 2,74 067 087 0,115 1,02 0,79 - - Max
2 11 2,2 - 259 062 0,78 0,100 0,73 0,71 - - Min
Djup: 30 m
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 CI Fe Mn Datum
P P Si fyll
pa/l pg/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l g/l
160 190 5,8 - 329 082 1,43 0,281 1,44 144 - - | 2005-03-15
17 40 3,7 - 284 068 087 0115 0,79 0,73 - - | 2005-04-26
18 40 3,7 - 2,74 065 083 0,110 0,73 0,71 - - | 2005-05-17
17 25 46 - 264 064 083 0,107 0,81 0,71 - - | 2005-07-20
21 33 45 - 259 063 0,78 0,102 0,73 0,71 - - | 2005-08-16
31 48 4,8 - 29 071 091 0,120 0,81 0,71 - - | 2005-09-20
44,0 62,7 45 - 284 069 094 0,139 0,88 0,83 - - Medel
160 190 5,8 - 329 082 1,43 0,281 1,44 144 - - Max
17 25 3,7 - 259 063 0,78 0,102 0,73 0,71 - - Min
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Gorvalln S
Stationsnr.3

Stationslige(RAK):X=659036, Y=160984

Bottendjup: 41-42 m

Djup: 0,5 m
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOs- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/I mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
2005-03-15 06 76 0,71 169 4,8 0,049 0,042 7.8 - 14,2 <10 200 330 530
2005-04-26 | 38 80 1,1 235 38 0,065 0,051 96 - 147 <10 220 410 630
2005-05-17 | 9,3 82 10 226 3,0 0,057 0,043 8,6 - 132 <10 92 420 510
2005-07-20 | 21,1 80 11 229 54 0,042 0,028 8,0 - 9,0 18 27 490 520
2005-08-16 | 19,1 82 1,1 227 39 0,051 0,045 8,0 - 98 <10 24 530 550
2005-09-20 | 145 79 11 228 43 0,051 0,036 7,9 - 9,5 11 41 480 520
Medel 114 8,0 1,02 219 42 0,051 0,041 8,3 - 11,7 8,2 101 443 543
Max 211 82 110 235 54 0,057 0,051 96 - 147 18 220 530 630
Min 06 76 071 169 30 0,042 0,028 78 - 9,0 <10 24 330 510
Djup: 15 m
Datum Vatten- pH Ak Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NO3- Kjeld.- tot-
temp diup /5cm  /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt) (filt) mg/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
2005-03-15| o8 78 11 230 - 0,060 0,037 73 - 129 <10 290 340 630
2005-04-26 34 80 11 236 - 0,055 0,045 10 - 13,9 <10 230 430 660
20050517 | 74 79 22 241 - 0,065 0,042 10 - 134 28 190 400 590
20050720 | 89 76 1,1 239 - 0,046 0,037 79 - 80 <10 240 370 610
2005-08-16 | 12,2 7,7 11 23,7 - 0,053 0,042 7,6 - 5,9 <10 240 380 620
2005-09-20 | 143 80 10 218 - 0,063 0,035 8,0 - 94 <10 30 470 500
Medel 78 78 127 234 - 0052 0040 85 - 106 88 203 398 602
Max 14,3 8,0 2,20 241 - 0,055 0,045 10,0 - 13,9 28 290 470 660
Min 08 76 100 218 - 0,046 0,035 7,3 - 5,9 <10 30 340 500
Djup: 40 m
Datum Vatten- pH Alk Kond Sikt- Abs Abs TOC COD Syre NH,- NOz- Kjeld.- tot-
temp dijup /5cm /5cm (KMnO,) N NO,”  N* N
°C mekv/l mS/m m  (ofilt)  (filt) mg/ mg/l mg/ll g/l ug/l pg/l  pgll
2005-03-15| 08 78 14 279 - 0,063 0,044 79 - 128 <10 400 450 850
2005-04-26 | 38 82 15 290 - 0,079 0,053 15 - 141 <10 390 530 920
2005-05-17 51 80 1,2 264 - 0,071 0,043 9,2 - 12,8 38 300 400 700
20050720 | 66 76 12 252 - 0,074 0,039 81 - 88 <10 340 380 720
2005-08-16 | 70 76 12 252 - 0,080 0,043 8,0 - 6,7 <10 320 350 670
2005-09-20 | 73 74 12 247 - 0,093 0,039 76 - 58 <10 310 610 920
Medel 51 78 128 264 - 0,077 0,044 93 - 10,2 10,5 343 453 797
Max 73 82 150 290 - 0,093 0,063 15 - 1441 38 400 610 920
Min 08 74 120 247 - 0,063 0,039 7,6 - 58 <10 300 350 670
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Gorvalln S
Stationsnr.3

Djup: 0,5 m
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
g/l pg/l mg/l pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l g/l pg/l
1% 39 1082 53 080 033 043 0,061 046 0,34 - - | 2005-03-15
3 24 0,77 50 155 048 0,61 0,087 048 0,45 - - | 2005-04-26
<2 18 019 12 125 040 0,52 0,074 042 042 - - | 2005-05-17
<2 10 036 35 130 043 057 0,077 048 042 - - | 2005-07-20
<2 13 012 97 120 040 0,52 0,069 042 042 - - | 2005-08-16
<2 17 0,21 59 135 044 0,57 0,077 0,52 0,45 - - | 2005-09-20
37 202 04 69 124 041 054 0,074 046 042 - - Medel
15 39 0,8 12 1,55 048 0,61 0,087 0,52 0,45 - - Max
<2 10 0,1 35 080 033 0,43 0,061 042 0,34 - - Min
Djup: 15 m
PO4s tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K SO4 Cl Fe Mn Datum
P P Si fyll
pg/l pg/l mg/l  pg/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l  pgl/l
26 27 1,2 - 1,25 040 0,52 0,072 0,58 0,42 - - | 2005-03-15
3 26 091 - 1,35 043 0,57 0,077 0,48 0,45 - - | 2005-04-26
<2 16 0,31 - 1,45 043 0,61 0,082 0,44 042 - - | 2005-05-17
8 1 0,72 - 1,35 0,44 0,57 0,077 0,50 0,42 - - | 2005-07-20
12 22 0,81 - 1,30 042 0,57 0,072 0,44 042 - - | 2005-08-16
2 16 0,20 - 1,25 043 0,57 0,077 0,48 0,39 - - | 2005-09-20
8,7 19,7 0,7 - 1,32 042 0,57 0,076 0,49 0,42 - - Medel
26 27 1,2 - 1,45 044 0,61 0,082 058 0,45 - - Max
<2 11 0,2 - 1,25 0,40 0,52 0,072 0,44 0,39 - - Min
Djup: 40 m
PO, tot- "Mo-" Kloro- Ca Mg Na K S04 CI Fe Mn Datum
P P Si fyll
pa/l pg/l mg/l  ug/l mekv/ mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l ug/l g/l
25 32 1,7 - 1,65 047 0,65 0,084 0,69 0,51 - - | 2005-03-15
<2 27 1,3 - 1,95 0,54 0,70 0,095 0,60 0,56 - - | 2005-04-26
6 23 0,86 - 160 045 0,61 0,087 0,48 0,48 - - | 2005-05-17
26 31 1,3 - 1,50 046 0,61 0,082 052 0,45 - - | 2005-07-20
37 49 1,2 - 1,40 044 0,57 0,077 046 0,48 - - | 2005-08-16
34 50 1,2 - 1,50 0,47 0,65 0,087 052 0,48 - - | 2005-09-20
215 353 1,3 - 1,60 047 0,63 0,085 054 0,49 - - Medel
37 50 1,7 - 1,95 054 0,70 0,095 0,69 0,56 - - Max
<2 23 0,9 - 1,40 0,44 0,57 0,077 0,46 0,45 - - Min
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ALcontrol

Bilaga 2 — Vattenkemi

Vattentemperatur (°C) pa olika djup pa elva stationer i Milaren 2005

25GC Galten
20 -
15
10 A
—X—0,5m
5 —8—10m
O T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

25 - Blacken

20 -

15 1

10 1

T

mar apr maj juli aug sept

T T T 1

25 - Granfjarden

20 " X\

15 1

10 1

0 T T T T T 1
mar apr maj juli aug sept

25 9  Vasterasfjarden

20 -

15 1

10 1

0 1 T T T T 1
mar apr maj juli aug sept

257 Svinnegarnsviken
20 A
15 A
10 A
5 —X—0,5m
—#—10m
0 T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

257 Ulvhalisfiarden

20 -

15 1

10 1

T

mar apr maj juli aug sept

T T T 1

25 - Prastfjarden
20
15 1
10 4
—X—0,5m
5 1 —8—15m
—4&—40m
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

25 1 S. Bjorkfjarden
—X—0,5m

20 {|—®—15m | X~
—&—40m

15 1

10 1

T

mar apr maj juli aug sept

T T T 1

4 |=X—05m
25 —8—15m Ekoln
20 A —&—30m

15 1

10 1

O T T T T T 1
mar apr maj juli aug sept

—X—0,5m
——15m
—&—30m | X

25 ~ Skarven

20 -

15 1

10 1

0 T T T T T 1
mar apr maj juli aug sept

25 9 |[—X—0,5m

—#—15m

—&—40m | X
N

20 -

0 T T T T 1
mar apr maj juli aug sept
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pH-védrde pa olika djup pa elva stationer i Mdlaren 2005

8,5 1 Galten

6,5 T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,57 Blacken

8,0

7,5 1

7,0

—X—0,5m
—#—15m

—&—25m
6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,5 1 Granfjarden
8,0 A
—X
7,5
7.0 - —X—0,5m
——15m
—&—30m
6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,5 1 Vasterasfjarden

8,0 1

7,5 1

7,0 1 —X—0,5m
——8m

6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,5 1 Svinnegarnsviken
8,0 1
—
7,5
7,0 1 —X—0,5m
——10m
6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,57 Ulvhalisfiarden

8,0 1

- X—
75 x—&

7,0 1

—X—0,5m

—#—10m
6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,5 1 Prastfjarden

8,0

—X;
\x

7,5 1

7,0 —X—0,5m
——15m
—&—40m

6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,5 1 S. Bjorkfjarden

8,01 —X—X

7,5 1

7,0 - —X—0,5m
—8—15m
—&—40m

6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,5 1

8,0 1

7,5 1

7.0 - —X—0,5m
—#—15m
—&—30m

6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,5 1

7.0 - —X—0,5m
—#—15m
—&—30m

6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

8,57 Gorvaln
8,0
7,5
70 - —X—0,5m
’ —8—15m
—4&—40m
6,5 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept
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Alkalinitet (mekv/l) pa olika djup i Malaren 2005

mekv/I Galten
3,0 -

—X—0,5m
2,5 1

—#—10m
2,0 4
1,5 1
1,0 4

05 T—.——IA}'
0,0

T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3,0 1 Blacken

2,5 - —X—0,5m
——15m

2,0 A —A—25m

1,5 1

1,0 4

05 fr—p—p—y—0N

0,0 T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3.0 1 Granfjarden

2,5 1 —X—05m
204 | Som

1,5 1

1,0 1

05 f~ag—a—a—=&
0,0 —T——

mar apr maj juli aug sept

3,0 1 Vasterasfjarden
2,5 4 —X—0,5m
20 - —m—8m

1,5 1

1,0 4

0,5 ¢ —=—m—u—R—=u
0,0 +—T—1—+——

mar apr maj juli aug sept

3,07 svinnegarnsviken
25 —X—0,5m

2.0 4 —&#—10m

1,5 4

0,5 X <

0,0 L B B S

mar apr maj juli aug sept

307 uwvhalisfiarden
2,5 1 —X—0,5m
2,0 1 —&—10m

1,5 -

1,0

0,5 A—u—u—R—R=N
0,0 —

mar apr maj juli aug sept

3.0 1 Préastfjarden
2,5 4 —X—0,5m
—#—15m

2,0 1 —A—40m

1,5 1

1,0 1
—a—a—a—a—u

0,5 1

0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3,0 1 S. Bjorkfjarden
2,5 4 —X—0,5m
—8—15m
2.0 1 —A—40m
1,5 1
1,0 1
A—A—45—A—A—A
0,5 A
0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3,0 Ekoln
25

2,014
1,5 4
1,0 1

—X—0,5m
—#—15m
—&—30m
0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

0,5 1

3,0 Skarven
2,5

2,014
1,5 4
1,0 1

—X—0,5m
——15m
—&—30m
0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

0,5 1

3.0 1 Gérvaln

2,5 A1

2,0
1,5]
1,0

0,5 4

0,0 T T T T 1
mar apr maj juli aug sept
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 2 — Vattenkemi
Konduktivitet (mS/m) pa olika djup i Malaren 2005
6r0n§/m Galten 60 1 Blacken 60 1 Granfjarden
—05m 50 4 —X—0,5m 50 - —X—0,5m
50 A ’ —8—15m —8—15m
40 - —®—10m 40 —A—25m 40 4 —A—30m
30 . 30 T 30 T
20 - 20 - 20 -
A o XN A a—a—a—a
10 p—m—w—T 8 | 40 10 1
0 T T T T T 1 0 T T T T 1 0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

60 1 Vasterasfjarden

50 —X—0,5m

40 4 —8m—-8m

30 A

20 4

0 H—I—n—l—l
0 ——

mar apr maj juli aug sept

60 7 svinnegamsviken
50 —X—0,5m
40 4 —#—10m
30 1
20 A m
X X—X
10
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

60 7 uivhalisfiarden

50 1 —X—05m

40 A —8—10m

30

20

o TR
0 —

mar apr maj juli aug sept

60 1

Prastfjarden
50 - —X—0,5m
——15m
40 —&—40m
30 A
20 A
A—A—A—A—A—A
10 1
O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

60 - S. Bjorkfjarden
50 - —X—0,5m
—#—15m
40 - —A—40m
30
20 A
E—a—a—&—aA—A
10 A
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

60 1

Ekoln
50 4
40 g._‘._.=.=-
30 4
20 A —X—0,5m
——15m
10 1 —A—30m
O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

60 Skarven

50

40

30 1

20 - —X—0,5m
—#—15m

10 1 —A—30m

O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

60 -

Gorvaln
50 —X—0,5m
——15m

40 1 —A—40m
30 y
20
10 1

O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept
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Kalciumhalt (mekv/l) pa olika djup i Malaren 2005

‘ n]ekv/I Galten
2,5 1 —X—0,5m
20 —&—10m
1,5 1
1,0 1
05w y—R—n—u
0,0 ! —TT

mar apr maj juli aug sept

3,0 1 Blacken

2,5 —X—0,5m
——15m

2,0 1 —A—25m

1,5

1,0

0.5 Ay x—a—a

0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3,0 7 Granfjarden
2,5 —X—0,5m
—l—15m
2,0 1 —A—30m
1,5 1
1,0 1
e A—A—A—A
0,5 7
0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3,0 1 Vasterasfjarden
2,51 —X—0,5m

2.0 —®—8m

1,5 4

1,0 |

0.5 —-—u s —f—pn
0,0 —T—T

mar apr maj juli aug sept

3,0 Svinnegarnsviken

2.0 - 10m

1,5 1

1,0 4 \
% X—X:

0,5 1

0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3.0 1 Ulvhalisfiarden
2,5 1 —X—0,5m

20 —#—10m

1,5 -

1,0

0.5 —i—a—s—%—n
0,0 —

mar apr maj juli aug sept

3,0 1 Prastfjarden
2,5 A
—X—0,5m
2,0 4 ——15m
—&—40m
1,5 1
1,0 1
Ry
0,5 1
0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3,0 1 S. Bjorkfjarden
2,5 1 —X—0,5m
2.0 - —#—15m
—4&—40m
1,5
1,0 4
A—Xk—A—A—a
0,5 1
0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3,0 Ekoln
25 ; 4=

2,0 1

1,5 4

1,0 1 —X—0,5m
05 —#—15m
] —A—30m
0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3.0 Skarven
2,514

2,0 4

1,5 4

1.0 1 —X—0,5m

0,5 —#—15m
—&—30m

0,0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

3.07 Goérvaln

2,5 1 —X—05m
2] |l

1,5 4

1,0

05 -

0,0 +——+—+—1

mar apr maj juli aug sept
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Siktdjup (m) i Malaren 2005
6"1 Galten 6 1 Blacken 6 1 Granfjarden
5 5 1 5 -
4. 4 4 4
3 31 31
2 - 2 1 2 A
14 I I I I I I 11 1 -
0 0 -LI.,.IJ.,.I.,.I., 0 -

mar apr maj juli aug sept

mar apr maj juli aug sept

mar apr maj juli aug sept

6 -
5

3
2 -

0 A

Vasterasfjarden

E

mar apr maj juli aug sept

6 -
5

3
2 -

Svinnegarnsviken

0 A

-

mar apr maj juli aug sept

6 -
5 -

3 -
2 -

0 A

Ulvhallsfjarden

mar apr maj juli aug sept

Prastfjarden

=
=

mar apr maj juli aug sept

S. Bjorkfjarden

mar apr maj juli aug sept

Ekoln

=

mar apr maj juli aug sept

Skarven

=

mar apr maj juli aug sept

Gorvaln

mar apr maj juli aug sept
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Vattenfarg, matt som absorbans pa filtrerat vatten vid 420 nm och 5 cm kyvett, pa oli-
ka djup i Malaren 2005

abs/Sem - atten 0,200 7 Blacken 0,200 9 Granfjarden
0,200 § —X—0,5m
—#—15m
0,150 A 0,150 —A—30m
—X—0,5
0,050{ | ~X705m 0,050 { | g qjon 0,050
#—10m —&—25m
0,000 T T T T 1 0,000 T T T T 1 0,000 T T T T 1
M A M J A S M A M J A S M A M J A S
o,zoo-| Visterasfiarden 0,200 7 svinnegarnsviken | | 0,200 1 Ulvhallsfiarden
.\ﬁ\ —X—0,5m —X—0,5m —X—0,5m
0,150 - —8—8m 0,150 4 —8—10m 0,150 1 —&—10m
X
0,050 - 0,050 0,050 -
0,000 T T T T 1 0,000 T T T T 1 0,000 T T T T 1
M A M J A S M A M J A S M A M J A S
0,200 7  Préstfijarden 0,200 7  S. Bjérkfjarden
—X—0,5m —X—0,5m
0,150 - —8—15m 0,150 - —|—15m
—&—40m —&—40m
0,100 0,100 -
0050 Ja—lgy gy 00501 4 p—t—p—y
0,000 T T T T 1 0,000 T T T T 1
M A M J A S M A M J A S
0,200 Ekoln 0,200 9 skarven 0,200 9 Gérvaln
—X—0,5m —X—0,5m
0,150 0,150 - —&@—15m 0,150 - —®—15m
—&—30m —&—40m
—X:
0,100 § — 0,100 - 0,100
0,050 eI 0,050 0,050 %
—&—30m
0,000 T T T T T 1 0,000 T T T T T 1 0,000 T T T T 1
M A M J A S M A M J A S M A M J A S
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Organiska amnen, matt som TOC-halt (mg/l), pa olika djup i Médlaren 2005

mg/! Galten
20 -
—X—0,5m
15 4 —#—10m
e —
10 1
5 4
O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

20 ~ Blacken
—X—0,5m
15 1 —®—15m

—4&—25m

O T T T T 1
mar apr maj juli aug sept

20 1 Granfjarden
—X—0,5m
15 —8—15m
—&—30m
10 HQE*_*
5 4
O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

20 4 Vasterasfjarden
—X—0,5m
15 1 —#—8m
10 I>-\l<ﬁ/__:—\—l
5 4
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

20 ~ Svinnegarnsviken
—X—0,5m
15 - —8&—10m

mar apr maj juli aug sept

20 1 Ulvhallsfjarden
—X—0,5m
15 1 —8—10m
5 -
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

20 ~ -
Prastfijarden

15 A

mar apr maj juli aug sept

2071 s Bjérfjarden

15 A

mar apr maj juli aug sept

Ekoln
15 1
10 4
5 —X—0,5m
—#—15m
—&—30m
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

Skarven
15 1
\x
10 :
5 4 —X—0,5m
——15m
—&—30m
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

20 -

Gorvaln
15 4
10 -
5 . —X—0,5m
—@—15m
—&—40m
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept
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Syrgashalt (mg/l) i Mdlaren 2005

O T T T T 1
mar apr maj juli aug sept

Blacken

—X—0,5m
—#—15m
—&—25m
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

159 Granfjarden

10

—X—0,5m
—#—15m
—&—30m
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

Vasterasfjarden
—X—0,5m
—8—8m

X\X

O T T T T 1
mar apr maj juli aug sept

15 '| Svinnegarnsviken

X
10 A
5
—X—0,5m
—#—10m
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

Ulvhallsfjarden

10 A

—X—0,5m
—#—10m
O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

15 1 Prastfjarden
10 4 %

51 [ =x—05m
——15m
—&—40m

O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

15 4 . Bjorkfjarden

10 A

—X—0,5m
—#—15m
—&—40m
0 T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

—X—0,5m
——15m
—&—30m
O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

15'| % Skarven

X —X—0,5m
——15m

10 4 —A—30m
X X

O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

15 I— Gorvaln
10 %

59 [ —x—05m
——15m
—&—40m

O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

76




Midlaren 2005
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Bilaga 2 — Vattenkemi

Ammoniumkvavehalt (ug/l) i Malaren 2005. Skalindelning ar olika mellan diagrammen

Mg/l Galten
300 7 —X—0,5m

—#—10m

250 A
200 A
150 -
100 -

50 %

e S

mar apr maj juli augsept

50 - Blacken
—X—0,5m

40 1 —m—15m
—&—25m

30 -

20 -

T4

T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

50 1 —x—0,5m| Gran-
—m—15m | fjarden
409 |—a—30m
30 -~
20 1
10 -
0 T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

500 1 Vasterasfjarden
400 -
—X—0,5m

300 - s=8m
200 A
100

X

0 =X

mar apr maj juli augsept

Svinnegarnsviken

—X—0,5m
—#—10m

o

mar apr maj juli augsept

1009 Uvhalisfiarden
804 [—x—05m
—#—10m
60 1
40 1
20 4

X
O { T T T T 1
mar apr maj juli augsept

50 - Prastfjarden
—X—0,5m —#—15m
40 4 —&—40m
30 A
20 A
10 A
O T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

50 1 S. Bjorkfjarden
—X—0,5m —@—15m
404 |—A—40m
30 A
20 A
/

10 A

0 T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

507 Ekoln | TX¥0°m

——15m

40 4 —&—30m
30 A
4
20 A
10 A

0 T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

500 y Skarven
—X—0,5m

400 1 —8—15m
—&—30m

300 -

200 -

100 4

0

mar apr maj juli augsept

50 - Gorvaln
—X—0,5m
40 - ——15m
—&—40m
30 4
20 4
10 4
O T T T T T 1

mar apr maj juli aug sept
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Nitrat-nitritkvavehalt (ug/l) pa olika djup i Médlaren 2005

g/l

2000 - Galten
—X—0,5m
1500 & 10m
1000 1
500 A

e N

mar apr maj juli augsept

2000 1 Blacken
—X—0,5m
15004 | ajem
1000 -
500 '/'m
—X
0 T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2000 -

Granfjarden

—X—0,5m

1500 - —®—15m

—&—30m

1000 -

500 m

X
0 T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2000 + Vasterasfjarden
—X—0,5m
1500 - —8—8m
1000 -
500 -
X
0 T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2000 7 svinnegarnsviken
—X—0,5m
1500 - —#—10m

1000 A

mar apr maj juli augsept

20007 yivhalisfiarden
—X—0,5m
1500 4 —8—10m
1000 -
> .\-K_.
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2000 A Prast
fiarden
1500 - —X—0,5m
——15m
—A—40m
1000 -
500 4

mar apr maj juli augsept

2000 7  S. Bjorkfjarden
—X—0,5m
1500 - ——15m
—A—40m
1000 -
500 A

TS

mar apr maj juli augsept

2000 1 Ekoln —X—0,5m
—#—15m
—&—30m
1500
1000 A
500 - /
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2000 Skarven
—X—0,5m

1500 —®=15m
—&—30m

1000

500

O T T T T T 1
mar apr maj juli augsept

2000 1 Gorvaln
—X—0,5m
1500 . —#—15m
—&—40m
1000 -
500 -

0 ! T T \Y_\:(S

mar apr maj juli augsept
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Totalkvavehalt (ug/l) pa olika djup i Mdlaren 2005

Hg/ Galten
2500 ~
—X—0,5m
2000 A ——10m
1500 A
1000
;}W
500 -
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2500 - Blacken
—X—0,5m
2000 1 —=—15m
—&—25m
1500 -
e = =
500 -
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2500 -

Granfjarden
—X—0,5m
2000 - 15m
—&—30m
1500 -
1000 i>~!=,.§:§=:!;§i
500 -
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2500 1 Vasterasfjarden
2000 4 —X—0,5m
—#—8m
1500 A
1000 A
500 A
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2500 -

Svinnegarnsviken
—X—0,5m
——10m

~—x¢

2000 A

1500 A

1000

500 -

O T T T T 1
mar apr maj juli augsept

25001 yihalisfirden
2000 - —X—0,5m
——10m
1500 -
1000 4
I/I\l<§>*<;
500 -
0 T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2500 7 Prast-

—X—0,5m
fijarden | —m—15m
2000 - —A—40m
1500 -+
1000 -
500 Fw—dg—A—h
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2500 - S. Bjorkfjarden
—X—0,5m
2000 - —&—15m
—&—40m
1500 -
1000 -
500 ¥—E—lA—h—3
0 T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2500
3
2000 A
1500 A
1000 1 —X—05m
—#—15m
500 - —A—30m
0 T T T T 1

mar apr maj juli augsept

2500 7 skarven
2000 -
1500 W
1000 - %—05 ot X
5001 | Juaom
0 —T

mar apr maj juli augsept

2500 -

Gorvaln

2000 A —X—=0,5m

——15m

1500 A —&—40m

1000 -
e,
500 — X

0 T T T T 1

mar apr maj juli augsept
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 2 — Vattenkemi
Fosfatfosforhalt (ug/l) pa olika djup i Malaren 2005
Mg/l 100 - Blacken 100 - Granfjarden
100 - Galten e ]
—X—0,5m 80 5 m 80 —X—0,5m
80 4 —8—10m i A— 25 m i —&—15m
—&—30m
60 4 60 60 -
40 4 40 ] 40 A
4
20 - 20 1 20
X X X—x—x X
O ' T T T T 1 0 T T T T 1 0 T T l\. S

mar apr maj juli augsept

100 97 Vasterasfjarden
60 A

40 4
2"M
0l T

mar apr maj juli augsept

100 7 Svinnegarnsviken
—X—0,5m
801 —=—1om
60
40
20 A
X
O T T ¥ T 1

mar apr maj juli augsept

100 7 Ulvhallsfjarden
_x_
80 - 0,5m
—8—10m
60
40 1
? \Q\!/-\'>.
\ RV A
0 — e

mar apr maj juli augsept

100 - Prastfjarden
—X—0,5m
80 1 —8—15m
—&—40m
60
40 A
20
0 - X

mar apr maj juli augsept

100 - S. Bjorkfjarden
80 - —X—0,5m
—#—15m
—A—40m
60

mar apr maj juli augsept

100 Ekoln
—X—0,5m
80 —®—15m
—A—30m
60
40 X

20

0 ) X—

mar apr maj juli aug sept

100 1

Skarven

80 - —X—0,5m
—#—15m

60 - —&—30m

mar apr maj juli augsept

100 - Gorvaln
—X—0,5m
80 —m—15m
—&—40m
60 4
40 -

20

0 X=X
mar apr maj juli augsept
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Totalfosforhalt (ug/l) pa olika djup i Malaren 2005

200 ~

pg/l Galten
200 1
—X—0,5m
150 - —#—10m
100 -
50 W
O ! T T T T 1

mar apr maj juli augsept

200 - Blacken

—X—0,5m

——15m

150 1 —A—25m
100 4
50 4

—

O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

Gran- [—x—05m
fiarden |—m—15m
150 - —&—30m
100 -
50
X
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

200 - Vasterasfjarden
—X—0,5m
150 A ——8m
100 -
50 w
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

200 7 Svinnegarnsviken
—X—0,5m
150 4 —#—10m
100 A
50 XSIZX\X
S~
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

200 9 Ulvhallisfjarden

—X—0,5m
150 4 —#—10m
100 A

Vg wRy ==

K—x—X
0 T T T T 1

mar apr maj juli augsept

200 - Prastfjarden
—X—0,5m
150 - ——15m
—&—40m
100 -
50 1
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

200 7 S. Bjorkfjarden

—X—0,5m

150 4 ——15m

—4&—40m
100 4
50 4
4

O T T T T T 1

mar apr maj juli augsept

200 ~

Ekoln —X—0,5m
—l—15m
150 - —&—30m
100 -
50
X
O T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

200 y Skarven
—X—0,5m
150 - —l—15m
—&—30m
100 4
50
O T T T T 1

mar apr maj juli augsept

200 - Gorvaln
—X—0,5m
150 - —8—15m
—&—40m
100 -

T T T T T 1

mar apr maj juli augsept
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Kiselhalt (ug/l) pa olika djup i Malaren 2005
Hg/l Galten 10 - Blacken 10 9 Gran- —<—05m
10 7 —X—0,5m fjérden B—15m
8 —*—05m 8 1 —8—15m 8 1 —A—30m
—®—10m —A—2m
6 - 6 - 6 -

T T T

mar apr maj juli aug sept

mar apr maj juli aug sept

mar apr maj juli aug sept

10 1

Vasterasfjarden

—X—0,5m
—#—8m

T T T T 1

mar apr maj juli aug sept

Svinnegarnsviken
—X—0,5m
—#—10m

4_.

1 &
" —

0 +——

mar apr maj juli aug sept

0

2
.m?.

Ulvhallsfjarden
—X—0,5m
——10m

mar apr maj juli aug sept

T T T T 1

10 1

Prastfjarden
—X—0,5m
——15m
—&—40m

mar apr maj juli aug sept

10 1

S. Bjorkfjarden
—X—0,5m
—8—15m
—&—40m

mar apr maj juli aug sept

10 1

Ekoln —X—0,5m
——15m

—&—30m

—X

T T 1 T 1

mar apr maj juli aug sept

2 4

0

Skarven

—X—0,5m
—8—15m
—&—30m

\\/
T T T A

mar apr maj juli aug sept

mar apr maj juli aug sept

Gorvaln

—X—0,5m
—#—15m
—&—40m
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Klorofyllhalt (ug/l) i samband med planktonprovtagningen i Malaren 2005.

Station Datum Djup Lufttemp. Vattentemp. Siktdjup Klorofyll a
°C °C m pgll
Galten 2005-04-25 0-8 m 4,5 - 0,9 11
Galten 2005-05-16 0-8 m 9,4 - 0,9 29
Galten 2005-07-19 0-8 m 24.8 - 1,5 23
Galten 2005-08-02 0-8m 20,4 20,3 1,2 29
Galten 2005-08-15 0-8 m 16,2 - 0,9 30
Galten 2005-09-19 0-8 m 15,1 - 1,0 20
Granfjarden 2005-04-25 0-8 m 14,0 - 1.1 3.1
Granfjarden 2005-05-17 0-8 m 11,4 10,3 1,0 13
Granfjarden 2005-07-19 0-8 m 20,0 - 21 3,2
Granfjarden 2005-08-16 0-8 m 18,5 - 1,4 14
Granfjarden 2005-09-21 0-8 m 15,9 14,6 1,2 8,4
Vasterasfjarden 2005-07-19 0-2m 249 - 1,4 19
Vasterasfjarden 2005-08-02 0-2m 21,0 20,3 0,8 19
Vasterasfjarden 2005-08-15 0-2m 18,8 - 1,1 14
Vasterasfjarden 2005-09-19 0-2m 15,3 - 1,0 20
Svinnegarnsviken 2005-07-19 0-2m 24,5 10,7 2,0 17
Svinnegarnsviken 2005-08-02 0-2m 19,1 19,2 1,8 19
Svinnegarnsviken 2005-08-15 0-2m 19,0 - 1,5 18
Svinnegarnsviken 2005-09-19 0-2m 17,2 - 1,5 20
Ulvhallsfjarden 2005-07-20 0-2m 18,5 - 1,7 8,1
Ulvhallsfjarden 2005-08-01 0-2m 19,5 18,9 1,6 21
Ulvhallsfjarden 2005-08-16 0-2m 18,0 18,0 1,1 16
Ulvhallsfjarden 2005-09-19 0-2m 16,8 - 1,2 16
S Bjorkfjarden 2005-04-26 0-8 m 10,4 3,2 2,8 49
S Bjorkfjarden 2005-05-18 0-8m 9,5 - 2,7 10
S Bjorkfjarden 2005-07-21 0-8m 17,4 20,0 4,0 2,0
S Bjorkfjarden 2005-08-17 0-8m 18,5 18,5 3,9 4,2
S Bjorkfjarden 2005-09-21 0-8m 13,6 14,2 3,9 7,1
Ekoln 2005-04-26 0-8m 10,5 3,7 1,5 1,1
Ekoln 2005-05-17 0-8 m 4,4 8,7 1,4 2,0
Ekoln 2005-07-20 0-8 m 16,8 - 2,7 7,0
Ekoln 2005-08-02 0-8 m 18,5 19,2 3,3 7,9
Ekoln 2005-08-16 0-8 m 16,0 - 3,0 8,9
Ekoln 2005-09-20 0-8 m 15,7 - 2,6 3,5
Ekoln 2005-10-06 0-8 m 12,0 12,8 3,2 2,7
Skarven 2005-07-20 0-8 m 17,0 - 3,3 4,5
Skarven 2005-08-01 0-8 m 19,5 19,8 2,8 16
Skarven 2005-08-16 0-8 m 16,5 - 2,7 16
Skarven 2005-09-20 0-8 m 16,4 - 3,6 6
Gorvaln 2005-04-26 0-8 m 7.9 3,8 3,8 10
Gorvaln 2005-05-17 0-8 m 8,0 9,3 3,0 13
Gorvaln 2005-07-20 0-8 m 17,2 - 54 2,0
Gorvaln 2005-08-01 0-8 m 19,5 19,3 4,7 3,7
Gorvaln 2005-08-16 0-8 m - - 3,9 9,9
Gorvaln 2005-09-20 0-8 m 16,6 - 4,3 5,9
Gorvain 2005-10-06 0-8 m 12,0 13,0 49 3,1
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Klorofyllhalt (ug/l) i ytvattnet (0,5 m) i Malaren 2005

mar apr maj juli augsept

mar apr maj juli augsept

3”59/1 Galten 35 1 Blacken 35 1 Granfjarden
30 4 30 A 30 -~
25 25 1 25 -+
20 4 20 1 20 -

15 4 15 - 15 -

10 10 1 10 1

5 ~ 5 5 1

0 0 0

mar apr maj juli augsept mar apr maj juli augsept mar apr maj juli augsept

35 1 Vasterasfjarden 35 1 Svinnegarnsviken 35 1 Ulvhallsfjarden
30 A 30 A 30 1
25 -+ 25 1 25 +
20 1 20 1 20
15 - 15 - 15 4
10 - 10 - 10 4

5 1 5 5 1

0 0 0

mar apr maj juli augsept

a A
o U1 O O
1 1 1 1

a
o o1 O
1 1 1

Prastfjarden

mar apr maj juli augsept

S. Bjorkfjarden

mar apr maj juli augsept

35 1
30 A
25 1
20 -
15 1
10 1
5
04

=
=

Ekoln

mar apr maj juli augsept

35 1
30 A
25 1
20 -
15 1
10 1
5 4
04

Skarven

mar apr maj juli augsept

35 -
30 -
25 1
20 -
15 1
10 1
5 4

0 A

Gorvaln

mar apr maj juli augsept
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BILAGA 3

Viaxtplankton

Allmint om planktiska alger
Bedomningsgrunder och forklaringar
Faltprotokoll
Resultat lokal for lokal

Artlistor
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Allméint om planktiska alger

Planktiska alger &r av stor betydelse for en
sj0s ndringsvdv genom att de producerar
syre och organiskt material samt utgor en
viktig fodoresurs for mikrober, djur-
plankton, ciliater, bottenfauna och fisk.
Merparten av algerna har fotosynteti-
serande formdga och har dérfor tidigare
raknats till vixtriket, vilket ocksa avspeg-
las i termen vixtplankton som tidigare an-
vindes synonymt med planktiska alger.
Numer &r algernas systematiska tillhorig-
het mycket omdiskuterad och det finns
ingen helt accepterad indelning. Utifran
molekylédrbiologiska undersokningar place-
ras algerna 1 tre olika phyla; prookaryoter
(blagronalger), protister (bl a guldalger, ki-
selalger, dinoflagelllater och rekylalger)
och vixter (gronalger).

Sammansittningen hos de planktiska al-
gerna varierar mellan olika typer av vatten.
Viktiga faktorer ar naringstillgang, humus-
halt och det 6vriga ekosystemets struktur t
ex vilka fiskarter och vilken mingd fisk
som finns i sjon. Nér ovanstdende faktorer
fordndras ger det snabbt fordndringar i
vixtplanktonsamhillets sammansittning.
Algsamhéllet fordndras ocksa under aret. |
borjan av véxtsdsongen dominerar sma
snabbvixande arter medan stora langsam-
viaxande arter dominerar under sensomma-
ren.

Vissa planktiska alger, framst inom grup-
pen blagronalger, kan bilda toxin och &m-
nen som ger en otrevlig smak och doft.
Massutveckling av saddana alger kan orsaka
problem 1 dricksvattentékter. Problemen
forekommer frimst i niringsrika sjoar med
hoga fosforhalter men &ven mindre nér-
ingsrika sjoar kan drabbas (Persson & Ols-
son 1992).
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Planktiska alger inom miljoovervak-
ningen

De planktiska algerna reagerar snabbt pd
kemisk-fysikaliska forédndringar i den om-
givande vattenmiljon, vilket gér dem an-
vindbara inom miljodvervakningen. De
anvinds frimst for att ge information om
néringssituationen i sjoar. P4 senare tid har
man dven analyserat rester av kiselalger i
sjosediment frdn olika djup for att fi en
uppfattning om hur sjons pH har férdndrats
over tiden.

Bedomningsgrunder

Bedomning av tillstind

Naturvérdsverket har valt ut foljande pa-

rametrar for att beskriva tillstdndet i en sjo

med avseende pa planktiska alger (Wie-

derholm ed. 1999):

e Totalvolymen planktiska alger i augusti
(mm’/1)

e Sisongsmedelbiovolymen av planktiska
alger (maj—okt) (mm®/1)

e Biovolym varutvecklande
(april-maj) (mm’/1)

e Besvirsbildande alger
a) vattenblommande bligronalger
b)antalet sldkten potentiellt toxin-
producerande blagronalger
c¢) biomassan av Gonyostomum semen

kiselalger

Vid var beddmning av néringssituationen
har dven foljande faktorer beaktats; Tro-
fiskt index (BIN PR163), forekomst av in-
dikatorarter, kvoten mellan eutrofer och
oligotrofer, antal taxa. En sammanfattande
bedomning av tillstdndet pé varje lokal
klassas enligt:

e Mycket ndringsfattigt tillstand
Néringsfattigt tillstand

Mattligt ndringsrikt tillstand

Néringsrikt tillstand

Mycket néringsrikt tillstand
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Bedomning av paverkan

For att beddoma om de undersokta sjoarna
ar antropogent paverkade har jamforvarden
raknats ut for olika sjotyper. Jimforvarden
for de ovan beskrivna parametrarna finns
utrdknade for fyra huvudtyper av sjoar;
grund sléttsjo, djup sléttsjo, skogssjo och
fjllsjo (Tabell 1).

Det uppmétta vérdet jamfors sedan med
jamforvérdet och avvikelsen graderas i en
skala fran ingen eller obetydlig avvikelse
till mycket stor avvikelse (Wiederholm ed.
1999). Vid var slutgiltiga bedomning av
paverkan har vi dven vigt in foljande fak-
torer; Trofiskt index (BIN PR163), fore-
komst av indikatorarter, kvoten mellan eu-
trofer.

En sammanfattande bedomning av paver-
kan pa varje lokal klassas enligt:

e Ingen eller obetydlig paverkan

Svag paverkan

Tydlig paverkan

Stark paverkan

Mycket stark paverkan

Bedomning av risken for lingvariga
blagronalgblomningar

For att bedoma om problemet med blom-
ning av blagronalger dr kort- eller ldngva-
rigt har biomassa och antalet taxa beaktats.
Risken for langvarig algblomning av blé-
gronalger pa varje lokal klassas enligt:

e Ingen eller obetydlig paverkan

Liten

Tydlig

Stor

Mycket stor
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Forklaringar av de olika paramet-
rarnas innebord

Biomassa (biovolym)

Eftersom algernas téthet i det ndrmsta mot-
svarar vattnets (1g/cm’) har begreppet bio-
volym och biomassa anvénts synonymt for
att beskriva planktonméngden i en vatten-
volym. 1 mg/l motsvarar en biovolym pé
mm?/1.

Eutrofa sjoar karaktiriseras av en hog bi-
omassa under hela sommaren. I oligotrofa
sj0ar Overstiger biomassan sdllan 1 mg/l.
Sura sjoar och sjoar med hog humushalt
karaktiriseras av en l&g biomassa. Biomas-
san kan variera kraftigt under och mellan
ar 1 en och samma sjo. Det dr darfor svart
att bedoma néringstillstindet 1 intermediéra
sjoar enbart med hjélp av biomassan.
Grinsviarden for beddmning av totalbio-
massa dr hidmtade fran Naturvardsverkets
bedomningsgrunder  (Wiederholm  ed.
1999) (Tabell 1).

Virutvecklande kiselalger

P& varen nér isen har gétt upp sker en om-
rorning av sjoarnas vattenmassor. I stora
och mattligt stora sj0ar tar det ofta ganska
lang tid innan sjon ater far en stabil skikt-
ning. Under denna period domineras ofta
planktonsamhillet av kiselalger. I nédrings-
rika sjoar hinner kiselalgerna bygga upp en
betydande biomassa innan de betas ner av
djurplankton och andra pelagiskt levande
algitare. 1 néringsfattiga sjoar ar Okande
méngder av kiselalger pd varen ofta det
forsta tecknet pd en tilltagande naringsri-
kedom. Varutvecklande kiselalger ar dér-
for en god indikator pa eutrofiering i dessa
vatten. Vid bedomning av kiselalgernas bi-
omassa har grinsvirden frdn Naturvards-
verkets bedomningsgrunder anvénts (Wie-
derholm ed. 1999) (Tabell 1).
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Vattenblommande bligronalger

Vattenblommande arter eller grupper om-
fattar framst slidktena Anabaena, Aphani-
zomenon, Gloetrichia, Limnothrix, Micro-
cystis, Planktothrix, Pseudoanabaena och
Woronichinia. Ménga av dessa slidkten kan
ocksd producera sekundira metaboliter
som kan vara toxiska samt ge vattnet en
obehaglig lukt eller smak. Gransvérden for
beddmning av biomassan hos vattenblom-
mande blagronalger dr hdmtade frdn Na-
turvardsverkets bedomningsgrunder (Wie-
derholm ed. 1999; Tabell 1).

Potentiellt toxinproducerande bligron-
alger

Antalet taxa av potentiellt toxinprodu-
cerande blagronalger indikerar om det
finns ett kort eller ldngvarigt problem i t ex
en badsjo, vattentdkt eller en sjo med fisk-
eller kraftodling. Ju fler taxa som forekom-
mer vid ett och samma provtillfialle desto
storre dr risken att problemen blir ldng-
variga. Vid beddmning av biomassan hos
potentiellt toxinbildande blagronalger har
gransviarden frdn Naturvardsverkets be-
domningsgrunder anvénts (Wiederholm ed.
1999; Tabell 1).

Flagellaten Gonyostomum semen

Den slembildande flagellaten Gonyosto-
mum semen ridknas ocksd till de besvérs-
bildande algerna. Néar Gonyostomum upp-
trader 1 stor mingd far badande en brun
hinna &ver kroppen som kan orsaka viss
hudirritation. Arten har uppvisat en 6kande
frekvens i skandinaviska sjoar under 1900-
talet. Den har vanligen en sérskilt kraftig
utveckling ndr vattentemperaturerna blir
hoga 1 augusti. Gransvérden for bedomning
av biomassan hos Gonyostomum semen &r
himtade fran Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder (Wiederholm ed. 1999) (Ta-
bell 1). Besvér kan forvintas hos badande
vid hoga eller mycket hdga halter (klass 4
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och 5). Arten kan dock betraktas som en
potentiell besvérsbildare redan vid en liten
biomassa (klass 2).

Trofiskt index

Sjoarnas trofigrad har bedomts med hjélp
av ett trofiskt index (BIN PR163). Vissa
taxa fungerar som indikatorer for nirings-
rikedom respektive ndringsfattigdom (in-
dikatorarter). Indikatorarterna bedoms efter
en skala fran 11 till 100 (Hornstrém 1979).
En taxa med ett trofiskt index pd 11 é&r ka-
raktaristisk for mycket ndringsfattiga (ult-
raoligotrofa) forhallanden och ett taxa med
ett trofiskt index pa 100 &r karaktéristisk
for mycket néringsrika (eutrofa) forhallan-
den. Sjons trofiska index berdknas utifran
indikatorarternas frekvens, enligt formeln:

TIs =2 fx x Tla
2 f

Sjoarnas trofiska index bedoms efter sam-
ma skala som indikatorarterna (11-100),
dar 11 ar lagsta trofigrad och 100 hogsta.
Vi har anvint foljande gransvérden vid be-

domningen:

oligotrof 11-35
mesotrof 36-50
eutrof 50 - 100

Forekomst av indikatorarter

Vissa arter dr goda indikatorarter men ut-
gor sdllan ndgon betydande andel av voly-
men. Arter i sléktet Scenedesmus och gron-
alger i ordningen Chlorococcales dr exem-
pel pa sadana arter (Tikkanen & Willén
1992). Dessa arter beaktas darfor sarskilt
vid bedomningen.

Kvoten mellan eutrofer och oligotrofer

Indelningen i ekologiska grupper har sam-
manstéllts av Gertrud Cronberg (personligt
meddelande 1997).
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O - taxa som vanligtvis patriffas i oligo-
trofa (ndringsfattiga) miljoer

E - taxa som vanligtvis patriaffas i eutrofa
(ndringsrika) miljoer

I - taxa som é&r indifferenta d. v. s. har en
bred ekologisk tolerans

Dels kan man titta pa forhallandet mellan
antalet eutrofa och oligotrofa taxa, dels kan
man titta pa forhdllandet mellan frekven-
sen eutrofer och frekvensen oligotrofer.
Frekvenserna skattas enligt BIN P RO11.

Antalet taxa

Oligotrofa vatten har i1 allmdnhet négot far-
re arter, jAmfort med eutrofa vatten, under
sommaren. Det giller framforallt inom
alggrupperna blagronalger, gronalger och
pansarflagellater. Foljande gransvarden har
anvéants for artantal (jmf Naturvéardsverket

1996):

Mycket hogt antal taxa > 65
Hogt antal taxa 50-65
Mattligt hogt antal taxa 30-50
Lagt antal taxa 20-30
Mycket lagt antal taxa >20

Tabell 1. Bedomningsgrunder och gransvérden enligt Naturvardsverket (Wiedeholm 1999)

Parameter Jamfoérvarde vid bedémning av paverkan

grund djup skogs fiallsjo

slattsjo slattsjo sjo sjo
Totalbiomassa aug (mm3/Iiter) 1,5 0,75 0,5 0,5
Totalbiomassa medel maj-okt (mmS/Iiter) 1 0,5 0,5 0,5
Biomassa kiselalger april/maj (mm3/Iiter) 1 1 0,5 -
Vattenblommande blagrénalger (mm?/liter) 0,5 0,5 0,05 -
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 4 4 3 2
Gonyostomum semen (mm3/Iiter) 0,1 0,1 0,1 -
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Klass Benamning Totalbiomassa (mm3/I)
maj-oktober augusti
1 Mycket liten biomassa <05 <0,5
2 Liten biomassa 0,5-1,5 0,5-2,0
3  Mattligt stor biomassa 1,5-25 2,0-4,0
4  Stor biomassa 25-50 4,0-8,0
5  Mycket stor biomassa >5,0 >8,0
Klass Benamning Biomassa
blagrénalger (mm?*/1)
1 Mycket liten biomassa <05
2 Liten biomassa 0,5-1,0
3 Mattligt stor biomassa 1,0-2,5
4  Stor biomassa 25-5,0
5 Mycket stor biomassa >5,0
Klass Benamning Antal potentiellt toxin-
producerande slakten
augusti
1 Ingaeller fa <2
3 Mattligt antal 3
5  Stort till mkt stort antal >4
Klass Benadmning Biomassa
G. semen (mm3/I)
1 Mycket liten biomassa <0,1
2 Liten biomassa 0,1-1,0
3 Mattligt stor biomassa 1,0-2,5
4 Stor biomassa 2,5-50
5 Mycket stor biomassa >50
Klass Benamning Avvikelse (uppmatt varde/jamforvarde)
Biomassa Antal potentiellt
Totalt / kisel-/ G. Semen toxinproducerande
blagrénalger slakten av blagrénalger
1 Ingen eller obetydlig avvikelse <1 <1 <1
2 Liten avvikelse 1,0-2,0 1,0-10
3 Tydlig avvikelse 2,0-3,0 10-25 1,0-1,5
4 Stor avvikelse 3,0-5,0 25-50
5 Mycket stor avvikelse >50 > 50 215
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Filtprotokoll fran planktonundersokningarna i Milaren 2005
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Pierre Nilsson
Stefan Strom

Alcontrol AB Linkdping
Alcontrol AB Linkdping

Koordinater Roérprov | Havprov Datum Temp. | Siktdjup | Ovrigt

Sjo Nr X y djup (m) | djup (m) (°C) m. kikare
(m)

Ekoln 1 662709 | 160136 0-8 0-8 2005-04-26 3,7 1,5
Gorvaln 3 659036 | 160984 0-8 0-8 2005-04-26 3,7 3,8
S Bjorkfjarden 4 657590 | 159754 0-8 0-8 2005-04-26 3,2 2,8
Granfjarden 5 659755 | 155697 0-8 0-8 2005-04-25 5,7 1,0
Galten 6 659180 | 152170 0-2 0-2 2005-04-25 7.4 0,4
Ekoln 1 662709 | 160136 0-8 0-8 2005-05-17 8,7 1,4
Gorvaln 3 659036 | 160984 0-8 0-8 2005-05-17 - 3,0
S Bjorkfjarden 4 657590 | 159754 0-8 0-8 2005-05-18 - 2,7
Granfjarden 5 659755 | 155697 0-8 0-8 2005-05-17 10,3 1,0
Galten 6 659180 | 152170 0-2 0-2 2005-05-16 12,9 0,9
Ekoln 1 662709 | 160136 0-8 0-8 2005-07-20 21,3 2,7
Gorvaln 3 659036 | 160984 0-8 0-8 2005-07-20 21,0 5,4
S Bjorkfjarden 4 657590 | 159754 0-8 0-8 2005-07-21 20,0 4,0
Granfjarden 5 659755 | 155697 0-8 0-8 2005-07-19 20,6 21
Galten 6 659180 | 152170 0-2 0-2 2005-07-19 22,2 1,5
Ekoln 1 662709 | 160136 0-8 0-8 2005-08-02 19,2 3,3 cyano
Gorvaln 3 659036 | 160984 0-8 0-8 2005-08-01 19,3 4,7 cyano
Galten 6 659180 | 152170 0-2 0-2 2005-08-02 20,3 1,2 cyano
Ekoln 1 662709 | 160136 0-8 0-8 2005-08-16 18,4 3,0
Gorvaln 3 659036 | 160984 0-8 0-8 2005-08-16 19,1 3,9
S Bjorkfjarden 4 657590 | 159754 0-8 0-8 2005-08-17 18,5 3,9
Granfjarden 5 659755 | 155697 0-8 0-8 2005-08-16 19,0 1,4
Galten 6 659180 | 152170 0-2 0-2 2005-08-15 19,4 0,9
Ekoln 1 662709 | 160136 0-8 0-8 2005-09-20 14,0 2,6
Gorvaln 3 659036 | 160984 0-8 0-8 2005-09-20 14,5 4,3
S Bjorkfjarden 4 657590 | 159754 0-8 0-8 2005-09-21 14,2 3,9
Granfjarden 5 659755 | 155697 0-8 0-8 2005-09-21 14,5 1,2
Galten 6 659180 | 152170 0-2 0-2 2005-09-19 - -
Ekoln 1 662709 | 160136 0-8 0-8 2005-10-06 13,8 3,2 cyano
Gérvaln 3 659036 | 160984 0-8 0-8 2005-10-06 - 4,9 cyano
Skarven 2 660542 | 161322 0-2 0-2 2005-07-20 21,3 3,3 cyano
Ulvhallsfjarden 9 658368 | 157107 0-2 0-2 2005-07-20 - 1,7 cyano
Vasterasfjarden 10 660831 | 154222 0-2 0-2 2005-07-19 22,3 - cyano
Svinnegarnsviken 11 662709 | 160136 0-2 0-2 2005-07-19 - 2,1 cyano
Skarven 2 660542 | 161322 0-2 0-2 2005-08-01 19,8 2,8 cyano
Ulvhallsfjarden 9 658368 | 157107 0-2 0-2 2005-08-01 18,9 1,6 cyano
Vasterasfjarden 10 660831 | 154222 0-2 0-2 2005-08-02 20,3 0,8 cyano
Svinnegarnsviken 11 662709 | 160136 0-2 0-2 2005-08-02 19,2 1,8 cyano
Skarven 2 660542 | 161322 0-2 0-2 2005-08-16 19,5 2,7 cyano
Ulvhallsfiarden 9 658368 | 157107 0-2 0-2 2005-08-16 19,0 1,1 cyano
Vasterasfjarden 10 660831 | 154222 0-2 0-2 2005-08-15 19,1 1,1 cyano
Svinnegarnsviken 11 662709 | 160136 0-2 0-2 2005-08-15 19,4 1,5 cyano
Skarven 2 660542 | 161322 0-2 0-2 2005-09-20 14,5 3,6 cyano
Ulvhallsfjarden 9 658368 | 157107 0-2 0-2 2005-09-19 - - cyano
Vasterasfjarden 10 660831 | 154222 0-2 0-2 2005-09-19 - - cyano
Svinnegarnsviken 11 662709 | 160136 0-2 0-2 2005-09-19 - - cyano
Metod Provtagare Organisation/Foretag
BIN PR 061 (25um maskstorlek) Bjorn Thiberg Alcontrol AB Linkdping
BIN PR 066 (2 m rorhdmtare, 5 provpunkter) Reijo Nygard Alcontrol AB Linkdping
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Resultat lokal for lokal

Forklaring till sammanstillning av resultat

En resultatsida for fullanalys samt i forekommande fall en resultatsida som utvirderar bla-
gronalgutveckling.

Naturvardsverkets kriterier

Naturvardsverkets parametrar for att beskriva tillstdnd och avvikelse (fran jamforvérde) i en
sj6 med avseende péd planktiska alger (Wiederholm 1999). Biomassan anges 1 mg/l (1 mg/I
motsvarar en biovolym pa mm?/1).

Trofiskt index (BIN PR163) - Vissa taxa fungerar som indikatorer for niringsrikedom re-
spektive ndringsfattigdom (indikatorarter). Indikatorarterna bedoms efter en skala fran 11 till
100 (Hornstrom 1979). Ett taxa med ett trofiskt index pd 11 &r karaktaristisk for mycket nér-
ingsfattiga (ultraoligotrofa) forhéllanden och ett taxa med ett trofiskt index pa 100 ar karakta-
ristisk for mycket ndringsrika (eutrofa) forhdllanden. Sjdarnas trofiska index beddms efter
samma skala som indikatorarterna (11-100), dar 11 ar l4gsta trofigrad och 100 hogsta. Sjons
trofiska index berdknas utifran indikatorarternas frekvens, enligt formeln:

TIs =2 fx x Tla
> f

Tia=artindex och f ar frekvensen 1 en skala 1-5.
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1. Malaren, Ekoln
Djup slattsjo Niva: 0-8 m

Ar:
Koordinat:

2005
662709/160136

Naturvardsverkets kriterier
Totalbiomassa i aug (mg/l)
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l)
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten)
Gonyostomum semen i aug (mg/l)
Biomassa av kiselalger i maj (mg/l)
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg/l)

Varde
0,9
0,41

4

0,00
3,0
1,5

Bed6émning

Liten biomassa
Mycket liten biomassa
Mattligt antal

Mycket liten biomassa
Stor biomassa
Mattligt stor biomassa

Avvikelse

Liten

Ingen eller obetydlig
Ingen eller obetydlig
Ingen eller obetydlig
Stor

Stor

Arets resultat

OBIlagronalger B Rekylalger
OPansarflagellater OGuldalger Trofiind
OKiselalger OOvriga rotiindex

100

(mg/l) Biomassa (mg/l)

4
3_

/] .

- 75
2 4 - 50

1 4 L 25

0 .
april

0

maj juli aug sept

aug

sept

Jamforelse med tidigare undersokningar

Biomassa (mg/l)

ne

00

o= ! L.
T T T

85

e

80

I Totalt (aug) T Blagronalger (aug) —O— Sasongsmedel (maj-okt)

Kommentar

Ekolns vaxtplanktonbiomassa dominerades av kiselalger pa varen (framforallt i maj) dar slaktet
Aulacoseira foljt av centriska kiselalger var vanligast. Dominansen av kiselalger fortsatte in i juli.
Rekylalger 6kade i biomassa fram till och med juli, men uppnadde inte de hdga biomassorna fran forra
aret. | augusti tilltog utvecklingen av blagrénalger (cyanobakterier), men ocksa av pansarflagellater
framférallt lite storre arter. Efter en tillfallig minskning i augusti 6kade biomassan av kiselalger igen i
september. Nu var det framst den kolonibildande arten Fragillaria crotonensis som dominerade
biomassan. Blagrénalger och rekylalger minskade samtidigt. | ar utgjorde blagrénalger en betydande del
av den totala biomassan i augusti, men mangden var anda liten jamfért med 2002 och 2003.
Sammantaget med arets och tidigare ars resultat blir bedémningen naringsrika (euotrofa) férhallanden i
Ekoln.

Sedan mitten pa 1990-talet har sdsongsmedelbiomassan héllit en relativt konstant niva. Kraftiga
algblomningar 2002 och 2003 gjorde att sdsongsmedlet 6kade. Ingen blagrénalgblomning noterades
varken i ar eller 2004 vilket bidragit till att sGsongsmedelbiomassan minskat igen till tidigare niva.
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1. Malaren, Ekoln Ar: 2005

Djup sléttsjo Niva: 0-8 m Koordinat: 662709 / 160136
Naturvardsverkets kriterier Virde Bedomning Avvikelse
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 0,41 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 4 Mattligt antal Ingen eller obetydlig

Arets resultat

Biomassa blagronalger (mg/l)

0,40
0,30 - O Aphanizomenon
OAnabaena
0,20 - O Planktothrix
O Limnothrix
0,10 1 @ Woronichinia
— O Microcystis
0,00 T T T . 1
juli juli/aug aug sept
Jamforelse med tidigare undersdkningar

Biomassa blagronalger (mg/l)

4,0 — —
Ojuli

3,0 1 Ojuli/aug

2,0 - Oaug
Osept

1,0 4
B sept/okt

0.0 L= . . . ] 1

2001 2002 2003 2004 2005
Kommentar

| &r uppmattes ingen blomning av blagrénalger i Ekoln. Hogst biomassa uppmattes i augusti. Enligt
beddmningsgrunderna for sjéar och vattendrag (Wiederholm 1999) var den biomassan mycket liten.
Samma manad patraffades fyra potentiellt toxinproducerande slakten vilket bedéms vara ett mattligt stort
antal. | &r dominerade slaktet Aphanizomenon hela sommarsasongen bland de potentiellt toxinbildande
blagrénalgerna. Forra aret var det slaktet Microcystis som dominerade.

2002 och 2003 férekom kraftiga blomningar av blagronalger i Ekoln. 2002 dominerade Microcystis i
augusti och de trddformiga slakten Limnothrix och Planktothrix i september. 2003 dominerade
Planktothrix hela sdsongen. Arets varden var i nivd med 2001.
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2. Malaren, Skarven Ar: 2005

Djup sléttsjo Niva: 0-8 m Koordinat: 660542 / 161322
Naturvardsverkets kriterier Virde Bed6émning Avvikelse
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 0,10 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 4 Mattligt antal Ingen eller obetydlig

Arets resultat

Biomassa blagronalger (mg/l)

0,15

OAphanizomenon
0,10 1 OAnabaena

O Planktothrix
0,05 - OLimnothrix

B Woronichinia
0.00 | O Microcystis

juli juli/faug aug sept

Jamforelse med tidigare undersékningar

Biomassa blagronalger (mg/l)

1,0
Ojuli
0,8 - —
0.6 Ojuli/aug
0,4 - DOaug
0,2 1 ’_W Osept
ool = &
2001 2002 2003 2004 2005
Kommentar

| Skarven forekom en mycket liten mangd av potentiellt toxinproducerarande blagrénalger hela
sasongen. Hogst biomassa uppmattes i september. | augusti manad patraffades fyra potentiellt
toxinproducerande slakten vilket bedéms vara ett mattligt antal. | september patraffades fem slakten.
Microcystis dominerade biomassan i augusti och Aphanizomenon i september.

Under de senaste aren har det endast uppmatts sma mangder av blagrénalger. Hogst biomassa
uppmattes i september 2002.

Noterbart ar att vid analys noterades en kraftig blomning av kiselalgen Fragillaria crofonensis i augusti.
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3. Malaren, Gorvaln Ar: 2005
Djup sléttsjo Niva: 0-8 m Koordinat:  659036/160984
Naturvardsverkets kriterier Vérde Bedomning Avvikelse
Totalbiomassa i aug (mg/l) 1,4 Liten biomassa Liten

Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l)
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 3

0,11

Mycket liten biomassa
Mattligt antal

Ingen eller obetydlig
Ingen eller obetydlig

Gonyostomum semen i aug (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Biomassa av kiselalger i maj (mg/l) 0,54 Mattligt stor biomassa Ingen eller obetydlig
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg/l) 0,81 Liten biomassa Liten
Arets resultat
OBlagronalger B Rekylalger
O Pansarflagellater OGuldal .
(MI)  Oiselalger | Bowiga Biomassa (mg/) == —m— Trofiindex
1,5 1,5 75
1,0 4 1,0 1 - 50
0,5 1 0,5 4 - 25
0,0 - 0,0 0
april maj juli aug sept

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Biomassa (mg/l)
2,5

2,0 1

1,5 1

1,0 1
0,5 1

H

85

L

95

: 1 :

00

0,0

05

Hr1|_||1|_|,

M

I Totalt (aug) T Blagronalger (aug) —O— Sasongsmedel (maj-okt)

Kommentar

| Gorvaln dominerades biomassan av kiselalger bade i april och i maj. Centriska kiselalger dominerade i
april medan slaktet Aulacoseira och arten Asterionella formosa var vanligast i maj. Rekylalger tog 6ver
dominansen stort i juli. | augusti tilltog utvecklingen av kiselalger igen. Nu var det Fragillaria crotonensis
som dominerade. Aven den stora pansarflagellaten Ceratium hirundinella utgjorde en betydande del av
biomassan i augusti. Dominansen av kiselalger héll i sig in i september igen samtidigt som rekylalger och
pansarflagellater minskade. Blagronalger utgjorde ingen betydande del av biomassan under sasongen,
men mangden var hoégst i augusti och september. Sammantaget med arets och tidigare ars resultat blir
beddmningen mattligt naringsrika (mesotrofa) férhallanden i Gorvalin.

Sasongsmedelbiomassan (maj-okt) har i stort varierat mellan 0,5 och 1,5 mg/l genom aren. Till skillnad
fran Ekoln uppmattes inga kraftiga blagronalgblomningar 2002 och 2003 i Gérvaln, men totalbiomassan i
augusti var anda de hogsta som registrerats sedan 1980. Hog biomassa aven i maj bidrog till att
sasongsmedelvardet var hogt samma ar.
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3. Malaren, Gorvaln Ar: 2005

Djup sléttsjo Niva: 0-8 m Koordinat: 659036 / 160984
Naturvardsverkets kriterier Vérde Bedomning Avvikelse
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 0,11 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 3 Mattligt antal Ingen eller obetydlig

Arets resultat

Biomassa blagronalger (mg/l)

0,15
OAphanizomenon
0,10 - OAnabaena
OPlanktothrix
0,05 - OLimnothrix
B Woronichinia
O Microcystis
0,00 T T T T

juli juli/faug aug sept sept/okt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Biomassa blagronalger (mg/l)

0,5
Ojuli
0,4 —
Ojuli/aug
0,3 1 Oaug
0.2 4 Osept
0,1 - —h ’—I_ B sept/okt
00 . e
2001 2002 2003 2004 2005
Kommentar

| Gorvaln férekom en mycket liten mangd av potentiellt toxinproducerande blagronalger hela sdsongen.
Hogst biomassa uppmattes i augusti. Det patraffades tre potentiellt toxinproducerande slakten i augusti
vilket beddms vara ett mattligt antal. Sett 6ver hela sdsongen patraffas dock fler. Slaktet Anabaena
dominerade biomassan i juli - augusti. Aphanizomenon utgjorde en betydande del av biomassan i
augusti medan Woronichinia 6évertog dominansen resten av sdsongen.

| Gorvaln har inga kraftiga blomningar av blagronalger uppmaétts i undersokningar gjorda sedan 1980.
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4. Malaren, S Bjorkfjarden Ar: 2005

Djup sléttsjo Niva: 0-8 m Koordinat:  657590/159754
Naturvardsverkets kriterier Virde Bed6émning Avvikelse
Totalbiomassa i aug (mg/l) 0,70 Liten biomassa Ingen eller obetydlig
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 0,29 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 5 Stort/mkt stort antal Tydlig
Gonyostomum semen i aug (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Biomassa av kiselalger i maj (mg/l) 21 Stor biomassa Tydlig
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg/l) 1,1 Liten biomassa Tydlig

Arets resultat

OBlagronalger B Rekylalger
O Pansarflagellater O Guldalger

(mg/l) OKiselalger B0vriga Biomassa (mg/l) @ —m— Trofiindex
3,0 2,5 75
2,0 -
2,0 15 L 50
1,0 1 1.0 [ 25
0,5 -
0,0 - 0,0 0
april maj juli aug sept april  maj juli aug sept
Jamforelse med tidigare undersdkningar
Biomassa (mg/l)
1,5
1,0 - 0]
- ’-FL H‘\ H ’1 H
Gl DOm0 L A, mun
80 85 90 95 00 05
I Totalt (aug) T Blagronalger (aug) —O— Sasongsmedel (maj-okt)
Kommentar

Utvecklingen av vaxtplankton i Bjorkfjarden liknar i stort den fran foregaende ar. Biomassan dominerades
stort av kiselalger pa varen dar Aulacoseira, men ocksa Stephanodiscus var de vanligaste slaktena.
Rekylalger tog 6ver dominansen i juli. Blagronalger dominerade i augusti i stallet for kiselalger som férra
aret. Aven rekylalger och pansarflagellater utgjorde en betydande del av biomassan i augusti. |
september daremot dvertog kiselalger biomassan igen foljt av blagrénalger. Sammantaget med arets och
tidigare ars resultat blir tillstandsbedémningen mattligt naringsrika (mesotrofa) forhallanden i
Bjorkfjarden.

Sasongsmedelbiomassan har vanligen legat hdgre an biomassan i augusti vilket beror pa kraftig
varutveckling av kiselalger och att algbiomassan sedan hallit sig pa en relativt Iag niva resten av
sasongen. Vissa ar har blagronalger dominerat biomassan, men mangderna kan betraktas som sma.
Sasongsmedelbiomassan verkar ha 6kat sedan 90-talet och ligger snarare i niva med 80-talet.
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5. Malaren, Granfjarden Ar: 2005

Djup sléttsjo Niva: 0-8 m Koordinat:  659755/155697
Naturvardsverkets kriterier Vérde Bedomning Avvikelse
Totalbiomassa i aug (mg/l) 2,0 Mattligt stor biomassa Tydlig
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 0,8 Liten biomassa Liten

Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 5 Stort/mkt stort antal Tydlig
Gonyostomum semen i aug (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Biomassa av kiselalger i maj (mg/l) 1,6 Mattligt stor biomassa Liten
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg/l) 1,6 Mattligt stor biomassa Stor

Arets resultat

OBlagronalger B Rekylalger
O Pansarflagellater O Guldalger

(mg/l) OKiselalger B0vriga Biomassa (mg/l) @ —m— Trofiindex
2,5 2,5 75
2,0 2,0 1
1,5 1,5 4 B
1,0 1,0 - [ o5
0,5 0,5 1
0,0 0,0 0
april maj juli aug sept
Jamforelse med tidigare undersdkningar
Biomassa (mg/l)
6 r-
4 -
) .
B o B 1 G
80 85 90 95 00 05
[ Totalt (aug) [ Blagronalger (aug) —O— Sasongsmedel (maj-okt)
Kommentar

| Granfjarden dominerades vaxtplanktonbiomassan mycket stort av kiselalger pa varen, men ocksa pa
sensommaren. Kiselalger utgjorde en betydande del av biomassan hela sédsongen ut. Liksom forra aret
var det det tradformiga slaktet Aulacoseira som var vanligast. Aven rekylalger utgjorde en betydande del
av biomassan stérre delen av sdsongen. Biomassan var hogst i maj. | augusti tilltog utvecklingen av
blagrénalger men biomassan bedémdes som liten enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Wiederholm 1999). De potentiellt toxinproducerande sléktena Anabaena och Aphanizomenon
dominerade. Den totala biomassan var relativt hég under hela sdsongen. Sammantaget med arets och
tidigare ars resultat blir bedomningen naringsrika (euotrofa) férhallanden i Garnfjarden.

Jamférelse med tidigare ar visar att sdésongsmedelbiomassan 6kade under nagra ar i bérjan pa 2000-
talet, men den har minskat igen de senaste tre aren. 2001 var det hog biomassa framférallt i september
som gjorde att sdsongsmedlet 6kade medan biomassan var generellt hdg hela sdsongen 2002. 2003 var
biomassan sarskilt hdg i maj. Blagronalgblomningar registreras sa gott som varje ar i Granfjarden.
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6. Malaren, Galten Ar: 2005
Djup sléttsjo Niva: 0-2 m Koordinat:  659180/152170
Naturvardsverkets kriterier Virde Bed6émning Avvikelse
Totalbiomassa i aug (mg/l) 3,1 Mattligt stor biomassa Stor
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 1,5 Mattligt stor biomassa Stor
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 5 Stort/mkt stort antal Tydlig
Gonyostomum semen i aug (mg/l) 0,00 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Biomassa av kiselalger i maj (mg/l) 4.8 Mycket stor biomassa Stor
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg/l) 4,4 Stor biomassa Mycket stor
Arets resultat

) gg?ﬁ;gpfﬁalgg;’later Egﬁ'@’;?égeerr Biomassa (mg/l) =9 —m— Trofindex

OKiselalger OOvriga 7 75

7 6 -

6 5 4

5 44 W %0

4 34

3 2 - H H r 25

2 11

1 0 |_| } } } } 0

0 T T aprii  maj juli aug sept

april maj juli aug sept

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Biomassa (mg/l)
20

15

I [

00 05

I Totalt (aug) @ Blagronalger (aug) —O— Sasongsmedel (maj-okt)

Kommentar

Galtens vaxtplanktonbiomassa dominerades mycket stort av kiselalger under varen, men dessa utgjorde
aven en betydande del av biomassan hela sdsongen. Biomassan var som hdgst i maj och vardet
bedéms som mycket stort enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Wiederholm 1999). Liksom
foéregaende ar var det slaktet Aulacoseira som dominerade. Rekylalger var vanliga under var och
férsommar, men minskade i augusti. Pansarflagellater (framforallt stora arter) var vanligast i juli. Fran juli -
september 6kade biomassan av blagrénalger och var som hogst i september. Biomassan bedéms dock
som mattligt stor vid alla dessa tillfallen. Manga arter av blagronalger férekom, men det var framst slaktet
Aphanizomenon som dominerade biomassan.

Mellan 1980 och 1995 har sasongsmedelbiomassan hallit en relativt konstant niva. Kraftiga
algblomningar forekommer sa gott som varje ar och ar sarskilt kraftiga vissa ar.
Sasongsmedelbiomassan 6kade i Galten 2002 - 2004, men minskade i ar. Vissa ar, sarskilt de tre
foregaende aren, uppvisar Galtens vaxtplankton pa gransen till mycket naringsrika (hypertrofa)
forhallanden enligt Natrurvardsverkets bedomningsgrunder (Wiederholm 1999). Antalet taxa som
identifierats var dock hogst i Galten, vid alla provtillfallen, i &r igen jamfort med de andra provpunkterna i
Malaren. Sammantaget med Ovriga ars resultat beddms Galten som naringsrik pa gransen till mycket
naringsrik.

100



Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton

6. Malaren, Galten Ar: 2005

Djup sléttsjo Niva: 0-2 m Koordinat: 659180/ 152170
Naturvardsverkets kriterier Virde Bed6émning Avvikelse
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 1,55 Mattligt stor biomassa Stor

Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 5 Stort/mkt stort antal Tydlig

Arets resultat

Biomassa blagronalger (mg/l)

4,0

3.0 OAphanizomenon
OAnabaena

2,0 1 O Planktothrix
OLimnothrix

1,0 - B Woronichinia
O Microcystis

0,0 T

juli juli/faug aug sept

Jamforelse med tidigare undersékningar

Biomassa blagronalger (mg/l)

12,0
I Ojuli
9,0 4
Ojuli/aug
6,0 4
Oaug
3,0 4 |_|_'_|_| ’—I_I—ﬂ Osept
0’0 . . 1 . |_l—,_'_‘ .
2001 2002 2003 2004 2005
Kommentar

Liksom féregaende ar uppmattes ingen kraftig blomning av potentiellt toxinproducerande blagrénalger i
Galten i augusti. Hogst biomassa uppmattes istallet i juli/augusti. Enligt bedémningsgrunderna for sjéar
och vattendrag (Wiederholm 1999) beddéms biomassan i augusti som mattligt stor. Samma méanad
patraffades fem potentiellt toxinproducerande slakten vilket bedéms vara ett stort till mycket stort antal.
Det var framst slaktet Aphanizomenon som dominerade biomassan under sasongen.

Blomningen av blagrénalger 2003 var en av de stérre sedan 1990. Det &r vanligen arter ur slaktet
Aphanizomenon som blommar i Galten.
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9. Malaren, Ulvhalisfjarden Ar: 2005
Djup sléttsjo Niva: 0-2 m Koordinat: 658368 / 157107
Naturvardsverkets kriterier Vérde Bedomning Avvikelse
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 0,15 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 6 Stort/mkt stort Tydlig

Arets resultat

Biomassa blagronalger (mg/l)

0,20
0,15 OAphanizomenon
OAnabaena
0,10 - O Planktothrix
OLimnothrix
0,05 4 i @ Woronichinia
i - - O Microcystis
0,00 T T T
juli juli/faug aug sept
Jamforelse med tidigare undersékningar
Biomassa blagronalger (mg/l)
4,0
] — Ojuli
3,0 1
Ojuli/aug
2,0 1
Oaug
0,0 . . . =1 1
2001 2002 2003 2004 2005
Kommentar

| Ulvhallsfiarden 6kade mangden av potentiellt toxinproducerande blagrénalger under sasongen och
maximum registrerades i september. Forloppet liknar den fran forra aret, men da var biomassorna
betydligt hogre. Ingen direkt blomning registrerades dock i ar. Det var framforallt Woronichinia,
Anabaena och Aphanizomenon som var de vanligaste slaktena. | augusti patraffades sex potentiellt
toxinproducerande slakten vilket bedéms vara ett mycket stort antal.

Forra aret och 2002 var det Aphanizomenon klebahnii som blommade. Vid bada tillfallena i september

dessutom.
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10. Mélaren, Vasterasfjarden Ar: 2005

Djup sléttsjo Niva: 0-2 m Koordinat: 660831 / 154222
Naturvardsverkets kriterier Virde Bed6émning Avvikelse
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 0,31 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 4 Mattligt antal Ingen eller obetydlig

Arets resultat

Biomassa blagronalger (mg/l)

3
OAphanizomenon

2 1 OAnabaena
O Planktothrix

14 OLimnothrix
@ Woronichinia

O E O Microcystis
0 r I — T T
juli julifaug aug sept
Jamforelse med tidigare undersokningar
Biomassa blagronalger (mg/l)
25
— Ojuli

20

15 4 Ojuli/aug

10 4 Oaug

5 4 ‘ Osept
0 r—l_|_l— . — | . . . m
2001 2002 2003 2004 2005
Kommentar

| Vasterasfjarden registrerades ett maximum av potentiellt toxinproducerande blagrénalger i
manadsskiftet juli/augusti. Aven i ar var det Aphanizomenon klebahnii som blommade. Mangden i
augusti beddms som mycket liten, men enligt samma bedémningsgrunder innebar mangden i juli/aug en
mattligt stor biomassa (Wiederholm 1999). | augusti manad patraffades fyra potentiellt toxinproducerande
slakten vilket bedoms vara ett mattligt stort antal. Det patraffades dock fler taxa sett 6ver hela sdsongen.

De tre foregaende aren har slaktet Aphanizomenon blommat varje ar i augusti. Fran den extremt stora
mangden 2002 (22 mg/l) minskade halten till ca 6 mg/l i 2004. | &r var mangden Aphanizomenon nere pa
drygt 1 mg/l i manadsskiftet juli/augusti.
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11. Malaren, Svinnegarnsviken Ar: 2005
Djup sléttsjo Niva: 0-2 m Koordinat: 662709 / 160136
Naturvardsverkets kriterier Virde Bed6émning Avvikelse
Vattenblommande blagrénalger i aug (mg/l) 0,42 Mycket liten biomassa Ingen eller obetydlig
Potentiellt toxinbildande alger (antal slakten) 5 Stort/mkt stort antal Tydlig
Arets resultat
Biomassa blagronalger (mg/l)
0,8
06 - OAphanizomenon
' D Anabaena
0,4 1 OPlanktothrix
O Limnothrix
0,2 - @ Woronichinia
- O Microcystis
0,0 T T T
juli juli/faug aug sept
Jamforelse med tidigare undersékningar
Biomassa blagronalger (mg/l)
10
Ojuli
8 4 —
6 - Ojuli/aug
4 - Oaug
2 1 4._'_1_‘ | Osept
0 . — . _r P o |
2001 2002 2003 2004 2005
Kommentar
| Svinnegarnsviken, liksom i Ulvhallsfjarden, var mangden av potentiellt toxinproducerande blagrénalger
som hdgst i september i ar igen. Biomassan var mycket liten till liten under sasongen. | augusti
patraffades fem potentiellt toxinproducerande slakten vilket bedéms vara ett stort-mycket stort antal. Det
var framst slaktena Anabaena och Aphanizomenon som dominerade biomassan vid samtliga
provtillfallen. Arten Woronichinia naegiliana utgjorde en mer betydande andel av biomassan i september.
Jamfért med de fyra foregaende aren har det fdrekommit en massutveckling av blagrénalger bara en
gang, 2002. Liksom i nastan alla delar av Malaren den sommaren var det slaktet Aphanizomenon som
blommade.
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ARTLISTOR

Fullanalys

Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestimning

EG = Ekologisk grupp

O - taxa som vanligtvis patriffas i oligotrofa (ndringsfattiga) miljoer
E - taxa som vanligtvis patriffas i eutrofa (ndringsrika) miljoer

I - taxa som é&r indifferenta d v s har en bred ekologisk tolerans

TI = Trofiskt artindex. Vissa taxa fungerar som indikatorer for niringsrikedom respektive
ndringsfattigdom (indikatorarter). Indikatorarterna bedoms efter en skala fran 11 till 100
(Hornstrom 1979). Ett taxa med ett trofiskt index pa 11 ar karaktiristisk for mycket nérings-
fattiga (ultraoligotrofa) forhallanden och ett taxa med ett trofiskt index pa 100 &r karaktéris-
tisk for mycket néringsrika (eutrofa) forhallanden.

Frekvens = uppskattad frekvens av indikatorarter i en skal 1 - 5 dér 5 ar det hogsta.
Langd
Vid bestimning av biomassan hos arter som bildar tradformiga kolonier har den sammanlagda

langden av kolonierna métts. Anges som tusentals um/I.

Antal celler/1
Anges som tusental celler per liter.

Biomassa
Anges som mg /1 (1 mg/l motsvarar en biovolym pa mm?®/1).
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. WED
1. Malaren, Ekoln _;u‘:.j:rr{;j RAPPORT
2005-04-26 K2 €% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Oscillatoriales

Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 206 0,005
Obestamd tradformig art 1076 0,002
Aphanizomenon sp. - MORREN | 1 14 0,0004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 76 0,028
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 2 10 0,010
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 5 0,017
Cryptolaux sp. - SKUJA 2 6 0,003
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY | 2 0,4 0,015
Peridinium sp. - EHRENBERG I 2 0,2 0,004
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca ainikkiae - JARNEFALT 1 0,8 0,0002
Synura sp. - EHRENBERG | 50 3 41 0,045
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Aulacoseira sp. (10-15 ym bred) - THWAITES | 2 147 0,017
Nitzschia sp. - HASSALL 1 9 0,009
Stephanodiscus sp. (30-40 um) - EHRENBERG E 2 0,9 0,012
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 2 12 0,002
Koliella sp. - HINDAK 1 0,8 0,0001
OVRIGA

Aulomonas purdyi (kragflagellat) - LACKEY 1 0,8 0,00003
Obestamda monader (5-10 pm) 2 73 0,012

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

106



Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton

WEDA

1. Mélaren, Ekoln 2 wspar o RAPPORT

2005-05-17 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Oscillatoriales

Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 451 0,006
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. | 2 397 0,004
Obestamd tradformig 1 1183 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 2 192 0,010
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 2 32 0,018
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 3 28 0,035
Cryptomonas spp. (>30 ym) - EHRENBERG | 2 11 0,034
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 75 0,008
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER | 2 7 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 2 2 0,025
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Synura sp. - EHRENBERG I 50 4 286 0,10
Obestamda monader (5-10 pm) 2 121 0,017
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 51 0,021
Aulacoseira sp. cf. islandica - (O. MULLER) SIMONSEN | 4 11157 1,7
Aulacoseira sp. (5-10 um bred) - THWAITES | 2 561 0,024
Centriska kiselalger (<10 pym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 3 189 0,015
Centriska kiselalger (10-20 pm) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 4 880 1,0
Diatoma tenuis - AGARDH E 4 121 0,16
Fragilaria ulna acus-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 3 0,005
Fragilaria ulna ulna-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 3 0,023
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG E 2 12 0,043
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Chlamydomonas-typ (sma) - EHRENBERG 2 14 0,002
OVRIGA

Aulomonas purdyi (kragflagellat) - LACKEY 2 11 0,000
Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 75 0,001
Stelexomonas dichotoma (kragflagellat) - LACKEY 1 7 0,000

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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. WED
1. Malaren, Ekoln _;u‘:.j:rr{;j RAPPORT
2005-07-20 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Oscillatoriales

Limnothrix sp. - MEFFERT E 2 4180 0,019
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 735 0,012
Aphanizomenon skujae-typ - KOMARKOVA-LEG.A et CRONB. E 2 572 0,004
Aphanizomenon sp. - MORREN | 3 3145 0,043
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1224 0,066
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 2 83 0,023
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 146 0,20
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 288 0,024
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 3 3 0,16
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Uroglena sp. - EHRENBERG I 1 13 0,001
Obestdmda monader 3 359 0,035
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 35 0,016
Aulacoseira sp. (<5 ym bred) - THWAITES | 2 286 0,005
Diatoma tenuis - AGARDH E 5 952 0,96
Fragilaria ulna-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 1 0,7 0,008
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Chlorococcales

Micractinium pusillum - FRESENIUS E 2 103 0,004
Scenedesmus sp. - MEYEN E 2 103 0,003
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 77 0,001
Obestdmda monader (2-5 uym) 2 506 0,010

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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. WED
1. Malaren, Ekoln _;u‘:.j:rr{;j RAPPORT
2005-08-16 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Cyanodictyon reticulatum - (LEMM.) GEITL. E 2 477 0,0004
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 330 0,017
Microcystis botrys - TEIL. E 100 2 305 0,021
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 545 0,007
Microcystis sp. - KUTZING E 100 3 1354 0,018
Limnothrix planctonica - (WOLOSZYNSKA) MEFFERT E 2 4889 0,029
Nostocales

Anabaena sp. bojd (runda celler) - BORY | 2 104 0,006
Anabaena sp. bojd (avlanga celler) - BORY | 2 92 0,003
Aphanizomenon sp.1 - MORREN | 4 28793 0,29
Aphanizomenon spp.2 - MORREN | 2 1302 0,015
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1241 0,080
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 3 71 0,060
Cryptomonas spp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 4 75 0,103
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 57 0,005
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER | 2 19 0,004
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 3 3 0,19
Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 1 0,1 0,0005
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS I 50 2 0,2 0,016
Peridinium sp. - EHRENBERG I 2 2 0,002
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas tonsurata - PASCHER & RUTTNER | 2 10 0,001
Obestamda monader 2 94 0,018
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 1 1,2 0,001
Centriska kiselalger (<10 pym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 2 37 0,002
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 8 0,005
Centriska kiselalger (20-30 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 1 0,008
Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 1 3 0,002
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Volvocales

Carteria sp. - DIESING E 1 4 0,002
Chlorogonium sp. - EHRENBERG 1 1,0 0,0001
Pandorina morum - (O. F. MULLER) BORY E 2 23 0,002
Chlorococcales

Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT I 1 2 0,00005
Coelastrum cambricum - ARCHER E 90 1 8 0,002
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 43 0,001
Chrysochromulina sp. (Prymnesiophyceae) - LACKEY 2 45 0,001

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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. WED
1. Malaren, Ekoln _;u‘:.j:rr{;j RAPPORT
2005-09-20 K2 €% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 265 0,003
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 42 0,004
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 260 0,005
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 305 0,007
Nostocales

Anabaena sp. bojd - BORY | 2 6 0,0004
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 2 1695 0,018
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 254 0,015
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 2 23 0,013
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 3 31 0,044
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 12 0,001
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 2 0,3 0,022
Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY I 1 0,5 0,003
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS I 50 2 0,3 0,016
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon divergens - IMHOF I 39 1

Mallomonas akrokomos - RUTTNER | 2 4 0,0001
Mallomonas caudata - IWVANOFF | 2 2 0,004
Mallomonas sp. (10-20um) - PERTY | 2 2 0,001
Obestamda monader 2 21 0,002
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN I 55 1 2 0,006
Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 6 0,003
Aulacoseira alpigena-typ - (GUNOW) KRAMMER o 23 1 4 0,001
Aulacoseira sp. (3-8 um bred) - THWAITES | 2 576 0,016
Aulacoseira sp. (8-15 ym bred) - THWAITES | 2 103 0,015
Centriska kiselalger (<10 pym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. I 2 17 0,002
Cyclotella sp. (10-20 uym) - KUTZING I 2 6 0,005
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 7 0,011
Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 4 92 0,088
Stephanodiscus binderanus - (KUTZING) KRIEGER E 2 231 0,012
Stephanodiscus sp. (15-25 ym) - EHRENBERG E 2 4 0,010
Stephanodiscus sp. (25-35 ym) - EHRENBERG E 3 5 0,031
Stephanodiscus sp. (>35 pm) - EHRENBERG E 2 1,1 0,019
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Volvocales

Eudorina elegans - EHRENBERG E 2 1,3 0,002
Chlorococcales

Ankyra sp. - FOTT | 2 4 0,0001
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1 8 0,0002
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium sp. - NITSCH | 1 0,1 0,0001
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 12 0,0002
Obestamda monader (2-5 uym) 2 12 0,0004

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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N N o SWEDA

3. Malaren, Gorvaln Saqpuis RAPPORT

2005-04-26 e 5% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Oscillatoriales

Planktothrix sp. cf prolifica - (GREV.) COM. 2 611 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 2 79 0,009
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 2 8 0,003
Cryptomonas spp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 2 3 0,004
Katablepharis ovalis - SKUJA | 1 4 0,0003
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY I 3 5 0,068
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca ainikkiae - JARNEFALT 1 4 0,0002
Synura sp. - EHRENBERG I 50 3 69 0,029
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 3 66 0,038
Centriska kiselalger (5- 7um) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. I 4 1199 0,091
Centriska kiselalger (7-10 ym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 3 106 0,021
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 31 0,042
Stephanodiscus sp. (5- 7um) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. I 4 1199 0,091
Stephanodiscus sp. (7-10 um) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 3 106 0,021
Stephanodiscus sp. (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 31 0,042
Stephanodiscus sp. (30-40 um) - EHRENBERG E 3 11 0,16
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 46 0,002
Obestamda monader (2-5 ym) 3 252 0,010

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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. . . WED
3. Malaren, Gorvaln _;u‘:.j:rr{;j RAPPORT
2005-05-17 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Oscillatoriales

Limnothrix sp. E 2 2036 0,005
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 229 0,018
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 2 29 0,011
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 3 16 0,023
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 208 0,015
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER | 2 64 0,010
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 2 2 0,015
Obestéamd 2 4 0,010
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Uroglena sp. - EHRENBERG 2 108 0,008
Obestamda monader (4-7 pm) 3 261 0,024
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 4 221 0,10
Aulacoseira sp. cf. islandica - (O. MULLER) SIMONSEN | 4 2743 0,26
Aulacoseira sp. cf. subarctica - (O. MULLER) HAWORTH | 3 3807 0,060
Centriska kiselalger (<10 pym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 3 146 0,024
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 17 0,013
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 25 0,016
Stephanodiscus sp. (20 - 30 ym) - EHRENBERG E 2 9 0,060
Stephanodiscus sp. (>30 pym) - EHRENBERG E 2 0,3 0,005
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Tetrasporales

Paulschulzias sp. - SKUJA 2 35 0,004
Chlorococcales

Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 10 0,0002
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 4 4694 0,13

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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3. Malaren, Gorvaln 2w o RAPPORT

-07- 7*-’5-;):-1\'; utfardad av ackrediterat laboratorium
2005-07-20
Niva: 0-8 m isonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Langd1 0° Antal .10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 1 25 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1350 0,085
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 3 67 0,046
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 126 0,181
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 17 0,001
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 1 0,1 0,007
Peridinium sp. - EHRENBERG I 2 0,3 0,006
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas akrokomos - RUTTNER | 2 31 0,002
Obestdamda monader 2 113 0,006
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. 1 2 0,001
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Chlorococcales

Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT | 3

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 2

Ankyra spp. - FOTT | 3 390 0,006
Schroederia sp. - LEMMERMANN 2 8 0,0002
Ovrigt

Obestamda kolonibildande klotformiga gronalger 2 192 0,006
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER I 50 2 3 0,0005
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 108 0,004

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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. .- . WED
3. Malaren, Gorvaln _;u‘:.j:rr{;j RAPPORT
2005-08-16 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Cyanodictyon spp. - PASCHER 2 2485 0,001
Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN | 1 2 586 0,0002
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 465 0,020
Microcystis sp. - KUTZING E 100 1 60 0,001
Obestamd kolonibildande art 2 747 0,001
Nostocales

Anabaena flos-aquae-typ - BREBISSON E 18 3 469 0,037
Anabaena sp. bojd annan (celler 7-10 ym) - BORY | 2 28 0,008
Anabaena sp. bojd avlanga celler (4-6 um breda) - BORY | 2 45 0,001
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 3 2951 0,045
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1804 0,088
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 3 64 0,032
Cryptomonas spp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 4 71 0,102
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 27 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS | 1 0,1 0,003
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 3 3 0,151
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon divergens - IMHOF I 39 2 10 0,002
Dinobryon sociale - EHRENBERG | 3 218 0,046
Mallomonas akrokomos - RUTTNER | 2 50 0,001
Mallomonas caudata - IWVANOFF | 3 14 0,025
Mallomonas sp. (10-20um) - PERTY | 2 10 0,003
Uroglena sp. - EHRENBERG | 2 14 0,001
Obestamda monader (3-7 pm) 2 99 0,007
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 55 2 1,9 0,036
Asterionella formosa - HASSALL I 34 4 146 0,066
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN E 95 3 1176 0,042
Centriska kiselalger (20-30 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 1,9 0,005
Centriska kiselalger (>30 ym) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 1 0,1 0,001
Cyclotella sp. (10-20 ym) - KUTZING I 2 21 0,011
Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 5 1600 0,59
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Chlorococcales

Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT | 2 50 0,001
Coelastrum sp. - NAGELI | 90 1 58 0,007
Oocystis sp. - NAGELI | 2 31 0,004
Pediastrum duplex var. gracilimum - W. & G.S. WEST* E 55 1 0,2 0,006
Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 23 0,001
Schroederia sp./Korshikoviella sp. - LEMMERMANN/SILVA 2 12 0,000
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium aciculare - T. WEST E 2 0,4 0,001
Staurastrum pingue-typ - TEILING O 68 2 2 0,017
OVRIGA

Obestdmda monader (5-10 ym) 2 68 0,010

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.

* = kolonier/l
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3. Malaren, Gorvaln 2w o RAPPORT
2005-09-20 K2 €% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 92 0,002
Microcystis sp. - KUTZING E 100 1 28 0,0003
Snowella litoralis - (HAYREN) KOMAREK & HINDAK I 2 324 0,004
Woronichinia elorantae-typ - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 2 382 0,002
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 4 2222 0,061
Oscillatoriales

Limnothrix sp. E 2 301 0,001
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 1 196 0,002
Pseudoanabena sp. E 2 1433 0,007
Nostocales

Anabaena sp. rak - BORY | 1 17 0,001
Anabaena sp. bojd (avlanga celler ca 3-4 pym breda) - BORY | 2 59 0,002
Anabaena sp. bojd (runda celler 4-7 ym) - BORY | 3 149 0,014
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 2 596 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 487 0,033
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 2 17 0,013
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 3 28 0,037
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 12 0,001
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER I 2 21 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 2 0,4 0,023
Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 1 0,4 0,006
Peridinium sp. - EHRENBERG I 1 0,2 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas caudata - IWANOFF | 1 0,1 0,000
Mallomonas tonsurata - PASCHER & RUTTNER | 1 1,9 0,000
Synura sp. - EHRENBERG | 50 2 6 0,004
Obestdamda monader (5-10 pm) 2 33 0,004
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 5 0,002
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 2 235 0,008
Centriska kiselalger (<10 pym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 2 13 0,002
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 25 0,021
Centriska kiselalger (20-30 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 4 0,011
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 5 0,006
Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 4 96 0,353
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON I 29 3 19 0,026
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Volvocales

Carteria sp. - DIESING E 1 4 0,005
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 1 2 0,000
Eudorina elegans - EHRENBERG E 2 16 0,010
Pandorina morum - (O. F. MULLER) BORY E 1 10 0,001
Chlorococcales

Ankyra sp. - FOTT | 1 2 0,00003
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA | 2 8 0,0004
Pediastrum duplex var. gracillimum - W. & G.S. WEST* E 55 2 0,3 0,003
Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 39 0,002
Schroederia sp.-typ - LEMMERMANN 2 8 0,0002
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Forts. 3. Malaren 050920

a . . WED

3. Malaren, Gorvaln S\par's RAPPORT

2005-09-20 T‘;’é'n It & utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m sontc s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium aciculare - T. WEST E 1 0,1 0,0004
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER I 50 1 2 0,0005
Cosmarium sp. - CORDA (0] 1 0,1 0,001
Mougeotia sp. (0] 2 676 0,006
Staurastrum planktonicum-typ - TEILING E 2 0,2 0,002
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 121 0,003
Obestamda monader (5-10 pm) 2 92 0,006

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

* = kolonier/|
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*epret  utfardad av ackrediterat laboratorium

ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

4. Malaren, S Bjorkfjarden
2005-04-26

Niva: 0-8 m

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 1 22 0,0004
Aphanizomenon sp. - MORREN | 2 31 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 2 133 0,015
Cryptomonas spp. (<10 ym) - EHRENBERG | 1 1,5 0,0001
Cryptomonas spp. (<10 ym) - EHRENBERG | 1 1,5 0,0004
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 10 0,001
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY | 2 1,5 0,010
Peridinium umbonatum - STEIN 2 , 0,006
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca ainikkiae - JARNEFALT 1 0,8 0,00002
Mallomonas akrokomos - RUTTNER | 1 3 0,0001
Synura sp. - EHRENBERG I 50 2 7 0,004
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 20 0,007
Aulacoseira sp. cf. ambigua - (GRUNOW) SIMONSEN | 2 399 0,015
Aulacoseira sp. cf. islandica - (O. MULLER) SIMONSEN | 3 756 0,093
Aulacoseira sp. cf. subarctica - (0. MULLER) HAWORTH | 4 4388 0,070
Centriska kiselalger (5-10 pm) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 2 36 0,006
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 9 0,007
Fragilaria sp. (bandkoloni) - LYNGBYE/(EHRENBERG) | 2 17 0,002
Stephanodiscus sp.(<5 ym) - EHRENBERG E 3 259 0,013
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG E 2 2,7 0,008
Stephanodiscus sp. (>30 pm) - EHRENBERG E 4 35 0,524
Surirella sp. - TURPIN | 2 0,6 0,009
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Chlorococcales

Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 5 0,00005
OVRIGA

Stelexomonas dichotoma (kragflagellat) - LACKEY 1 1,5 0,0001
Obestédmda monader (5-10 pm) 3 315 0,013

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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4. Malaren, S Bjorkfja rden ;isé.l_n.::rr; RAPPORT

2005-05-18 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 340 0,013
Oscillatoriales

Planktothrix sp. cf. prolifica - (GREV.) COM. - ANAG. & KOMAREK 2 2815 0,013
Nostocales

Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 2 314 0,004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 518 0,054
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 89 0,037
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 9 0,012
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 31 0,002
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER | 2 89 0,024
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium spp. - KOFOID & SWEZY | 3 3 0,052
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Synura sp. - EHRENBERG | 50 2 1 0,003
Obestdamda monader (5-10 pm) 3 215 0,052
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 4 109 0,073
Aulacoseira sp. cf. islandica - (O. MULLER) SIMONSEN | 3 3221 0,39
Aulacoseira sp. cf. subarctica - (O. MULLER) HAWORTH [ 5 39908 0,67
Centriska kiselalger (<10 ym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 4 510 0,083
Centriska kiselalger (10-20 pm) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 3 189 0,13
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 16 0,007
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG E 2 9 0,040
Stephanodiscus sp. (>30 ym) - EHRENBERG E 4 42 0,72
Surirella sp. - TURPIN | 2 0,6 0,008
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Chlamydomonas-typ - EHRENBERG 2 14 0,015
Chlorococcales

Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA 2 25 0,001
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 168 0,004

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton

. " . nn SHEDA
4. Malaren, S Bjorkfjarden S wai's RAPPORT
2005-07-21 K2 €% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/i celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 115 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1587 0,143
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 2 56 0,032
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 160 0,209
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 85 0,006
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 1 0,1 0,006
Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 2 0,4 0,005
Peridinium sp. - EHRENBERG | 2 2 0,030
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas akrokomos - RUTTNER | 2 12 0,0004
Mallomonas sp. (20-30um) - PERTY I 2 4 0,004

Obestdamda monader (<5 pm) 2 77 0,004
CHLOROPHYCEAE (gronalger)
Chlorococcales

Ankyra judayi - (G. M. SMITH) FOTT | 1 6 0,0002
Oocystis sp. - NAGELI | 2 33 0,013
Scenedesmus sp. - MEYEN E 1 8 0,0003
Schroederia sp. - LEMMERMANN 1 2 0,0001
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium aciculare - T. WEST E 2 1 0,002
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER I 50 2 2 0,001
OVRIGA

Obestdmda monader (5-10 um) 2 37 0,003

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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4. Malaren, S Bjorkfja rden ;isé.l_n.::rr; RAPPORT

2005-08-17 K2 €% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Cyanodictyon sp. - PASCHER 2 754 0,0005
Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN | 11 2 431 0,0001
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 223 0,012
Microcystis sp. - KUTZING E 100 1 20 0,000
Woronichinia elorantae - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 1 154 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 680 0,020
Oscillatoriales

Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 1 61 0,001
Obestamd tradformig 1 49 0,0002
Nostocales

Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 4 0,003
Anabaena sp. bdjd (avlanga celler) - BORY I 2 551 0,008
Anabaena sp. bdjd (runda celler) - BORY I 3 255 0,029
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 4 14554 0,22
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1154 0,063
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 65 0,032
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 63 0,105
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 87 0,004
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS | 2 0,3 0,019
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 3 1 0,090
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS I 50 1 0,1 0,008
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca sp. 1 3 0,0003
Dinobryon divergens - IMHOF I 39 1 4 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER | 2 39 0,001
Mallomonas caudata - IWVANOFF | 1 1 0,002
Mallomonas tonsurata - PASCHER & RUTTNER | 2 10 0,002
Obestamda monader 2 147 0,020
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 8 0,003
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 1 2 0,002
Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 1 6 0,005
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON I 29 1 3 0,004
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Chlorococcales

Ankyra spp. - FOTT | 2 56 0,001
Botryococcus sp. - KUTZING* I 2 0,5 0,012
Oocystis sp. - NAGELI | 2 11 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium aciculare - T. WEST E 2 0,2 0,001
Staurastrum spp. - MEYEN | 2 1,0 0,010
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 62 0,001
Obestamda monader (5-10 pm) 2 88 0,015

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

* = kolonier/|
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. " . nn SHEDA
4. Malaren, S Bjorkfjarden S wai's RAPPORT
2005-09-21 K2 €% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Aphanothece sp. - NAGELI 1

Chroococcus sp. (5-10 ym) - NAGELI 2 46 0,005
Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN | 11 2 798 0,001
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 110 0,008
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 60 0,005
Snowella litoralis - (HAYREN) KOMAREK & HINDAK | 2 229 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1649 0,048
Oscillatoriales

Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 152 0,002
Obestamd kolonibildande art 2 826 0,003
Nostocales

Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 1 10 0,004
Anabaena sp. bojd (avlanga celler) - BORY | 2 420 0,009
Anabaena sp. bojd (runda celler) - BORY | 2 59 0,005
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 1746 0,009
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 4 11092 0,15
Aphanizomenon yezoense - WATANABE M 1 298 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 295 0,016
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 2 19 0,015
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 3 23 0,021
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 17 0,001
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER | 2 27 0,006
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 3 1,1 0,056
Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 2 0,4 0,003
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS I 50 1 0,1 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas caudata - IWANOFF | 1 1,0 0,001
Obestamda monader 2 21 0,003
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 55 4 8 0,182
Asterionella formosa - HASSALL I 34 3 65 0,024
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN E 95 2 118 0,019
Aulacoseira subarctica-typ - (O. MULLER) HAWORTH | 2 77 0,012
Centriska kiselalger (<10 ym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. I 2 23 0,001
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 8 0,007
Diatoma tenuis - AGARDH E 1 3 0,002
Fragilaria crotonensis - KITTON | 51 4 285 0,183
Fragilaria ulna-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 1 0,1 0,0003
Stephanodiscus sp (20-30 pm). - EHRENBERG E 2 3,8 0,008
Stephanodiscus sp. (>30 ym) - EHRENBERG E 2 14 0,016
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON I 29 4 63 0,082
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Chlorococcales

Ankyra sp. - FOTT I 2 8 0,0003
Coelastrum sp. - NAGELI | 90 1 39 0,002
Oocystis sp. - NAGELI | 1 10 0,001
Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 23 0,001
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Niva: 0-8 m

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg

SHEDA

> ywas 18 o RAPPORT

G w2

fenret  utfardad av ackrediterat laboratorium

sonicimes  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Frekv. Lingd.10° Antal 10°  Biom.

Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER I 50 2 4 0,001
Staurastrum sp. - MEYEN | 1 0,2 0,003
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 3 116 0,007
Obestdmda monader (5-10 um) 2 110 0,006

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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5. Malaren, Granfjarden ;LLE._:;(; RAPPORT

2005-04-25 K2 €% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Oscillatoriales

Planktolyngbya sp. | 1 17 0,00003
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 105 0,001
Nostocales

Anabaena sp. bojd - BORY | 1 3,2 0,0002
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 1 12 0,0001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 2 82 0,013
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 2 3,1 0,005
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 2 1,6 0,022
Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY | 2 1,1 0,008
Woloszynskia tennuissima (LAUTERBORN) THOMPSON 1 0,1 0,001
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca ainikkiae - JARNEFALT 1 1,5 0,0004
Cryptolaux sp. - SKUJA 2 8 0,001
Mallomonas akrokomos - RUTTNER I 2 6 0,006
Synura sp. - EHRENBERG I 50 2 14 0,008
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 2,4 0,001
Aulacoseira sp. cf. ambigua - (GRUNOW) SIMONSEN | 2 639 0,019
Aulacoseira islandica - (O. MULLER) SIMONSEN | 2 355 0,047
Aulacoseira sp. cf. subarctica - (O. MULLER) HAWORTH | 3 2816 0,034
Centriska kiselalger (<10 ym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 2 87 0,008
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 15 0,021
Cymatopleura eliptica - W. SMITH E 1 0,1 0,003
Entomoneis sp. - EHRENBERG E 1 0,4 0,001
Melosira sp. - C. A. AGARDH 1 1133 0,017
Pennales obestamda (30-50) | 2 3 0,0002
Stephanodiscus sp (20-30 pym). - EHRENBERG E 2 4 0,011
Stephanodiscus sp (>30 uym). - EHRENBERG E 2 0,4 0,005
Surirella sp. - TURPIN | 1 0,1 0,001
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING I 2 0,9 0,005
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON I 29 2 0,6 0,001
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Chlorogonium sp. - EHRENBERG 2 0,2 0,001
Eudorina elegans - EHRENBERG E 1 0,5 0,0001
OVRIGA

Aulomonas purdyi/Stelexomonas dichotoma (kragflag.) - LACK. 2 28 0,002
Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 5 0,0003
Euglena sp. (Euglenophyceae) - EHRENBERG E 1 0,1 0,001
Obestamda monader (2-5 ym) 2 121 0,006

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton

5. Malaren, Granfjarden ;LLE._:;(; RAPPORT

2005-05-17 K2 €% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Oscillatoriales

Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 1 294 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 822 0,077
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 77 0,052
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 184 0,31
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 128 0,008
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER I 2 58 0,012
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 2 4 0,047
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Synura sp. - EHRENBERG I 50 2 32 0,019
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 3 76 0,036
Aulacoseira islandica-typ - (O. MULLER) SIMONSEN | 2 490 0,052
Aulacoseira subarctica-typ - (O. MULLER) HAWORTH | 5 47403 1,0
Aulacoseira sp. (5-10 um bred) - THWAITES | 2 5715 0,28
Centriska kiselalger (<10 pym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 2 199 0,012
Centriska kiselalger (20-30 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 16 0,037
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 25 0,020
Fragilaria sp. - LYNGBYE | 2 1,3 0,012
Melosira sp. - C. A. AGARDH 1 154 0,052
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS O 33 2 51 0,055
Stephanodiscus sp. (>30um) - EHRENBERG E 2 1,3 0,018
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Chlorococcales

Scenedesmus sp. (stor med sprét) - MEYEN E 1 26 0,003
Koliella longiseta - (VISCHER) HINDAK 2 26 0,002
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 293 0,009
Obestamda monader (5-10 pm) 2 321 0,029

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton

5. Malaren, Granfjarden ;isé._ln.::rr; RAPPORT

2005-07-19 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mgl/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 80 0,002
Oscillatoriales

Planktothrix spp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 127 0,002
Nostocales

Anabaena sp. bojd - BORY | 2 87 0,004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 196 0,010
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 2 65 0,031
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 94 0,11
Cryptomonas spp. (>30 um) - EHRENBERG | 2 2 0,006
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 119 0,008
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 2 0,7 0,030

Peridinium sp. - EHRENBERG | 2 0,3 0,005
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca sp. 2 6 0,0004
Dinobryon divergens - IMHOF I 39 2 8 0,001
Mallomonas caudata - IWVANOFF | 2 6 0,011
Mallomonas sp. (10-20um) - PERTY [ 2 4 0,001
Synura sp. - EHRENBERG I 50 2 13 0,004
Obestamda monader ( 5-10 pm) 2 54 0,006
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN I 55 2 3 0,014
Asterionella formosa - HASSALL I 34 4 69 0,043
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN E 9% 2 81 0,019
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 2 323 0,007
Centriska kiselalger (10-20 ym) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 19 0,014
Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 4 153 0,076
Fragilaria ulna-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 0,3 0,003
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS O 33 2 3 0,022
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON I 29 4 78 0,11
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Chlorococcales

Ankyra spp. - FOTT | 2 85 0,001
Dictyosphaerium pulchellum - WOOD I 35 1 15 0,002
Oocystis sp. - NAGELI | 2 29 0,013
Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 31 0,001
Ovrigt

Obestamda kolonibildande klotformiga gronalger 2 116 0,011
OVRIGA

Gyromitus cordiformis (Zooflagellata) - SKUJA 2 15 0,011

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton

5. Malaren, Granfjarden ;LLE._:;(; RAPPORT

2005-08-16 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 230 0,012
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 2267 0,031
Microcyctis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH E 100 1 155 0,006
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 1960 0,030
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1233 0,050
Oscillatoriales

Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. I 1 82 0,002
Nostocales

Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 35 0,024
Anabaena flos-aquae - BREBISSON E 18 3 783 0,053
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER | 18 2 164 0,005
Anabaena sp. bojd (celler ca 7 ym) - BORY | 2 133 0,027
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 4 36359 0,60
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 487 0,036
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 4 192 0,12
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 108 0,15
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 51 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 1 0,3 0,025
Peridinium sp. - EHRENBERG I 2 10 0,061
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca sp. 1 13 0,0003
Mallomonas caudata - IWANOFF | 2 16 0,026
Mallomonas sp. (20-30um) - PERTY | 2 19 0,014
Pseudokephyrion entzii - (CONRAD) SCHMID 1 6 0,0002
Synura sp. - EHRENBERG I 50 1 13 0,003
Obestamda monader (5-7 pm) 3 244 0,023
Obestamda monader (> 7 pm) 2 51 0,011
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 55 3 13 0,106
Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 13 0,010
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN E 95 2 384 0,14
Aulacoseira spp. (5-10 ym bred) - THWAITES I 3 3486 0,083
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 38 0,018
Centriska kiselalger (20-30 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 10 0,020
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS O 33 4 78 0,12
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON I 29 4 149 0,20
CHLOROPHYCEAE (grénalger)

Volvocales

Carteria sp. - DIESING E 1 6 0,004
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 96 0,003
Eudorina elegans - EHRENBERG E 1 51 0,006
Chlorococcales

Ankyra sp. - FOTT | 2 38 0,0002
Pediastrum duplex var. gracillimum - W. & G.S. WEST* E 55 1 1 0,007
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER I 50 1 3 0,0004
Staurastrum sp. - MEYEN | 1 3 0,002
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sonicimes  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.

Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 192 0,005
Euglena oxyuris-typ (Euglenophyceae) - SCHMARDA E 1 0,3 0,003
Trachelomonas sp. (15-20 ym) (Euglenophyceae) - EHRENBERG E 55 2 13 0,019

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

* = kolonier/|

127



Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton
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2005-09-21 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mgl/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Aphanothece sp. - NAGELI 1 2119 0,001
Chroococcus sp. (5-10 ym) - NAGELI 1 19 0,005
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 80 0,002
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 32 0,004
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 70 0,001
Woronichinia elorantae-typ - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 2 713 0,004
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1388 0,040
Oscillatoriales

Limnothrix sp. E 1 20 0,0001
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 200 0,002
Pseudoanabena sp. E 1 212 0,001
Nostocales

Anabaena sp. bojd - BORY | 2 34 0,002
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 139 0,001
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 1 29 0,0002
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 3 1374 0,021
Aphanizomenon skujae - KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONB.  E 1 88 0,0004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 229 0,022
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 3 38 0,027
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 3 27 0,041
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 27 0,001
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 1 0,1 0,006
Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 2 1 0,002
Peridinium sp. - EHRENBERG I 1 0,3 0,003
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca sp. 1 2 0,0001
Mallomonas sp. (20-30um) - PERTY | 2 6 0,003
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN I 55 4 38 0,271
Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 20 0,013
Aulacoseira ambigua-typ - (GRUNOW) SIMONSEN | 4 3468 0,17
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN E 95 3 823 0,18
Aulacoseira islandica-typ - (O. MULLER) SIMONSEN | 1 407 0,030
Aulacoseira subarctica-typ - (O. MULLER) HAWORTH | 4 8392 0,17
Aulacoseira sp. (5-10 uym bred) - THWAITES | 4 6523 0,17
Centriska kiselalger (<10 pm) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 2 50 0,003
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 3 40 0,031
Fragilaria berolinensis - (LEMMERMANN) LANGE-BERTALOT E 1

Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 3 30 0,040
Fragilaria ulna-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 1 0,004
Melosira sp. - C. A. AGARDH 2 44 0,015
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 2 6 0,010
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS O 33 3 15 0,026
Stephanodiscus binderanus - (KUTZING) KRIEGER E 3 758 0,037
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG E 3 22 0,070
Stephanodiscus sp (>30 ym). - EHRENBERG E 2 1 0,019
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - (GRUNOW) KNUDSON I 29 2 0,015
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Niva: 0-8 m sontc e REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ (5 -10 um) - EHRENBERG I 2 40 0,003
Chlamydomonas-typ (10-20 ym) - EHRENBERG I 1 8 0,002
Chlorococcales
Coelastrum microporum - NAGELI E 90 1 27 0,001
Dictyosphaerium pulchellum - WOOD I 3 1 10 0,001
Pediastrum duplex var. gracillimum - W. & G.S. WEST* E 55 2 0,3 0,002
Scenedesmus denticulatus-typ - LAGERHEIM E 1 8 0,003
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER I 50 2 10 0,001
Closterium macilentum - BREBISSON | 2 0,3 0,002
OVRIGA
Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 39 0,002
Euglena oxyuris-typ (Euglenophyceae) - SCHMARDA E 1 0,1 0,001

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

* = kolonier/|
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2005-04-25 e ivs® utfrdad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-2 m st 102 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd10° Antal.10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mgl/l

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 410 0,054
Cryptomonas spp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 2 44 0,021
Cryptomonas spp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 4 70 0,161
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 25 0,002
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (liten) - KOFOID & SWEZY | 2 11 0,004
Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY | 3 10 0,160
Peridinium sp. - EHRENBERG | 3 7 0,059
Woloszynskia tennuissima (LAUTERBORN) THOMPSON 2 2 0,029
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca ainikkiae - JARNEFALT 2 8 0,001
Dinobryon sp. - EHRENBERG 2 31 0,007
Epipyxis spp. - EHRENBERG 2 27 0,001
Obestamda monader (<5 um) 3 337 0,011
Obestamda monader (5-10 pm) 2 85 0,020
Obestamda monader (5-10 ym) annan 2 63 0,013
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 5 0,002
Aulacoseira sp. cf. ambigua - (GRUNOW) SIMONSEN | 3 3202 0,144
Aulacoseira sp. cf. islandica - (0. MULLER) SIMONSEN | 3 6017 0,464
Aulacoseira sp. cf. subarctica - (O. MULLER) HAWORTH | 4 9735 0,141
Centriska kiselalger (<10 um) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 2 108 0,011
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 23 0,033
Cymatopleura solea - (BREB.) W. SMITH E 1 0,1 0,001
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 5 0,004
Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 1 0,8 0,0002
Pennales obestamda (30-50) | 2 10 0,002
Stephanodiscus sp. (20-30 um) - EHRENBERG E 2 8 0,033
Stephanodiscus sp. (>30 pm - EHRENBERG E 2 4 0,031
Surirella sp. - TURPIN | 2 2 0,011
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Carteria sp. - DIESING E 2 10 0,003
Chlamydomonas-typ - EHRENBERG | 2 4 0,004
Chlorogonium maximum - SKUJA E 2 0,6 0,002
Koliella cf. longiseta. - (VISCHER) HINDAK 2 44 0,001
Koliella cf. spiralis - KUOSA 3 408 0,006
OVRIGA

Aulomonas purdyi (kragflagellat) - LACKEY 2 13 0,0002
Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 40 0,001
Obestamda monader (5 um) 4 577 0,042

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

130



Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton

- SHEDA
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2005-05-16 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-2 m ssonte 102s  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/i celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 1 83 0,002
Oscillatoriales

Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 490 0,009
Nostocales

Anabaena sp. rak - BORY | 1 98 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 860 0,11
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 2 77 0,038
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 398 0,54
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 186 0,022
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER I 2 64 0,011
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Peridinium sp. - EHRENBERG | 3 35 0,18
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum - IMHOF o 3 2 51 0,010
Dinobryon borgei - IMHOF I 20 1 13 0,001
Synura sp. - EHRENBERG I 50 3 92 0,049
Uroglena sp. - EHRENBERG | 2 26 0,010
Obestamda monader 3 737 0,062
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 26 0,010
Aulacoseira sp. cf. islandica - (O. MULLER) SIMONSEN | 3 6614 0,73
Aulacoseira sp. cf. subarctica - (O. MULLER) HAWORTH | 4 137516 2,3
Aulacoseira sp. (5-10 ym bred) - THWAITES | 4 47596 1,3
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 32 0,013
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 28 0,017
Entomoneis sp. - EHRENBERG E 2 1,0 0,011
Fragilaria ulna-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 2 0,012
Melosira sp. - C. A. AGARDH 2 343 0,10
Pennales obestamda (<30 pum) | 2 32 0,001
Pennales obestamda (30-50 pum) | 2 180 0,035
Pennales obestamda (50-100 ym) | 2 32 0,006
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH I 2 14 0,048
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS O 33 3 141 0,14
Surirella sp. - TURPIN | 2 0,7 0,025
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 2 7 0,014
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Koliella longiseta - (VISCHER) HINDAK 2 19 0,001
OVRIGA

Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 1 19 0,0005
Stelexomonas dichotoma (kragflagellat) - LACKEY 2 167 0,007

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.
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Niva: 0-2 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Merismopedia tenuissima - LEMMERMANN | 1 2 3897 0,001
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 320 0,007
Microcystis botrys - TEIL. E 100 2 127 0,008
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 37 0,002
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 500 0,011
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 1150 0,030
Woronichinia sp. E 2 1143 0,028
Obestamd kolonibildande art (avlanga celler <1 um breda) 3 37979 0,020
Oscillatoriales

Pseudoanabena sp. E 2 2906 0,006
Nostocales

Anabaena circinalis - RABENHORST E 3 730 0,065
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 4 526 0,18
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER I 18 3 873 0,036
Anabaena planctonica - BRUNNTHALER E 8 4 5411 0,428
Anabaena sp. rak - BORY | 3 1918 0,081
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 3835 0,018
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 1 245 0,001
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 4 32840 0,453
Aphanizomenon sp. - MORREN | 2 4648 0,031
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 583 0,044
Cryptolaux sp. - SKUJA | 1 9 0,001
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 4 314 0,19
Cryptomonas spp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 4 165 0,252
Cryptomonas spp. (>30 ym) - EHRENBERG | 3 13 0,059
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 340 0,029
Rhodomonas lacustris - PASCHER & RUTTNER | 2 51 0,007
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS I 3 8 0,35
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) SCHRANK I 34 2 2 0,12
Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY | 2 13 0,071
Peridinium willei - HUITFELD-KAAS I 50 2 1,0 0,062
Peridiniopsis sp. 2 3 0,058
Peridinium sp. 2 5 0,059
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas caudata - IWVANOFF | 2 19 0,041
Mallomonas punctifera-typ - KORSHIKOV | 1 3 0,003
Synura sp. - EHRENBERG I 50 2 45 0,015
Obestamda monader 2 103 0,006
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN I 55 3 24 0,18
Asterionella formosa - HASSALL | 34 2 83 0,027
Aulacoseira islandica-typ - (O. MULLER) SIMONSEN | 3 11083 0,64
Aulacoseira subarctica-typ - (0. MULLER) HAWORTH | 2 1442 0,020
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 2 26 0,028
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 10 0,015
Fragilaria crotonensis - KITTON | 51 2 78 0,027
Stephanodiscus binderanus - (KUTZING) KRIEGER E 2 851 0,036
Surirella sp. - TURPIN | 2 0,7 0,008

132



Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton

Forts. 6. Galten 050719

. WED
6. Malaren, Galten S\par's RAPPORT
2005-07-19 1 utfirdad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m sontc e REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Volvocales
Chlamydomonas-typ (10-20 ym) - EHRENBERG | 2 38 0,014
Eudorina elegans - EHRENBERG E 1 38 0,005

Chlorococcales

Ankyra sp. - FOTT | 2 26 0,001
Dictyosphaerium pulchellum - WOOD I 3 1 51 0,006
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA | 2 13 0,005
Pediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI E 55 1

Pediastrum duplex var. gracillimum - W. & G.S. WEST E 55 1

Pediastrum tetras - (EHRENBERG) RALFS E 40 1

Pediastrum spp. - MEYEN* 2 2 0,053
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Mougeotia sp. (0] 3 13177 0,12
Spondylosium sp. - BREBISSON 2 102 0,014
Staurastrum sp1. - MEYEN | 1 3 0,006
Staurastrum sp2. - MEYEN | 2 10 0,011
RAPHDIOPHYCEAE

Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING O 55 2 2 0,028
OVRIGA

Euglena sp. (Euglenophyceae) - EHRENBERG E 2 1,3 0,005
Phacus sp. (Euglenophyceae) - DUJARDIN E 98 1 0,3 0,027
Trachelomonas sp. (15-20 um) (Euglenophyceae) - EHRENBERG E 55 2 6 0,021

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.

* = kolonier/|
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WEDA
=g 18r o RAPPORT
(Y

*epret  utfardad av ackrediterat laboratorium
ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Chroococcus sp. (5-10 pm) - NAGELI 2 51 0,005
Cyanodictyon spp. - PASCHER 2 11944 0,006
Merismopedia sp. - MEYEN 2 605 0,0001
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 370 0,013
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 1 160 0,006
Microcyctis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH E 100 2 320 0,019
Microcystis sp. - KUTZING E 100 1 133 0,002
Snowella litoralis - (HAYREN) KOMAREK & HINDAK I 1 385 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 4 4627 0,119
Woronichinia sp. E 2 636 0,016
Oscillatoriales

Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 1 196 0,002
Nostocales

Anabaena circinalis-typ - RABENHORST E 2 105 0,027
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 20 0,012
Anabaena planctonica - BRUNNTHALER E 85 3 1307 0,122
Anabaena sp. rak - BORY | 2 196 0,006
Anabaena sp. bojd (runda celler ca 5 ym) - BORY | 3 273 0,031
Anabaena sp. bojd (avlanga celler ca 6-7um langa) - BORY | 1 83 0,006
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 3381 0,025
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 1 1537 0,011
Aphanizomenon klebahnii - (EL.) PECH. & KAL/A. yezoense - WAT. E 5 77465 1.1
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 4 1027 0,077
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG | 4 193 0,115
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG | 4 64 0,097
Katablepharis ovalis - SKUJA | 3 173 0,015
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (stor) - KOFOID & SWEZY | 2 1,3 0,008
Peridinium sp. - EHRENBERG I 2 1,0 0,014
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca sp. 1 6 0,001
Mallomonas crassiquama-typ - (AMUND) FOTT | 2 13 0,006
Mallomonas punctifera-typ - KORSHIKOV | 1 3 0,003
Obestdmda monader (4-6 pm) 2 265 0,015
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 55 3 27 0,178
Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 14 0,005
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN E 95 3 768 0,16
Aulacoseira subarctica-typ - (0. MULLER) HAWORTH | 4 13817 0,32
Centriska kiselalger (<10 pym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. | 2 76 0,009
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 3 64 0,045
Centriska kiselalger (20-30 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 3 25 0,076
Centriska kiselalger (>30 pm) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. | 2 3 0,040
Fragilaria crotonensis - KITTON I 51 2 52 0,009
Fragilaria ulna-typ - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 3 0,011
Melosira varians-typ - C. A. AGARDH 1 131 0,039
Rhizosolenia eriensis - H. L. SMITH | 1

Stephanodiscus binderanus - (KUTZING) KRIEGER E 3 1568 0,055
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Forts. 6. Galten 050815

. SWEDA
6. Malaren, Galten esres RAPPORT
b (I Y
2005-08-15 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m sontc e REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CHLOROPHYCEAE (grénalger)
Chlorococcales

Ankistrodesmus fusiformis - CORDA I 90 1

Botryococcus sp. - KUTZING* I 1 0,3 0,027
Dimorphococcus sp. - A. BRAUN 2 205 0,009
Monoraphidium minutum - (NAGELI) KOMARKOVA-LEGENEROVA | 1

Oocystis sp. - NAGELI I 2 116 0,016
Pediastrum duplex var. gracillimum - W. & G.S. WEST* E 55 3 3 0,091
Scenedesmus spp. - MEYEN E 2 90 0,005
Treubaria triappendiculata - (BERNARD) WILLE 1

CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Mougeotia sp. (0] 3 4918 0,039
OVRIGA

Aulomonas purdyi (kragflagellat) - LACKEY 2 26 0,001
Chrysochromulina parva (Prymnesiophyceae) - LACKEY E 27 2 208 0,004
Euglena acus EHRENBERG E 1 0,3 0,001
Obestamda monader (5-10 pm) 2 123 0,010

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

* = kolonier/|
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- SHEDA

6. Malaren, Galten Sapses RAPPORT

2005-09-19 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-2 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mgl/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 3 617 0,025
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 467 0,008
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 3 327 0,026
Microcyctis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH E 100 2 227 0,016
Microcystis sp. - KUTZING E 100 3 723 0,012
Snowella litoralis - (HAYREN) KOMAREK & HINDAK | 1 509 0,001
Woronichinia elorantae-typ - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 3 6036 0,074
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 4 5254 0,123
Oscillatoriales

Planktothrix spp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 825 0,012
Nostocales

Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 67 0,046
Anabaena flos-aquae - BREBISSON E 18 2 115 0,012
Anabaena sp. bojd avlanga celler - BORY | 1 50 0,002
Aphanizomenon flos-aquae/klebahnii - LINNE/(ELENK) PECH. & KAl E 100 5 128599 2,1
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 2 1011 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Chroomonas sp./Rhodomonas sp. - HANSGIRG/KARSTEN | 3 250 0,021
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG | 2 45 0,021
Cryptomonas spp. (20-30 ym) - EHRENBERG | 3 32 0,029
Cryptomonas spp. (>30 ym) - EHRENBERG | 2 5 0,017
Katablepharis ovalis - SKUJA | 2 83 0,006
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gymnodinium sp. (avlang) - KOFOID & SWEZY | 2 1,0 0,007
Peridinium sp. - EHRENBERG I 2 1,0 0,006
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca sp. 1 0,3 0,00002
Synura sp. - EHRENBERG I 50 1 13 0,009
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger)

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN I 55 4 68 0,92
Asterionella formosa - HASSALL I 34 2 15 0,005
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN E 95 2 188 0,071
Aulacoseira subarctica-typ - (O. MULLER) HAWORTH | 4 4580 0,080
Aulacoseira sp. (5-10 um bred) - THWAITES | 4 3741 0,195
Aulacoseira sp. (10-15 ym bred) - THWAITES | 4 922 0,108
Centriska kiselalger (<10 ym) - (KUTZING) BREBISSON/EHRENB. I 3 122 0,009
Centriska kiselalger (10-20 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 3 64 0,040
Centriska kiselalger (20-30 um) - (KUTZING) BREB.N/EHRENB. I 3 19 0,085
Entomoneis sp. - EHRENBERG E 2 3 0,015
Fragilaria crotonensis - KITTON | 51 2 33 0,016
Melosira sp. - C. A. AGARDH 2 172 0,055
Pennales obestamda (30-50) | 2 19 0,004
Rhizosolenia longiseta - ZACHARIAS O 33 1 6 0,014
Stephanodiscus binderanus - (KUTZING) KRIEGER E 4 2956 0,20
Stephanodiscus sp (>30 ym) - EHRENBERG E 3 5 0,063
Surirella sp. - TURPIN | 2 1 0,027
CHLOROPHYCEAE (gronalger)

Volvocales

Eudorina elegans - EHRENBERG E 1 22 0,006
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Forts. 6. Galten 0509195

. ‘H\q E IJ"! .
6. Malaren, Galten Swsai’s RAPPORT
2005-09-19 e et utfirdad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m sontc e REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
Chlorococcales
Coelastrum sp. - NAGELI I 90 1 31 0,003
Micractinium pusillum - FRESENIUS E 2 261 0,011
Pediastrum duplex - MEYEN* E 55 2 1 0,007
Scenedesmus denticulatus-typ - LAGERHEIM E 1 13 0,030
Scenedesmus spp. andra - MEYEN E 2 154 0,005
Ovrigt
Obestamda kolonibildande gronalg 1 154 0,004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER I 50 2 6 0,001
Mougeotia sp. (0] 3 4933 0,036
OVRIGA
Aulomonas purdyi (kragflagellat) - LACKEY 1 6 0,0001
Stelexomonas dichotoma (kragflagellat) - LACKEY 1 6 0,0004
Trachelomonas sp. (15-20 ym) (Euglenophyceae) - EHRENBERG E 55 1 3 0,008
Obestdmda monader (4-10 ym) 2 135 0,011

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvédg godkant annat.

* = kolonier/|
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ARTLISTOR

Utokad analys - potentiellt toxinproducerande bligronalger

Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestimning

EG = Ekologisk grupp

O - taxa som vanligtvis patriffas i oligotrofa (ndringsfattiga) miljoer
E - taxa som vanligtvis patriffas i eutrofa (ndringsrika) miljéer

I - taxa som é&r indifferenta d v s har en bred ekologisk tolerans

TI = Trofiskt artindex. Vissa taxa fungerar som indikatorer for niringsrikedom respektive
niringsfattigdom (indikatorarter). Indikatorarterna bedoms efter en skala fran 11 till 100
(Hornstrom 1979). Ett taxa med ett trofiskt index pa 11 ar karaktiristisk for mycket nédrings-
fattiga (ultraoligotrofa) forhallanden och ett taxa med ett trofiskt index pé 100 &r karaktéris-
tisk for mycket néringsrika (eutrofa) forhallanden.

Frekvens = uppskattad frekvens av indikatorarter i en skal 1 - 5 dér 5 dr det hogsta.
Lingd
Vid bestdmning av biomassan hos arter som bildar tridformiga kolonier har den sammanlagda

langden av kolonierna mitts. Anges som tusentals pm/I.

Antal celler/l
Anges som tusental celler per liter.

Biomassa
Anges som mg /1 (1 mg/l motsvarar en biovolym pa mm?>/1).
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WEDA

1. Malaren, Ekoln S1pec’s RAPPORT

2005-08-02 e 115 utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal .10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 291 0,009
Microcystis botrys - TEIL. E 100 2 116 0,007
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 621 0,016
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 719 0,014
Limnothrix planctonica - (WOLOSZYNSKA) MEFFERT E 1 153 0,0004
Nostocales

Anabaena lemmermannii - P. RICHTER | 18 2 31 0,001
Anabaena sp. bojd runda celler - BORY | 1 2 0,0001
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 638 0,006
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 3 7300 0,092

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

SHEDA

1. Malaren, Ekoln 2 wsper © RAPPORT

2005-10-06 K. (€% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m sonic imes REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal.10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Microcystis botrys - TEIL. E 100 2 112 0,007
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 116 0,002
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 41 0,001
Oscillatoriales

Limnothrix sp. E 2 1445 0,004
Planktothrix spp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 343 0,003
Nostocales

Anabaena sp. bojd - BORY | 1 8 0,001
Aphanizomenon sp. - MORREN | 2 355 0,004

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.

139



Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 3 Viixtplankton
.- JWEDA

2. Malaren, Skarven S1pec’s RAPPORT

2005-07-20 et utfirdad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal 10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)

Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 99 0,004
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 200 0,002
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 16 0,0003
Nostocales

Anabaena sp. bojd - BORY | 1 2 0,0002

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

WEDA

2. Malaren, Skarven S1pec's RAPPORT
2005-08-01 K 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal 10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)

Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 222 0,008
Microcystis botrys - TEIL. E 100 1 52 0,003
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 1 40 0,001
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 48 0,001
Nostocales

Anabaena flos-aquae/lemmermannii - P. RICHTER | 18 2 29 0,003

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

WEDA

2. Malaren, Skarven S1spec’s RAPPORT
2005-08-16 K 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10®° Antal 10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)

Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 3 1470 0,050
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 347 0,005
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 285 0,004
Oscillatoriales

Planktothrix prolific-typ - (GREV.) COM. 2 162 0,001
Nostocales

Anabaena flos-aquae/lemmermannii - P. RICHTER | 18 2 219 0,020
Anabaena mendotae-typ - TRELEASE E 2 20 0,001
Aphanizomenon klebahnii-typ - (ELENK) PECH. & KALINA E 2 1467 0,017
Aphanizomenon sp. - MORREN | 1 195 0,002

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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2. Malaren, Skarven

WEDA

>as s o RAPPORT

2005-09-20 %ep15%  utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal .10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 316 0,017
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 3 844 0,016
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 221 0,004
Oscillatoriales

Limnothrix planctonica - (WOLOSZYNSKA) MEFFERT E 2 125 0,0005
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 61 0,001
Nostocales

Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 1 3,6 0,001
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER | 18 2 84 0,010
Anabaena sp. rak - BORY | 1 14 0,0003
Anabaena sp. bdjd avlanga celler - BORY | 2 69 0,003
Aphanizomenon flos-aquae - LINNE E 100 2 188 0,004
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 1 152 0,002
Aphanizomenon klebahnii/A. yezoense- (ELENK) PECH. & KAL./WAT E 4 6111 0,067
Aphanizomenon sp. - MORREN | 2 493 0,005

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

. . . WED
3. Malaren, Gorvaln S\par’s RAPPORT
2005-08-01 e \1¥%  utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m sonicimes  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd10° Antal.10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 32 0,001
Microcystis botrys - TEIL. E 100 2 64 0,003
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 36 0,001
Oscillatoriales
Pseudoanabena sp. E 1 16 0,0001
Nostocales
Anabaena curva - HILL | 1 24 0,004
Anabaena sp. bdjd annan - BORY I 3 387 0,029
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 2 132 0,002

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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as as as WED
3. Malaren, Gorvaln ;u‘:.j:rr{; RAPPORT
2005-10-06 K2 115 utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-8 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd10° Antal.10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 40 0,002
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 118 0,001
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 1 22 0,001
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 52 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1336 0,030
Woronichinia sp. E 2 168 0,001
Oscillatoriales
Limnothrix planctonica - (WOLOSZYNSKA) MEFFERT E 2 433 0,002
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 113 0,001
Nostocales
Anabaena sp. bojd - BORY | 1 6 0,001
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 2 606 0,009

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

. WED
6. Malaren, Galten ;u.‘:!b:!r:;' RAPPORT
2005-08-02 7‘;’#;) It % utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m sontc e REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal .10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 3 952 0,041
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 417 0,025
Microcyctis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH E 100 2 457 0,018
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 93 0,002
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 967 0,028
Nostocales
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 3 182 0,063
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER I 18 2 219 0,002
Anabaena planctonica - BRUNNTHALER E 8 2 694 0,073
Anabaena sp. rak - BORY | 2 751 0,032
Anabaena sp. bojd (celler 4-6 um) - BORY | 3 697 0,041
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 1 2 0,004
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 1 261 0,002
Aphanizomenon klebahnii - (EL.) PECH. & KAL/A. yezoense - WAT. E 5 188166 2,5

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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. . . WED
9. Malaren, Ulvhallsfjarden ;u‘:.j:rr{; RAPPORT
2005-07-20 e \1€° utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m ssonte 102s  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal .10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 50 0,003
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 157 0,004
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 505 0,019
Woronichinia sp. E 1 59 0,001
Oscillatoriales
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. I 1
Planktothrix spp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 262 0,004
Nostocales
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 81 0,025
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER | 18 2 953 0,021
Anabaena sp. rak - BORY | 2 86 0,002
Anabaena sp. bdjd - BORY | 2 77 0,005
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 309 0,002
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 2 656 0,007

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

. " T WED
9. Méalaren, Ulvhallsfjarden S\ar's RAPPORT
2005-08-01 7-3:,”) It «  utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m sonic imes  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd-10° Antal.10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 149 0,004
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 74 0,005
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 191 0,003
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1080 0,029
Oscillatoriales
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 786 0,009
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. | 2 617 0,012
Nostocales
Anabaena circinalis - RABENHORST E 2 12 0,002
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 32 0,019
Anabaena sp. rak - BORY | 2 191 0,008
Anabaena sp. bojd - BORY | 3 234 0,017
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 164 0,001
Aphanizomenon sp.1 | 3 3097 0,037

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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WEDA

9. Malaren, Ulvhallsfjarden

>/ o RAPPORT

2005-08-16 %ep,15%  utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-2 m sontc s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Langd1 0° Antal.10° Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 108 0,004
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 35 0,001
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 243 0,005
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1291 0,034
Oscillatoriales

Limnothrix sp. 1 37 0,0001
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 448 0,006
Planktothrix mougeotii - (BORY EX KOMAREK) ANAGN. & KOM. | 2 209 0,004
Nostocales

Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 18 0,008
Anabaena sp. rak - BORY | 1 25 0,001
Anabaena sp. bojd (runda celler 4-5 ym) - BORY | 3 373 0,034
Anabaena sp. bojd (avlanga celler) - BORY | 2 183 0,005
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 714 0,007
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 2 137 0,001
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 3 2695 0,039

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

. . T WED
9. Méalaren, Ulvhallsfjarden S\ar's RAPPORT
2005-09-19 7-3:,”) It «  utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m sonic imes REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd-10° Antal.10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)
Chroococcales
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 32 0,002
Microcyctis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH E 100 2 50 0,003
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 90 0,001
Woronichinia elorantae-typ - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 2 1236 0,010
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1020 0,032
Oscillatoriales
Limnothrix sp. E 2 2368 0,005
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 946 0,016
Nostocales
Anabaena sp. bojd (runda celler 4-5 ym) - BORY | 2 314 0,015
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 1 94 0,001
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 4 5289 0,081
Aphanizomenon skujae - KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONB.  E 2 618 0,006
Aphanizomenon sp. - MORREN | 2 1771 0,020

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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. . o . s WEDY
10. Malaren, Vasterasfjarden g’y RAPPORT
2005-07-19 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd-10° Antal.10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 577 0,018
Microcystis botrys - TEIL. E 100 2 57 0,005
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 313 0,008
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 310 0,005
Oscillatoriales
Limnothrix sp. E 2 2171 0,005
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 245 0,003
Nostocales
Anabaena circinalis - RABENHORST E 2 190 0,016
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 4 432 0,214
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER | 18 3 1854 0,078
Anabaena flos-aquae/lemmermannii - P. RICHTER | 18 4 5048 0,250
Anabaena planctonica - BRUNNTHALER E 8 3 3410 0,303
Anabaena sp. rak - BORY | 2 1535 0,071
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 3 6044 0,056
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 4 51645 0,682
Aphanizomenon sp. - MORREN | 3 8635 0,058

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

" N o o WEDA
10. Méalaren, Vasterasfjarden u.‘u'.y RAPPORT
2005-08-02 7-3:,”) It «  utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m sonic imes  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd-10° Antal.10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 860 0,028
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 237 0,005
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 1 40 0,003
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 112 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1433 0,061
Nostocales
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 4 485 0,33
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER I 18 2 350 0,007
Anabaena planctonica - BRUNNTHALER E 85 4 2528 0,24
Anabaena sp. bojd (runda celller 5-6 pm) - BORY | 4 4644 0,38
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 5 79049 1,22

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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. . o - WEDY
10. Malaren, Vasterasfjarden S\ar's RAPPORT
2005-08-15 e €% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m sonic imes  REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd-10° Antal.10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Microcystis botrys - TEIL. E 100 2 130 0,010
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 1 80 0,002
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 224 0,015
Microcyctis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH E 100 1 29 0,001
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 156 0,003
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 1350 0,039
Nostocales
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 6 0,004
Anabaena flos-aquae-typ - BREBISSON E 18 2 173 0,015
Anabaena planctonica - BRUNNTHALER E 85 2 500 0,1
Anabaena sp. bojd (avlanga celler) - BORY | 1 15 0,0003
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 93 0,001
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 3 9644 0,15

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

. . o . s WEDY
10. Malaren, Vasterasfjarden Saqras’s RAPPORT
2005-09-19 rp 1 utfirdad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal 10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 202 0,007
Microcystis botrys - TEIL. E 100 2 92 0,004
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 3 1976 0,034
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 3 648 0,044
Microcyctis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH E 100 2 108 0,007
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 638 0,008
Woronichinia elorantae-typ - KOMAREK et KOMARKOVA-LEG. E 3 2824 0,020
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 3 820 0,027
Oscillatoriales
Limnothrix planctonica - (WOLOSZYNSKA) MEFFERT E 2 783 0,001
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 1775 0,015
Nostocales
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 21 0,012
Anabaena sp. bojd (celler ca 5 ym) - BORY | 2 424 0,021
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 2 693 0,005
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 4 30438 0,491
Aphanizomenon skujae - KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONB. E 2 1033 0,006

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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. . . WED
11. Malaren, Svinnegarnsviken ;u‘:._-,ifg RAPPORT
2005-07-19 K2 5% utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal .10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 1 25 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 45 0,001
Oscillatoriales
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 2 127 0,001
Nostocales
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 30 0,011
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER | 18 2 17 0,0004
Anabaena spp. rak - BORY | 2 88 0,006
Anabaena sp. bojd annan - BORY | 2 30 0,004
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 948 0,006
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA E 2 1479 0,016

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

11. Mélaren, Svinnegarnsviken Sy RAPPORT

2005-08-02 e et utfirdad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-2 m sontc e REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10° Antal .10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l

CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 100 0,003
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 2 84 0,002
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 53 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 3383 2 236 0,008
Woronichinia sp. E 2 95 0,002
Oscillatoriales

Planktothrix spp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 251 0,004
Nostocales

Anabaena circinalis - RABENHORST E 2 59 0,016
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 35 0,018
Anabaena lemmermannii - P. RICHTER | 18 2 185 0,004
Anabaena sp. rak - BORY | 2 229 0,016
Anabaena sp. bdjd - BORY | 2 157 0,017
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 1162 0,011
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 2 488 0,003
Aphanizomenon skujae-typ - KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONB E 2 165 0,001
Aphanizomenon sp1 (tomma andceller). - MORREN | 3 4461 0,054
Aphanizomenon sp2 (ej tomma andceller). - MORREN | 2 1407 0,013

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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11. Malaren, Svinnegarnsviken g’y RAPPORT

2005-08-15 e 1<% utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-2 m sontc e REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Metod: BIN PR 066

Det. Iréne Sundberg Frekv. Langd1 0° Antal.10° Biom.
Arter EG Tl (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)

Chroococcales

Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 145 0,006
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 1 40 0,001
Microcystis sp. - KUTZING E 100 1 26 0,0004
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 2 231 0,007
Oscillatoriales

Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 3 2715 0,046
Nostocales

Anabaena circinalis-typ - RABENHORST E 2 55 0,014
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 2 12 0,007
Anabaena flos-aquae - BREBISSON E 18 3 381 0,034
Anabaena sp. rak - BORY | 2 620 0,034
Anabaena sp. bojd, avlanga celler - BORY | 2 303 0,010
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN E 2 3818 0,028
Aphanizomenon skujae-typ - KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONB E 2 1746 0,008
Aphanizomenon sp1 (tomma andceller). - MORREN | 4 11786 0,135
Aphanizomenon sp2 (ej tomma andceller). - MORREN | 4 8272 0,088

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

ae . . WED
11. Malaren, Svinnegarnsviken ;u‘:._-,ifg RAPPORT
2005-09-19 “ep et utfardad av ackrediterat laboratorium
Niva: 0-2 m ssonte 102s REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
Metod: BIN PR 066
Det. Iréne Sundberg Frekv. Lingd.10®° Antal 10°  Biom.
Arter EG TI (1 -5) um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagroénalger)
Chroococcales
Microcystis aeruginosa - KUTZING E 100 2 127 0,007
Microcystis botrys - TEIL. E 100 1 100 0,009
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER E 100 1 67 0,001
Microcystis ichthyoblabe - KUTZING E 100 1 30 0,000
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN E 100 2 173 0,013
Microcyctis wesenbergii - (KOMAREK) STARMACH E 100 1 27 0,003
Microcystis sp. - KUTZING E 100 2 367 0,006
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 33 4 2980 0,11
Oscillatoriales
Limnothrix planctonica - (WOLOSZYNSKA) MEFFERT E 2 2036 0,006
Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK E 34 3 3479 0,042
Nostocales
Anabaena circinalis-typ - RABENHORST E 1 30 0,021
Anabaena crassa - (LEMMERMAN) KOM.-LEG. & CRONB. E 1 30 0,012
Anabaena flos-aquae/lemmermannii - P. RICHTER | 18 3 1193 0,052
Anabaena sp. rak - BORY | 1 212 0,012
Anabaena sp. bdjd (runda celler ca 5 um) - BORY | 3 970 0,067
Aphanizomenon issatschenkoi - (USAC) PROSK. LAVR. E 2 1612 0,004
Aphanizomenon yezoense-typ - WATANABE M 4 8925 0,092
Aphanizomenon skujae-typ - KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONB E 3 3842 0,042
Aphanizomenon sp1 (tomma andceller). - MORREN I 3 5509 0,079
Aphanizomenon sp2 (ej tomma andceller). - MORREN | 3 5935 0,052

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Inledning

Mailaren ar en av Sveriges mest vélstude-
rade sjoar med avseende pd zooplankton.
Négra av de forsta svenska studierna av
planktiska hjuldjur och kréftdjur gjordes i
prover fran Malaren (t.ex. Jagerskiold
1892, Lilljeborg 1901, Ekman 1907). En
del material fran dessa pionjdrundersok-
ningar finns dnnu bevarade, bl. a pad muse-
er. Nir vattenfororeningsproblemen blev
akuta kring Stockholms innerstad under
1900-talets borjan samlades plankton in for
analys och avrapporterades t.ex. av Cleve-
Euler & Huss (1912). Aven under 1930-
och 1940-talen genomfordes en del zoo-
planktonstudier 1 Stockholms nérhet, ofta
med vattenvardsaspekter i fokus (se Gron-
berg 1975, Willén m.fl. 1990, Persson
2000, Persson & Svensson 2004).

De zooplanktonundersokningar som ingar i
dagens miljodvervakning kan hirledas till
mitten av 1960-talet. D4 lade den s.k. Mé-
larundersokningen grunden till den omfat-
tande tidsserie av zooplanktondata som nu
finns tillgdnglig. Det skedde bade genom
en regional kartering av Mélarens samlade
planktonfauna och genom detaljerade
kvantitativa studier i flera av fjdrdarna.

Metod och ambition i miljodvervakningens
zooplanktonundersdkningar har i viss man
fordndrats under de gangna 40 aren. For-
andringarna har dock varit hanterbara och
sammantaget utgér de langa tidsserierna
med information om planktonorganismer i
Milaren ett viktigt referensmaterial i den
nationella miljoovervakningen.

Undersokningar av zooplanktons fore-
komst 1 sjoar kan ha flera syften. En del
arter har indikatorvirde, dvs. deras nirvaro
och frekvens ger indikation om miljotill-
stand. Det samlade zooplanktonsamhéllets
egenskaper, bl.a. artsammansittning, art-
rikedom och biovolym, ger ytterligare
information om tillstindet och &r dessutom
av vikt ndr man analyserar sjdars funktion
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som t.ex. nédringsfilla eller fiskproducent. I
det korta perspektivet styrs sammansétt-
ning och mingd av zooplankton i en sjo
framfor allt av abiotiska omvarldsfaktorer,
néringstillgdng och predation. Genom
upprepade zooplanktonundersokningar kan
man saledes upptacka miljoférandringar.

En sjos zooplanktonsamhille pdaverkas
dven av arters spridningsformaga pd kort
och pé lang sikt. Efter den senaste istiden
kan spridnings- och koloniseringsprocesser
ha varit speciellt viktiga i Maélarsdnkan
som ju kom att tickas av dmsom sétt och
omsom salt vatten under Ostersjobickenets
och landhéjningsprocessens olika skeden.
Bland Milarens zooplankton finns &tmin-
stone tva glacial-marina relikter (Limno-
calanus macrurus och Mysis relicta) och
ocksd arter vars utbredning eventuellt
hinger samman med Ancylussjons hogsta
niva (t.ex. Eurytemora lacustris).

Idag &r d4ven den ménniskoberoende sprid-
ningen av arter pétaglig. I Mélaren finns
flera zooplanktonorganismer som spridits
fran frimmande linder, t.ex. larver av van-
drarmusslan, Dreissena polymorpha, och
rotatorien Kellicottia bostoniensis. Dessa
arter patraffades dven i 2004 ars zooplank-
tonundersokning (ALcontrol Laboratories
2005). I sjoar 1 Mailarens omedelbara
ndrhet har observerats medusor eller s.k.
”sOtvattensmaneter” av hydrozoen Cras-
pedacusta sowerbyi.. De har sitt ursprung i
Kina (Lundberg och Svensson 2003,
Lundberg m,fl. 2005). Flera arter av
kriftdjur, som idag spridits till Ostersjon
frdin omrddet kring Kaspiska havet och
Svarta havet, har potentialen att dven
kolonisera sotvatten och kan inom en snar
framtid riskera att upptrada i Mélaren, t.ex.
pungrikan Hemimysis anomala (Lundberg
och Svensson 2004) och rovvattenloppan
Cercopagis pengoi.

Spridningsprocesser kan komma att ha en
stor effekt pa Mélarens zooplankton dven i
framtiden eftersom klimatforédndringar kan
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forvantas skapa ytterligare utrymme for
etablering av nya arter.

Malséttningen med denna undersdkning ar
att beskriva artsammanséttning, individtét-
het och biovolym av zooplankton vid fyra
provtagningslokaler i Mélaren under 2005.
Utifran resultaten bedoms tillstindet vid
respektive lokal med avsikt att kunna
identifiera eventuella milj6forandringar
over tiden.

Metodik

Taxonomiska overviganden

Vid artbestimning och namnséttning har vi
anviant de idag mest vedertagna bestdm-
ningsverken; Koste (1978) for rotatorier,
Lieder (1996) for familjen Bosminidae,
Korovchinsky (1992) for Sididae och Ho-
lopedidae, Flossner (2000) for ovriga cla-
docerer, Einsle (1996) och Kiefer & Fryer
(1978) for copepoder. I bestimningsarbetet
har dven utnyttjats Lilljeborg (1901), Ry-
lov (1935), Flossner (1972), Pontin (1978)
och Sars (1993).

Ett speciellt bekymmer vid zooplankton-
analyser utgdr den taxonomiska snérsko-
gen inom sldktet Bosmina. Namnséttning
och avgrinsning av arter har reviderats vid
manga tillfillen men samtidigt utgér den
stora variationen i svenska sjoar, framfor
allt inom undersliktet Eubosmina, en bio-
logisk realitet som maste kunna hanteras
vid bestimningen. Variationen kan delvis
vara en effekt av miljobetingade formfor-
andringar och hybridiseringar, vilket gor
artgranserna mycket diffusa. En taxono-
misk revision av Eubosmina som kombine-
rar morfologi och molekyldrbiologi later
dnnu vénta pa sig. Vi foljer darfor hiar den
senaste publicerade revisionen (Lieder
1996), vilken baserades pa morfologiska
egenskaper. De Fubosmina-former som vi
patriffat i denna undersokning kan alla
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hénforas till antingen Bosmina (Eubosmi-
na) longicornis kessleri eller Bosmina (Eu-
bosmina) coregoni coregoni. De kan
ibland vara utseendemissigt mycket lika
och skiljs bl.a. pd nirvaro eller antydd nér-
varo (kessleri) respektive avsaknad (core-
goni) av mucro. | prover frdn Mailaren
finns dock ibland individer som kan vara
svéra att gruppera enligt denna karaktar.

Milaren ér av sidrskilt intresse nér det géll-
er taxonomin inom sliktet Bosmina. Hir
finns t.ex. typlokaler for de former som
Lilljeborg bendmnde Bosmina insignis in-
signis och Bosmina insignis gibberiformis
(bdda fran Granfjirden). Frdn Ekoln
beskrev Lilljeborg en varitet som han be-
nimnde Bosmina mixta lilljeborgi vilken
kan vara synonym med en form som tidi-
gare hade beskrivits fran Norge av G O
Sars som Bosmina lilljeborgi. Alla dessa
tre Bosmina-formerna kan idag patriffas i
Milarprover men de ska alla hinforas till
kessleri-formen enligt Lieders senast pub-
licerade taxonomi.

Inom sléktet Daphnia har under det senaste
decenniet hybrider beskrivits bl.a. inom
cucullata-galeata komplexet. Bdde arterna
finns 1 Mélaren, eventuell nédrvaro av hy-
brider har ej sdkerstillts, men kan inte ute-
slutas. En annan vanlig art i Mélaren ar
Daphnia cristata. Den dr entydig i sitt
adulta stadium men juveniler av D. cristata
och D. cucullata kan vara svéra att skilja
at. Ibland finns &dven en forvixlingsrisk
mellan juveniler av D. cucullata och D.
galeata. Daphnia-arterna var ibland myck-
et talrika och det var inte praktiskt mojligt
att gora preparat pa alla juveniler. Artbe-
staimningen av Daphnia-juveniler har dar-
for ofta gjorts m.h.a. mer subjektiva habi-
tuskaraktirer, t.ex. hjilmform och placer-
ingen av 1:a antennen.

Inom sléktet Cyclops har arter ej urskiljts
men frampreparering av P4 hos atskilliga
individer antyder att det alltid varit ndgon
annan art an C. scutifer som forekommit i
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proverna. En sdker bestdmning av Cyclops-
arter har forsvarats av att endast ett fatal
individer varit tillgdngliga.

Rotatorier av sldktet Polyarthra brukar en-
ligt nycklarna bl.a. separeras genom bred-
den pa fenstralarna. I flera av proverna fran
Mailaren fanns individer vars fenstrale-
bredd var beldgna i dverlappet mellan ar-
ter. Bestdmningen har da baserats pa andra
karaktérer, t.ex. fenldngd eller kroppsstor-
lek.

Flera andra skallosa rotatorier kan vara
svira att artbestimma 1 fixerat tillstdnd.
Inom sléktena Collotheca, Conochilus och
Synchaeta har arter inte urskiljts eller an-
givits p.g.a. osdkerheter i bestdmningen.
Flera Collotheca-arter patrdaffades men C.
mutabilis var troligen den vanligaste. Bdde
Conochilus unicornis och Conochilus hip-
pocrepis finns i Mélaren, inklusive i de hér
analyserade proverna, men manga indivi-
der uppvisade egenskaper som kédnneteck-
nar hybrider mellan arterna. Sldktet Syn-
chaeta har delats upp i storre (>120 pm di-
ameter 1 fixerat tillstdnd) och mindre (<
120 um) arter. Inom sléktet Filinia separe-
rades F. longiseta och F. terminalis m.h.a.
sprotlingdskvoterna (Koste 1978).
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Artlistor - lokal for lokal

Hégskolan i Boras
Ingenjérshégskolan
501 90 Boras

Janerik.svensson@hb.se

MALAREN, EKOLN
Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)

17 maj 2005

Kvantitativ zooplanktonanalys

Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 662709, 160136 Analyserat 26 sept 2005

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® ") (agg I'")

ROTATORIA

Ascomorpha ecaudis Perty 0,64 0,00032

Conochilus spp 1,28 0,00064

Filinia terminalis (Plate) 0,64 0,000192

Gastropus hyptopus (Ehrenberg) 0,64 0,00032

Kellicottia longispina (Kellicott) 12,8 0,00128 6,4

Keratella cochlearis (Gosse) 21,76 0,001088 6,4

Keratella cochlearis tecta (Gosse) 0,64 0,000032

Keratella quadrata (Mller) 23,04 0,01152 7,04

Polyarthra dolichoptera Idelson 37,76 0,022656 1,92

Polyarthra remata Skorikov 6,4 0,0032

Synchaeta spp (sma, <120 um) 76,8 0,0384

Synchaeta spp (stora, >120 um) 3,2 0,0064

CLADOCERA

Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,067 0,001010 0,400

Bosmina longirostris (O F Mdiller), ad. 0,067 0,001010 0,133

Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,333 0,002660

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,267 0,026700

Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,200 0,000800

Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,200 0,001200

Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,067 0,001340

Eudiaptomus spp., aggtathet 2,933

Heterocope appendiculata, copepoditer 0,067 0,002010

Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,067 0,016080

L. macrurus G O Sars, copepodit Cl 0,067 0,000470

L. macrurus G O Sars, copepodit Cll 0,200 0,002000

L. macrurus G O Sars, copepodit ClII 0,267 0,008010

L. macrurus G O Sars, copepodit CIV 0,867 0,043350

L. macrurus G O Sars, copepodit CV 0,333 0,033300

Calanoida nauplier 2,400 0,002400

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Cyclops spp. (stora), honor 0,067 0,018090

Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,133 0,006250

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 1,600 0,025600

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 1,000 0,026000

Cyclopoida copepoditer 1,600 0,040320

Cyclopoida nauplier 3,933 0,003930

Cyclopoida, aggtathet 9,053

ANDRA ZOOPLANKTON

Harpacticoida copepoder 0,067

ROTATORIA, totalt 185,600 0,086 21,760

CLADOCERA, totalt 0,467 0,005 0,533

COPEPODA, totalt 13,335 0,258 11,986

ZOOPLANKTON, totalt 199,402 0,349

* Losa rotatoriedgg samt dgg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Hégskolan i Boras
Ingenjérshégskolan
501 90 Boras

Janerik.svensson@hb.se

MALAREN, EKOLN
Hypolimnion 15+20+25 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)

17 maj 2005

Kvantitativ zooplanktonanalys

Hjartklaffhdmtare, filtrering genom 40 ym Lokalkoord: 662709, 160136 Analyserat 29 sept 2005

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® ") (agg I'")

ROTATORIA

Asplanchna priodonta Gosse 0,267 0,01068

Kellicottia longispina (Kellicott) 2,047 0,000205 0,819

Keratella cochlearis (Gosse) 1,637 0,000082 0,409

Keratella quadrata (Mller) 3,275 0,001638 0,819

Polyarthra dolichoptera Idelson 3,684 0,00221

Polyarthra remata Skorikov 0,614 0,000307

Synchaeta spp (sma, <120 ym) 7,982 0,003991

Synchaeta spp (stora, >120 um) 1,023 0,002046

CLADOCERA

Bosmina longirostris (O F Mdller), juv. 0,067 0,000400

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,067 0,006700

Eudiaptomus spp., aggtathet 0,600

Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,200 0,048000

L. macrurus G O Sars, copepodit Cl 0,267 0,001870

L. macrurus G O Sars, copepodit Cll 0,133 0,001330

L. macrurus G O Sars, copepodit ClII 0,200 0,006000

L. macrurus G O Sars, copepodit CIV 0,533 0,026650

L. macrurus G O Sars, copepodit CV 0,800 0,080000

Calanoida nauplier 1,267 0,001270

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Cyclops spp. (sma), honor 0,067 0,009380

Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,067 0,001680

Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,067 0,003150

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,267 0,004270

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,333 0,008660

Cyclopoida copepoditer 0,667 0,030080

Cyclopoida nauplier 1,000 0,001000

Cyclopoida, aggtathet 2,640

ROTATORIA, totalt 20,529 0,021 2,047

CLADOCERA, totalt 0,067 0,000 0,000

COPEPODA, totalt 5,935 0,230 3,240

ZOOPLANKTON, totalt 26,531 0,252

* Losa rotatoriedgg samt 4gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Hégskolan i Boras
Ingenjérshégskolan
501 90 Boréas

Janerik.svensson@hb.se

MALAREN, EKOLN
Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)

20 juli 2005

Kvantitativ zooplanktonanalys

Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 662709, 160136 Analyserat 20 febr 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm®17) (agg I'"

ROTATORIA

Ascomorpha saltans Bartsch 8,4 0,00168

Collotheca spp 4,48 0,00112

Gastropus stylifer Imhof 4,48 0,00224

Kellicottia longispina (Kellicott) 105,28 0,010528 30,8

Keratella cochlearis (Gosse) 164,08 0,008204 33,04

Keratella cochlearis tecta (Gosse) 27,44 0,001372 2,24

Keratella quadrata (Mdiller) 2,8 0,0014 0,56

Polyarthra major Burckhardt 5,04 0,00504

Polyarthra vulgaris Carlin 5,04 0,003024

Pompholyx sulcata Hudson 1,12 0,000112

Synchaeta spp (sma, <120 ym) 2,24 0,00112

Trichocerca pusilla (Jennings) 10,64 0,000745

Trichocerca rousseleti (Voigt) 11,2 0,000784

CLADOCERA

Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 2,800 0,168000 2,000

Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 5,867 0,058670

Chydorus sphaericus (O F Miller), ad. 0,400 0,004400 0,133

Chydorus sphaericus (O F Miiller), juv. 0,200 0,000800

Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,533 0,045310 0,333

Daphnia cucculata G O Sars, ad. 8,800 0,352000 6,720

Daphnia cucculata G O Sars, juv. 13,000 0,117000

Daphnia galeata G O Sars, ad. 1,800 0,090000 0,934

Daphnia galeata G O Sars, juv. 2,733 0,081990

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 5,267 0,263350 1,863

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 2,800 0,028000

Leptodora kindti (Focke) 0,400

Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,467 0,037360 0,400

Lésa Cladocera-agg 7,280

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 1,133 0,067980

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 1,000 0,100000

Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,067 0,004020

Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,200 0,020000

Eudiaptomus spp., copepodit CI 1,067 0,004270

Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,733 0,004400

Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,667 0,006670

Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,533 0,010660

Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,733 0,029320

Eudiaptomus spp., aggtathet 8,067

Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,067 0,016080

Calanoida nauplier 16,240 0,016240

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 2,067 0,051680

Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 1,400 0,065800

Thermocyclops crassus (Fischer), honor 0,067 0,002880

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 7,867 0,125870

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 8,667 0,225340

Cyclopoida copepoditer 20,720 0,211340

Cyclopoida nauplier 61,040 0,061040

Cyclopoida, aggtathet 21,205

ROTATORIA, totalt 352,240 0,037 66,640

CLADOCERA, totalt 45,067 1,247 19,663

COPEPODA, totalt 124,268 1,024 29,272

ZOOPLANKTON, totalt 521,575 2,308

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Hégskolan i Boras
Ingenjérshégskolan
501 90 Boras

Janerik.svensson@hb.se

MALAREN, EKOLN

Hypolimnion 15+20+25 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm

20 juli 2005

Lokalkoord: 662709, 160136

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 21 febr 2006

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® ") (agg I'")
ROTATORIA
Collotheca spp 1,221 0,000305
Kellicottia longispina (Kellicott) 28,091 0,002809 5,191
Keratella cochlearis (Gosse) 4,275 0,000214 0,305
Keratella cochlearis tecta (Gosse) 0,611 0,000031
Polyarthra vulgaris Carlin 0,305 0,000183
Trichocerca rousseleti (Voigt) 0,305 0,000021
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 3,600 0,216000 3,467
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 1,733 0,017330
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,067 0,005700
Daphnia cucculata G O Sars, ad. 0,400 0,016000
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,533 0,004800
Daphnia galeata G O Sars, ad. 3,133 0,156650 6,464
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,533 0,015990
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,200 0,010000
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,267 0,002670
Losa Cladocera-agg 15,267
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,067 0,006700
Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,067 0,004020
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,133 0,001330
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,067 0,002680
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,467 0,112080
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 1,267 0,304080
Calanoida nauplier 0,611 0,000610
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,133 0,003330
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,333 0,005330
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,600 0,015600
Cyclopoida copepoditer 1,067 0,020810
Cyclopoida nauplier 2,748 0,002750
Cyclopoida, aggtathet 2,867
ROTATORIA, totalt 34,808 0,004 5,496
CLADOCERA, totalt 10,466 0,445 25,198
COPEPODA, totalt 7,560 0,479 2,867
ZOOPLANKTON, totalt 52,834 0,928

* Ldsa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Medins Biologi AB
Féretagsvégen 2
435 33 Méinlycke

Analys: Jan-Erik Svensson

“*Medins
Biologi - Kemi - Miljé

MALAREN, EKOLN

Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 ym

16 aug 2005

Lokalkoord: 662709, 160136

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 20 mars 2006

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I") (mm*17) (8gg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha saltans Bartsch 6,303 0,001261
Collotheca spp 1,304 0,000326
Conochilus spp 8,693 0,004347
Filinia terminalis (Plate) 0,217 0,000065
Kellicottia longispina (Kellicott) 15,213 0,001521 3,043
Keratella cochlearis (Gosse) 14,779 0,000739 4,781
Keratella cochlearis tecta (Gosse) 0,217 0,000011
Polyarthra major Burckhardt 0,869 0,000869
Polyarthra remata Skorikov 0,217 0,000109
Polyarthra vulgaris Carlin 4,129 0,002477
Synchaeta spp (sma, <120 ym) 7,824 0,003912
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 3,667 0,220020 0,867
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 6,933 0,069330
Bythotrephes longimanus Leydig 0,067
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,933 0,079310 0,800
Daphnia cristata G O Sars, juv. 3,467 0,031200
Daphnia cucculata G O Sars, ad. 0,200 0,008000 0,067
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,067 0,000600
Daphnia galeata G O Sars, ad. 2,267 0,113350 0,133
Daphnia galeata G O Sars, juv. 17,333 0,519990
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,933 0,046650 0,000
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,800 0,008000
Leptodora kindti (Focke) 0,200
Losa Cladocera-agg 3,260
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 1,400 0,084000
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 1,267 0,126700
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 1,800 0,007200
Eudiaptomus spp., copepodit CIl 1,333 0,008000
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,533 0,005330
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,267 0,005340
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,333 0,013320
Eudiaptomus spp., aggtathet 5,093
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,067 0,016080
Calanoida nauplier 8,041 0,008040
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,133 0,003330
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,133 0,006250
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,267 0,004270
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,333 0,008660
Cyclopoida copepoditer 12,400 0,085560
Cyclopoida nauplier 24,776 0,024780
Cyclopoida, aggtathet 2,533
ANDRA ZOOPLANKTON
Chaoborus flavicans Meigen 0,067
Dreissena polymorpha (Pallas), larver 11,084
ROTATORIA, totalt 59,765 0,016 7,824
CLADOCERA, totalt 36,867 1,096 5,127
COPEPODA, totalt 53,083 0,407 7,626
ZOOPLANKTON, totalt 149,715 1,519

* Ldsa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson R .
Foretagsvagen 2 b M Ed Ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, EKOLN 16 aug 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+25 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 um Lokalkoord: 662709, 160136

Analyserat 21 mars 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg I'")

ROTATORIA
Kellicottia longispina (Kellicott) 3,936 0,000394 1,23
Keratella cochlearis (Gosse) 0,984 0,000049
Keratella quadrata (Mdiller) 0,246 0,000123
Polyarthra vulgaris Carlin 0,492 0,000295
Synchaeta spp (sma, <120 pym) 0,492 0,000246
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 6,733 0,403980 1,628
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,333 0,003330
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,200 0,017000 0,067
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,200 0,001800
Daphnia galeata G O Sars, ad. 8,200 0,410000 1,667
Daphnia galeata G O Sars, juv. 1,400 0,042000
Losa Cladocera-agg 14,760
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,067 0,000400
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,067 0,000670
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,600 0,144000
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,333 0,079920
Calanoida nauplier 0,067 0,000070
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclops spp. (stora), honor 0,067 0,018090
Cyclopoida copepoditer 0,200 0,001160
Cyclopoida nauplier 1,230 0,001230
Cyclopoida, aggtéathet 2,533
ANDRA ZOOPLANKTON
Dreissena polymorpha (Pallas), larver 0,200
ROTATORIA, totalt 6,150 0,001 1,230
CLADOCERA, totalt 17,066 0,878 18,122
COPEPODA, totalt 2,631 0,246 2,533
ZOOPLANKTON, totalt 25,847 1,125

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson oY "
Féretagsvégen 2 pents M Ed in S
435 33 Molinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, EKOLN 20 sept 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 662709, 160136

Analyserat 2 april 2006

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg I'")
ROTATORIA
Collotheca spp 1,880 0,000470
Conochilus spp 0,564 0,000282
Kellicottia longispina (Kellicott) 1,316 0,000132
Keratella cochlearis (Gosse) 11,656 0,000583 0,940
Keratella quadrata (Mdiller) 2,068 0,001034 0,376
Polyarthra major Burckhardt 0,940 0,000940
Polyarthra remata Skorikov 5,828 0,002914
Polyarthra vulgaris Carlin 2,632 0,001579
Pompholyx sulcata Hudson 1,316 0,000132 0,376
Synchaeta spp (stora, >120 um) 0,376 0,000752
Trichocerca capucina (Wierzejski) 0,188 0,000188
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 2,067 0,124020 0,800
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 3,000 0,030000
Bosmina longirostris (O F Mller), juv. 0,067 0,000670
Chydorus sphaericus (O F Miiller), ad. 0,200 0,002200
Chydorus sphaericus (O F Miiller), juv. 0,467 0,001870
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,200 0,017000 0,200
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,933 0,008400
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,067 0,000600
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,067 0,003350
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,533 0,015990
Lésa Cladocera-agg 0,188
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,333 0,019980
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,067 0,006700
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,667 0,002670
Eudiaptomus spp., copepodit Cll 0,133 0,000800
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,400 0,004000
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,733 0,014660
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,200 0,008000
Calanoida, nauplier 4,512 0,004510
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,133 0,006250
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,067 0,001740
Cyclopoida, obestédmda 0,067 0,003350
Cyclopoida copepoditer 10,904 0,112310
Cyclopoida nauplier 12,972 0,012970
Cyclopoida, aggtathet
ANDRA ZOOPLANKTON
Dreissena polymorpha (Pallas), larver 0,333
ROTATORIA, totalt 28,764 0,009 1,692
CLADOCERA, totalt 7,601 0,204 1,188
COPEPODA, totalt 31,188 0,198 0,000
ZOOPLANKTON, totalt 67,553 0,411

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 4 Djurplankton
Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson A .
Foretagsvagen 2 b’ M ed Ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, EKOLN 20 sept 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+25 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 ym Lokalkoord: 662709, 160136

Analyserat 2 april 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® ") (agg I'")

ROTATORIA
Collotheca spp 1,470 0,000368 0,420
Conochilus spp 3,360 0,001680
Kellicottia longispina (Kellicott) 2,520 0,000252 0,840
Keratella cochlearis (Gosse) 7,350 0,000368 0,420
Keratella quadrata (Muller) 1,050 0,000525
Polyarthra major Burckhardt 0,210 0,000210
Polyarthra remata Skorikov 0,630 0,000315
Polyarthra vulgaris Carlin 0,630 0,000378
Pompholyx sulcata Hudson 0,840 0,000084 0,210
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 3,800 0,228000 1,533
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 1,000 0,010000
Chydorus sphaericus (O F Miller), ad. 0,067 0,000740 0,067
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,067 0,005700
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,133 0,001200
Daphnia galeata G O Sars, ad. 1,933 0,096650 0,333
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,067 0,003350
Lésa Cladocera-agg 5,880
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,467 0,046700
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,133 0,000530
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,200 0,001200
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,333 0,003330
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,333 0,006660
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,267 0,010680
Eudiaptomus spp., aggtathet 5,489
Eurytemora lacustris (Poppe), honor 0,067 0,020100
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,200 0,048000
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,267 0,064080
Calanoida, nauplier 0,840 0,000840
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclopoida, copepoditer 2,733 0,025690
Cyclopoida, nauplier 7,140 0,007140
Cyclopoida, aggtathet 0,000
ANDRA ZOOPLANKTON
Dreissena polymorpha (Pallas), larver 0,210
ROTATORIA, totalt 18,060 0,004 1,890
CLADOCERA, totalt 7,067 0,346 7,813
COPEPODA, totalt 12,980 0,235 5,489
ZOOPLANKTON, totalt 38,107 0,585

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réaknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, GRANFJARDEN 17 maj 2005

Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659755, 155697

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 3 nov 2005

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® ") (agg I'")
ROTATORIA
Argonotholca foliacea (Ehrenberg) 1,240 0,000248
Ascomorpha ecaudis Perty 1,240 0,000620
Asplanchna priodonta Gosse 1,240 0,049600
Conochilus spp 6,200 0,003100
Filinia terminalis (Plate) 3,720 0,001116 1,240
Kellicottia longispina (Kellicott) 44,640 0,004464 19,840
Keratella cochlearis (Gosse) 96,720 0,004836 43,400
Keratella quadrata (Mdiller) 2,480 0,001240
Notholca caudata Carlin 4,960 0,003472
Polyarthra dolichoptera Idelson 94,240 0,056544 19,840
Polyarthra remata Skorikov 4,960 0,002480
Synchaeta sp (sma, <120 um) 57,040 0,028520
Trichocerca porcellus (Gosse) 1,240 0,000136
Trichocerca rousseleti (Voigt) 11,160 0,000781
CLADOCERA
Bosmina coregoni coregoni Baird, ad. 0,800 0,012000 2,107
Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,800 0,004800
Ceriodaphnia sp., ad. 0,133 0,003060
Ceriodaphnia sp., juv. 0,067 0,001010
Chydorus sphaericus (O F Miiller), ad. 0,067 0,000740
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,067 0,000870 0,133
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,200 0,001600
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,067 0,005360
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,133 0,007980
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,067 0,000270
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 1,200 0,007200
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,867 0,008670
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 1,267 0,025340
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,467 0,018680
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 0,067 0,020100
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit ClI 0,133 0,000670
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CllI 0,067 0,001340
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CIV 0,067 0,002010
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CV 0,067 0,006700
Heterocope appendiculata, copepoditer 0,067 0,002010
L. macrurus G O Sars, copepodit CV 0,133 0,013300
Calanoida, nauplier 3,720 0,003720
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Diacyclops bicuspidatus (Claus), hanar 0,200 0,004200
Diacyclops bicuspidatus (Claus), honor 0,067 0,002140
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,067 0,001680
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,200 0,009400
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,133 0,002130
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,200 0,005200
Cyclopoida, copepoditer 4,467 0,071030
Cyclopoida, nauplier 6,200 0,006200
Cyclopoida, aggtathet 1,933
ROTATORIA, totalt 331,080 0,157 84,320
CLADOCERA, totalt 2,201 0,029 2,240
COPEPODA, totalt 19,856 0,220 1,933
ZOOPLANKTON, totalt 353,137 0,407

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réaknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, GRANFJARDEN 17 maj 2005

Hypolimnion 15+20+24 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659755, 155697

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 7 nov 2005

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® ") (agg I'")
ROTATORIA
Asplanchna priodonta Gosse 1,417 0,056680
Conochilus spp 2,833 0,001417
Filinia terminalis (Plate) 0,283 0,000085
Kellicottia longispina (Kellicott) 14,167 0,001417 5,95
Keratella cochlearis (Gosse) 17,283 0,000864 8,783
Keratella quadrata (Mdiller) 1,700 0,000850 0,567
Notholca caudata Carlin 8,217 0,005752
Polyarthra dolichoptera Idelson 26,067 0,015640 4,533
Polyarthra remata Skorikov 2,267 0,001134
Synchaeta sp (sma, <120 um) 12,467 0,006234
Trichocerca porcellus (Gosse) 0,283 0,000031
Trichocerca rousseleti (Voigt) 0,567 0,000040
CLADOCERA
Bosmina coregoni coregoni Baird, ad. 0,467 0,007010 1,04
Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,467 0,002800
Bosmina longirostris (O F Miller), ad. 0,067 0,001010 0,067
Bosmina longirostris (O F Mller), juv. 0,067 0,000400
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,200 0,002600 0,533
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,133 0,001060
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,133 0,001060
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,400 0,024000
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,467 0,046700
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,133 0,000530
Eudiaptomus spp., copepodit Cll 0,133 0,000800
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,400 0,004000
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,333 0,006660
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,200 0,008000
Eudiaptomus spp., aggtathet 2,46
L. macrurus G O Sars, copepodit CIV 0,067 0,003350
Calanoida, nauplier 2,833 0,002830
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclops spp. (stora), hanar 0,133 0,019950
Cyclops spp. (stora), honor 0,067 0,018090
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,733 0,018330
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,667 0,031350
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,333 0,005330
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,333 0,008660
Cyclopoida, copepoditer 3,400 0,066300
Cyclopoida, nauplier 4,533 0,004530
Cyclopoida, aggtathet 4,867
ROTATORIA, totalt 87,551 0,090 19,833
CLADOCERA, totalt 1,534 0,016 1,640
COPEPODA, totalt 15,165 0,269 7,327
ZOOPLANKTON, totalt 104,250 0,375

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, GRANFJARDEN 19 juli 2005

Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 um Lokalkoord: 659755, 155697

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 8 mars 2006

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I") (mm®17) (agg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha saltans Bartsch 0,533 0,000107
Asplanchna priodonta Gosse 2,133 0,085320 0,533
Collotheca spp 0,533 0,000133
Conochilus spp 59,733 0,029867
Kellicottia longispina (Kellicott) 40,000 0,004000 6,933
Keratella cochlearis (Gosse) 28,267 0,001413 2,667
Keratella quadrata (Miiller) 1,067 0,000534
Notholca caudata Carlin 0,533 0,000373
Polyarthra major Burckhardt 49,600 0,049600
Polyarthra remata Skorikov 3,200 0,001600
Polyarthra vulgaris Carlin 40,000 0,024000 0,533
CLADOCERA
Bosmina coregoni coregoni Baird, ad. 1,733 0,026000 0,666
Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 4,733 0,028400
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,133 0,000800
Ceriodaphnia sp., juv. 0,267 0,004010
Daphnia cristata G O Sars, ad. 6,933 0,090130 1,600
Daphnia cristata G O Sars, juv. 33,600 0,268800
Daphnia cucculata G O Sars, ad. 0,933 0,037320 0,667
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 5,867 0,046940
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,933 0,046650
Daphnia galeata G O Sars, juv. 2,200 0,022000
Daphnia sp 0,067 0,002680
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,667 0,033350 0,467
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 1,333 0,013330
Leptodora kindti (Focke) 0,267
Losa Cladocera-agg 5,867
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,467 0,028020
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 1,067 0,106700
Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,467 0,028020
Eudiaptomus graciloides (Lilljeborg), honor 0,667 0,066700
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,867 0,003470
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 1,133 0,006800
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 1,067 0,010670
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 1,200 0,024000
Eudiaptomus spp., copepodit CV 1,600 0,064000
Eudiaptomus spp., aggtathet 7,150
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 0,133 0,039900
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit ClI 0,200 0,002000
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CllI 0,067 0,001340
Heterocope appendiculata G O Sars, hanar 0,200 0,058000
Heterocope appendiculata G O Sars, honor 0,067 0,019430
Calanoida, nauplier 14,400 0,014400
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 1,400 0,035000
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,733 0,034450
Thermocyclops crassus (Fischer), honor 0,067 0,002880
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 3,267 0,052270
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 4,200 0,109200
Cyclopoida, copepoditer 45,333 0,421600
Cyclopoida, nauplier 54,933 0,054930
Cyclopoida, aggtathet 52,160
ANDRA ZOOPLANKTON
Chaoborus flavicans Meigen 0,267
ROTATORIA, totalt 225,599 0,197 10,666
CLADOCERA, totalt 59,666 0,620 9,267
COPEPODA, totalt 133,535 1,184 59,310
ZOOPLANKTON, totalt 418,800 2,001

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Malaren 2005 ALcontrol Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se

Ingenjérshégskolan

501 90 Boréas

MALAREN, GRANFJARDEN 19 juli 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+23 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)

Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659755, 155697 Analyserat 13 mars 2006

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg I'")

ROTATORIA

Conochilus spp 1,600 0,000800

Filinia terminalis (Plate) 1,600 0,000480 0,067

Kellicottia longispina (Kellicott) 6,000 0,000600 0,400

Keratella cochlearis (Gosse) 10,333 0,000517 0,133

Keratella quadrata (Mdiller) 0,467 0,000234

Notholca caudata Carlin 3,000 0,002100

Polyarthra major Burckhardt 2,067 0,002067

Polyarthra vulgaris Carlin 1,267 0,000760

Synchaeta spp (stora, >120 ym) 0,067 0,000134

CLADOCERA

Bosmina coregoni coregoni Baird, ad. 0,133 0,002000

Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,667 0,004000

Ceriodaphnia sp., ad. 0,200 0,004600

Ceriodaphnia sp., juv. 0,133 0,002000

Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,667 0,008670 0,067

Daphnia cristata G O Sars, juv. 2,000 0,016000

Daphnia cucculata G O Sars, ad. 0,133 0,005320 0,133

Daphnia galeata G O Sars, ad. 1,533 0,076650 1,667

Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,067 0,000670

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,133 0,006650 0,067

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,067 0,000670

Lésa Cladocera-agg 1,200

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,067 0,004020

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,133 0,013300

Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,067 0,000270

Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,133 0,000800

Eudiaptomus spp., aggtathet 1,600

Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 0,067 0,020100

Eurytemora lacustris (Poppe), honor 0,200 0,060000

Calanoida, nauplier 1,867 0,001870

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,267 0,006680

Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,333 0,015650

Thermocyclops crassus (Fischer), hanar 0,067 0,002010

Thermocyclops crassus (Fischer), honor 0,133 0,005720

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,133 0,003460

Cyclopoida, copepoditer 2,333 0,015860

Cyclopoida, nauplier 14,467 0,014470

Cyclopoida, aggtathet 1,600

ANDRA ZOOPLANKTON

Chaoborus flavicans Meigen 0,133

ROTATORIA, totalt 26,401 0,008 0,600

CLADOCERA, totalt 5,733 0,127 3,134

COPEPODA, totalt 20,267 0,164 3,200

ZOOPLANKTON, totalt 52,401 0,299

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson e .
Féretagsvégen 2 b Med Ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljd
MALAREN, GRANFJARDEN 16 aug 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Epilimnion 0+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)

Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 um Lokalkoord: 659755, 155697 Analyserat 30 mars 2006

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I"") (mm® 1) (agg I

ROTATORIA

Ascomorpha ovalis Carlin 36,960 0,018480

Ascomorpha saltans Bartsch 1,680 0,000336

Asplanchna herricki de Guerne 0,840 0,033600 0,840

Asplanchna priodonta Gosse 5,880 0,235200 2,520

Collotheca spp 1,680 0,000420

Conochilus spp 16,800 0,008400

Euchlanis dilatata Ehrenberg 6,720 0,020160

Filinia longiseta (Ehrenberg) 0,840 0,000084

Kellicottia longispina (Kellicott) 9,240 0,000924 4,200

Keratella cochlearis (Gosse) 67,200 0,003360 18,480

Keratella cochlearis tecta (Gosse) 2,520 0,000126 0,840

Keratella quadrata (Mdiller) 0,840 0,000420

Polyarthra major Burckhardt 21,000 0,021000

Polyarthra remata Skorikov 15,960 0,007980

Polyarthra vulgaris Carlin 86,520 0,051912 1,680

Pompholyx sulcata Hudson 1,680 0,000168 1,680

Synchaeta sp (sma, <120 pym) 5,880 0,002940

Synchaeta spp (stora, >120 pm) 29,400 0,058800

Trichocerca capucina (Wierzejski) 9,240 0,009240

Trichocerca porcellus (Gosse) 57,120 0,006283

Trichocerca similis (Wierzejski) 10,920 0,001310

CLADOCERA

Bosmina coregoni coregoni Baird, ad. 2,533 0,038000 1,867

Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,667 0,004000

Chydorus sphaericus (O F Miiller), ad. 0,533 0,005860 0,200

Chydorus sphaericus (O F Milller), juv. 0,267 0,001070

Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,467 0,006070 0,800

Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,200 0,001600

Daphnia cucculata G O Sars, ad. 5,467 0,218680 3,652

Daphnia cucculata G O Sars, juv. 4,600 0,036800

Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,067 0,003350

Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,333 0,003330

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,933 0,046650 0,667

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,533 0,005330

Leptodora kindti (Focke) 0,867

Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,133 0,010640

Limnosida frontosa G O Sars, juv. 0,067 0,001010

Losa Cladocera-agg 3,360

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,133 0,007980

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,600 0,060000

Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,133 0,007980

Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,067 0,006700

Eudiaptomus spp., copepodit Cl 2,333 0,009330

Eudiaptomus spp., copepodit ClI 2,200 0,013200

Eudiaptomus spp., copepodit ClII 1,600 0,016000

Eudiaptomus spp., copepodit CIV 1,333 0,026660

Eudiaptomus spp., copepodit CV 1,067 0,042680

Eudiaptomus spp., aggtathet 3,467

Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CllI 0,067 0,001340

Calanoida, nauplier 7,560 0,007560

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 2,933 0,073330

Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 2,067 0,097150

Thermocyclops crassus (Fischer), hanar 0,267 0,008010

Thermocyclops crassus (Fischer), honor 0,333 0,014320

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 1,733 0,027730

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 3,600 0,093600

Cyclopoida, copepoditer 33,600 0,349440

Cyclopoida, nauplier 37,800 0,037800

Cyclopoida, aggtathet 29,267

ROTATORIA, totalt 388,920 0,481 30,240

CLADOCERA, totalt 17,667 0,382 10,546

COPEPODA, totalt 99,426 0,901 32,734

ZOOPLANKTON, totalt 506,013 1,764

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson Pow .
Foretagsvagen 2 b’ M ed Ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljo
MALAREN, GRANFJARDEN 16 aug 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+23 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 um Lokalkoord: 659755, 155697

Analyserat 29 mars 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha ovalis Carlin 0,200 0,000100
Euchlanis dilatata Ehrenberg 0,067 0,000201
Filinia terminalis (Plate) 0,067 0,000020
Kellicottia longispina (Kellicott) 1,400 0,000140 0,133
Keratella cochlearis (Gosse) 2,133 0,000107 0,467
Notholca caudata Carlin 0,067 0,000047
Polyarthra major Burckhardt 1,067 0,001067
Polyarthra remata Skorikov 0,200 0,000100
Polyarthra vulgaris Carlin 1,333 0,000800
Synchaeta sp (sma, <120 ym) 0,133 0,000067
Synchaeta spp (stora, >120 um) 0,333 0,000666
Trichocerca capucina (Wierzejski) 0,200 0,000200
Trichocerca porcellus (Gosse) 0,400 0,000044
Trichocerca rousseleti (Voigt) 0,267 0,000019
Trichocerca similis (Wierzejski) 0,400 0,000048
CLADOCERA
Ceriodaphnia sp., ad. 0,200 0,004600
Ceriodaphnia sp., juv. 0,200 0,003000
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,133 0,001730 0,067
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,067 0,000540
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,067 0,000540
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,067 0,003350
Lésa Cladocera-agg 0,267
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,067 0,006700
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,200 0,000800
Eudiaptomus spp., aggtathet 1,000
Calanoida, nauplier 0,067 0,000070
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,067 0,001740
Cyclopoida, copepoditer 1,933 0,014110
Cyclopoida, nauplier 5,467 0,005470
Cyclopoida, aggtathet 0,000
ANDRA ZOOPLANKTON
Ostracoda 0,067
ROTATORIA, totalt 8,267 0,004 0,600
CLADOCERA, totalt 0,734 0,014 0,334
COPEPODA, totalt 7,801 0,029 1,000
ZOOPLANKTON, totalt 16,802 0,046

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson S -
Féretagsvégen 2 b M ed ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, GRANFJARDEN 21 sept 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Epilimnion 0+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhdmtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659755, 155697

Analyserat 3 april 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm®17) (agg I'"
ROTATORIA
Ascomorpha ovalis Carlin 0,732 0,000366
Asplanchna herricki de Guerne 1,464 0,058560 0,488
Asplanchna priodonta Gosse 0,244 0,009760
Collotheca spp 1,464 0,000366 0,732
Euchlanis dilatata Ehrenberg 4,636 0,013908
Filinia longiseta (Ehrenberg) 0,976 0,000098
Kellicottia longispina (Kellicott) 5,368 0,000537 0,488
Keratella cochlearis (Gosse) 22,692 0,001135 2,440
Keratella quadrata (Mdiller) 0,488 0,000244
Ploesoma hudsoni (Imhof) 0,067 0,000603
Polyarthra major Burckhardt 5,612 0,005612
Polyarthra remata Skorikov 8,296 0,004148
Polyarthra vulgaris Carlin 16,592 0,009955
Synchaeta sp (sma, <120 pm) 0,976 0,000488
Synchaeta spp (stora, >120 ym) 1,220 0,002440
Trichocerca capucina (Wierzejski) 0,244 0,000244
Trichocerca cylindrica (Imhof) 0,732 0,000439
Trichocerca porcellus (Gosse) 14,152 0,001557
Trichocerca rousseleti (Voigt) 0,488 0,000034
Trichocerca similis (Wierzejski) 0,732 0,000088
Obestamd art 0,244 0,000122
CLADOCERA
Bosmina coregoni coregoni Baird, ad. 0,733 0,011000 0,667
Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,933 0,005600
Bosmina longirostris (O F Miiller), ad. 0,133 0,002000 0,133
Bosmina longirostris (O F Mdiller), juv. 0,067 0,000400
Ceriodaphnia sp., ad. 0,400 0,009200 0,267
Ceriodaphnia sp., juv. 0,600 0,009000
Chydorus sphaericus (O F Miiller), ad. 0,067 0,000740 0,067
Chydorus sphaericus (O F Miiller), juv. 0,200 0,000800
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,533 0,006930 0,600
Daphnia cristata G O Sars, juv. 2,067 0,016540
Daphnia cucculata G O Sars, ad. 0,467 0,018680
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,467 0,003740
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,067 0,000670
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,333 0,016650 0,200
Lésa Cladocera-agg 1,464
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,200 0,012000
Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,200 0,012000
Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,200 0,020000
Eudiaptomus spp., copepodit CI 1,333 0,005330
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 1,200 0,007200
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 1,400 0,014000
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 1,200 0,024000
Eudiaptomus spp., copepodit CV 1,000 0,040000
Calanoida, nauplier 6,100 0,006100
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclopoida, copepoditer 24,156 0,289870
Cyclopoida, nauplier 6,344 0,006340
Cyclopoida, aggtathet 0,000
ROTATORIA, totalt 87,419 0,111 4,148
CLADOCERA, totalt 7,067 0,102 3,398
COPEPODA, totalt 43,333 0,437 0,000
ZOOPLANKTON, totalt 137,819 0,649

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson

NAANS .
Féretagsvégen 2 pn] M ed ns
435 33 Mélinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, GRANFJARDEN 21 sept 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+23 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 ym Lokalkoord: 659755, 155697

Analyserat 3 april 2006

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® I (agg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha ovalis Carlin 1,182 0,000591
Asplanchna herricki de Guerne 0,394 0,015760
Asplanchna priodonta Gosse 2,758 0,110320
Collotheca spp 1,182 0,000296
Conochilus spp 0,394 0,000197
Euchlanis dilatata Ehrenberg 5,910 0,017730
Kellicottia bostoniensis (Rousselet) 0,394 0,000039
Kellicottia longispina (Kellicott) 7,092 0,000709 0,788
Keratella cochlearis (Gosse) 42,158 0,002108 3,152
Keratella cochlearis tecta (Gosse) 0,394 0,000020
Keratella quadrata (Miller) 1,182 0,000591
Ploesoma hudsoni (Imhof) 0,394 0,003546
Polyarthra major Burckhardt 6,698 0,006698
Polyarthra remata Skorikov 6,304 0,003152
Polyarthra vulgaris Carlin 26,398 0,015839
Pompholyx sulcata Hudson 0,788 0,000079 0,394
Synchaeta sp (sma, <120 pm) 0,394 0,000197
Synchaeta spp (stora, >120 pm) 1,576 0,003152
Trichocerca cylindrica (Imhof) 0,394 0,000236
Trichocerca porcellus (Gosse) 21,276 0,002340
Trichocerca rousseleti (Voigt) 0,788 0,000055
CLADOCERA
Bosmina coregoni coregoni Baird, ad. 1,133 0,017000 1,000
Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,267 0,001600
Ceriodaphnia sp., ad. 0,400 0,009200
Ceriodaphnia sp., juv. 0,533 0,008000
Chydorus sphaericus (O F Mdller), juv. 0,067 0,000270
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,533 0,006930 0,200
Daphnia cristata G O Sars, juv. 1,267 0,010140
Daphnia cucculata G O Sars, ad. 0,533 0,021320 0,333
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,667 0,005340
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,200 0,002000
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,200 0,010000 0,067
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,200 0,002000
Leptodora kindti (Focke) 0,067
Lésa Cladocera-agg 3,152
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,133 0,007980
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,267 0,026700
Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,200 0,012000
Eudiaptomus graciloides (Lilljieborg), honor 0,200 0,020000
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 2,333 0,009330
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 1,600 0,009600
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 1,600 0,016000
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 2,000 0,040000
Eudiaptomus spp., copepodit CV 1,133 0,045320
Eudiaptomus spp., aggtathet 1,467
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CIV 0,067 0,002010
Calanoida, nauplier 8,274 0,008270
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,067 0,003150
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,067 0,001070
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,067 0,001740
Cyclopoida, copepoditer 26,004 0,236640
Cyclopoida, nauplier 13,002 0,013000
Cyclopoida, aggtathet 1,200
ROTATORIA, totalt 128,050 0,184 4,334
CLADOCERA, totalt 6,067 0,094 4,752
COPEPODA, totalt 57,014 0,453 2,667
ZOOPLANKTON, totalt 191,131 0,730

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Jjanerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, GORVALN 17 maj 2005

Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659036, 160984

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 30 sept 2005

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm* 1) (agg I
ROTATORIA
Ascomorpha ecaudis Perty 13,566 0,006783
Asplanchna priodonta Gosse 2,000 0,080000
Conochilus spp 0,476 0,000238
Filinia terminalis (Plate) 0,952 0,000286
Gastropus hyptopus (Ehrenberg) 0,238 0,000119
Kellicottia longispina (Kellicott) 4,998 0,000500 2,380
Keratella cochlearis (Gosse) 12,138 0,000607 4,522
Keratella quadrata (Miiller) 3,094 0,001547 1,190
Notholca caudata Carlin 13,566 0,009496
Ploesoma hudsoni (Imhof) 0,238 0,002142
Polyarthra dolichoptera Idelson 9,996 0,005998 0,238
Polyarthra remata Skorikov 0,952 0,000476
Synchaeta spp (sma, <120 ym) 0,476 0,000238
Synchaeta spp (stora, >120 pm) 0,238 0,000476
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,333 0,005000 0,867
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,267 0,001600
Bosmina longirostris (O F Miiller), ad. 0,200 0,003000 0,400
Bosmina longirostris (O F Miller), juv. 0,067 0,000400
Leptodora kindti (Focke) 0,067
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,067 0,004020
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,133 0,013300
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,133 0,000800
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,400 0,004000
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,133 0,002660
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,133 0,005320
Eudiaptomus spp., aggtathet 0,933
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 0,267 0,080100
E. lacustris (Poppe), copepodit Cl 0,067 0,000340
E. lacustris (Poppe), copepodit CllI 0,067 0,000670
E. lacustris (Poppe), copepodit ClII 0,200 0,004000
E. lacustris (Poppe), copepodit CIV 0,200 0,006000
E. lacustris (Poppe), copepodit CV 0,067 0,006700
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,133 0,031920
L. macrurus G O Sars, copepodit Cl 0,067 0,000470
L. macrurus G O Sars, copepodit ClIl 0,067 0,000670
L. macrurus G O Sars, copepodit ClII 0,400 0,012000
L. macrurus G O Sars, copepodit CIV 0,533 0,026650
L. macrurus G O Sars, copepodit CV 0,933 0,093300
Calanoida nauplier 3,467 0,003470
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,467 0,011680
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,533 0,025050
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 2,733 0,043730
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 2,400 0,062400
Cyclopoida, obestamda 0,067 0,003350
Cyclopoida copepoditer 1,867 0,041070
Cyclopoida nauplier 7,933 0,007930
Cyclopoida, aggtathet 18,528
ROTATORIA, totalt 62,928 0,109 8,330
CLADOCERA, totalt 0,934 0,010 1,267
COPEPODA, totalt 23,467 0,492 19,461
ZOOPLANKTON, totalt 87,329 0,611

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, GORVALN 17 maj 2005

Hypolimnion 15+20+25+30+35+40 m, sammanslaget
Provtagen volym: 30 liter (6 x 5 liter)

Kvantitativ zooplanktonanalys

Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659036, 160984 Analyserat 6 okt 2005

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg ")

ROTATORIA

Ascomorpha ecaudis Perty 0,714 0,000357

Brachionus sp 0,119 0,00006

Collotheca spp 0,476 0,000119

Kellicottia longispina (Kellicott) 0,119 0,000012

Keratella cochlearis (Gosse) 0,595 0,00003 0,238

Keratella quadrata (Mdiller) 1,785 0,000893 0,357

Notholca caudata Carlin 4,879 0,003415

Polyarthra dolichoptera Idelson 0,119 0,000071

Synchaeta spp (sma, <120 pym) 0,476 0,000238

CLADOCERA

Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,200 0,003000 0,867

Bosmina longirostris (O F Miller), ad. 0,067 0,001010 0,100

Chydorus sphaericus (O F Miller), juv. 0,033 0,000130

Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,033 0,000430

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,400 0,024000

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,267 0,026700

Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,033 0,001980

Eudiaptomus spp., aggtathet 1,350

Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,333 0,079920

Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,367 0,088080

L. macrurus G O Sars, copepodit ClI 0,067 0,000670

L. macrurus G O Sars, copepodit ClII 0,067 0,002010

L. macrurus G O Sars, copepodit CIV 0,467 0,023350

L. macrurus G O Sars, copepodit CV 0,933 0,093300

Calanoida nauplier 0,167 0,000170

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Cyclops spp. (sma), hanar 0,167 0,013360

Cyclops spp. (sma), honor 0,033 0,004620

Cyclops spp. (stora), hanar 0,033 0,004950

Cyclops spp. (stora), honor 0,033 0,008910

Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,033 0,000830

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,067 0,001070

Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,067 0,001740

Cyclopoida copepoditer 1,067 0,044710

Cyclopoida nauplier 1,433 0,001430

Cyclopoida, aggtathet 0,467

ROTATORIA, totalt 9,282 0,005 0,595

CLADOCERA, totalt 0,333 0,005 0,967

COPEPODA, totalt 6,034 0,422 1,817

ZOOPLANKTON, totalt 15,649 0,432

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005

ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras
Ingenjérshégskolan
501 90 Boréas

Janerik.svensson@hb.se

MALAREN, GORVALN
Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm

20 juli 2005

Lokalkoord: 659036, 160984

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 3 mars 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm®17) (agg I'"
ROTATORIA
Asplanchna priodonta Gosse 0,218 0,00872 0,218
Collotheca spp 0,654 0,000164
Conochilus spp 1,526 0,000763
Gastropus stylifer Imhof 0,218 0,000109
Kellicottia longispina (Kellicott) 11,118 0,001112 1,09
Keratella cochlearis (Gosse) 15,042 0,000752 0,436
Polyarthra major Burckhardt 0,218 0,000218
Polyarthra vulgaris Carlin 0,872 0,000523
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 2,800 0,042000 0,667
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,533 0,003200
Bythotrephes longimanus Leydig 0,067
Daphnia cristata G O Sars, ad. 9,592 0,124700 0,218
Daphnia cristata G O Sars, juv. 16,568 0,132540
Daphnia cucculata G O Sars, ad. 0,218 0,008720
Daphnia galeata G O Sars, ad. 6,104 0,305200 2,398
Daphnia galeata G O Sars, juv. 20,274 0,202740
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,600 0,030000
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,267 0,002670
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,067 0,005360
Limnosida frontosa G O Sars, juv. 0,133 0,002000
Lésa Cladocera-agg 0,654
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 1,667 0,100020
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 2,400 0,240000
Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,200 0,012000
Eudiaptomus graciloides (Lilljeborg), honor 0,467 0,046700
Eudiaptomus spp., copepodit CI 0,667 0,002670
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 1,067 0,006400
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,600 0,006000
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,600 0,012000
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,933 0,037320
Eudiaptomus spp., aggtathet 9,733
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 0,133 0,039900
Eurytemora lacustris (Poppe), honor 0,133 0,039900
E. lacustris (Poppe), copepodit CIV 0,067 0,002010
E. lacustris (Poppe), copepodit CV 0,067 0,006700
Heterocope appendiculata, copepoditer 0,200 0,006000
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,133 0,031920
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,067 0,016080
Calanoida nauplier 9,592 0,009590
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,067 0,001680
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,600 0,028200
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 3,267 0,052270
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 5,267 0,136940
Cyclopoida copepoditer 4,800 0,046080
Cyclopoida nauplier 35,534 0,035530
Cyclopoida, aggtathet 3,800
ANDRA ZOOPLANKTON
Dreissena polymorpha (Pallas), larver 0,067
ROTATORIA, totalt 29,866 0,012 1,744
CLADOCERA, totalt 57,223 0,859 3,937
COPEPODA, totalt 68,528 0,916 13,533
ZOOPLANKTON, totalt 155,617 1,787

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, GORVALN 20 juli 2005

Hypolimnion 15+20+25+30+35+40 m, sammanslaget
Provtagen volym: 30 liter (6 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 um Lokalkoord: 659036, 160984

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 6 mars 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg I'")

ROTATORIA
Collotheca spp 0,188 0,000047
Kellicottia longispina (Kellicott) 10,923 0,001092 0,753
Keratella cochlearis (Gosse) 20,34 0,001017 0,377
Notholca caudata Carlin 0,377 0,000264
CLADOCERA
Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,033 0,000200
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,600 0,009000 0,267
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 3,433 0,020600
Bosmina longirostris (O F Mdller), ad. 0,133 0,002000 0,100
Bosmina longirostris (O F Mdller), juv. 0,100 0,000600
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,800 0,010400 0,200
Daphnia cristata G O Sars, juv. 3,200 0,025600
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,067 0,003350
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,533 0,005330
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,033 0,001650
Leptodora kindti (Focke) 0,033
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,067 0,005360
Lésa Cladocera-agg 0,167
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,033 0,003300
Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,067 0,006700
Eudiaptomus spp., aggtathet 0,200
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,833 0,199920
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,600 0,144000
Calanoida nauplier 0,167 0,000170
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclops spp. (stora), honor 0,033 0,008910
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,067 0,001680
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,033 0,001550
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,167 0,002670
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,333 0,008660
Cyclopoida copepoditer 0,233 0,002470
Cyclopoida nauplier 0,867 0,000870
Cyclopoida, aggtathet 0,567
ROTATORIA, totalt 31,828 0,002 1,130
CLADOCERA, totalt 9,032 0,084 0,734
COPEPODA, totalt 3,433 0,381 0,767
ZOOPLANKTON, totalt 44,293 0,467

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson Nttt -
Féretagsvégen 2 fon M ed ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Milj&
MALAREN, GORVALN 16 aug 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Epilimnion 0+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659036, 160984

Analyserat 25 mars 2006

Tathet Biovolym Aggtéthet*
(ind I'") (mm® ") (3gg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha ecaudis Perty 4,379 0,002190
Ascomorpha ovalis Carlin 1,095 0,000548
Ascomorpha saltans Bartsch 6,021 0,001204
Asplanchna priodonta Gosse 1,095 0,043800
Collotheca spp 3,284 0,000821 0,547
Coll. spp med &gg 0,547
Conochilus spp 30,651 0,015326
Kellicottia longispina (Kellicott) 21,346 0,002135 5,473
K. longispina med &gg 5,473
Keratella cochlearis (Gosse) 42,692 0,002135 8,210
K. cochlearis med agg 8,210
Ploesoma hudsoni (Imhof) 0,067 0,000603
Polyarthra major Burckhardt 50,355 0,050355
Polyarthra remata Skorikov 4,926 0,002463
Polyarthra vulgaris Carlin 16,420 0,009852 0,547
P. vulgaris med agg 0,547
Synchaeta sp (sma, <120 um) 4,926 0,002463
Synchaeta spp (stora, >120 pm) 1,095 0,002190
Trichocerca rousseleti (Voigt) 0,547 0,000038
Trichocerca similis (Wierzejski) 0,547 0,000066
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 1,000 0,015000 0,333
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,133 0,000800
Bythotrephes longimanus Leydig 0,067
Daphnia cristata G O Sars, ad. 2,667 0,034670 1,533
Daphnia cristata G O Sars, juv. 2,133 0,017060
Daphnia galeata G O Sars, ad. 5,133 0,256650 1,200
Daphnia galeata G O Sars, juv. 10,400 0,104000
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 1,267 0,063350 0,533
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 1,000 0,010000
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,267 0,021360 0,133
Limnosida frontosa G O Sars, juv. 0,067 0,001010
Losa Cladocera-agg 13,136
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,400 0,040000
Eudiaptomus gracilioides (Lilljieborg), hanar 0,600 0,036000
Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 1,000 0,100000
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 2,000 0,008000
Eudiaptomus spp., copepodit Cll 2,800 0,016800
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 1,333 0,013330
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,933 0,018660
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,667 0,026680
Eudiaptomus spp., aggtathet 4,867
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 0,200 0,060000
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,067 0,016080
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,267 0,064080
Calanoida, nauplier 19,704 0,019700
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,067 0,001680
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,333 0,015650
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 1,000 0,016000
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,600 0,015600
Cyclopoida, copepoditer 22,988 0,181610
Cyclopoida, nauplier 54,733 0,054730
Cyclopoida, aggtathet 3,733
ANDRA ZOOPLANKTON
Dreissena polymorpha (Pallas), larver 3,831
ROTATORIA, totalt 204,223 0,136 14,777
CLADOCERA, totalt 24,134 0,524 16,868
COPEPODA, totalt 109,692 0,705 8,600
ZOOPLANKTON, totalt 338,049 1,365

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson R .
Foretagsvagen 2 b M Ed Ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, GORVALN 16 aug 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+25+30+35+40 m, sammanslaget
Provtagen volym: 30 liter (6 x 5 liter)

Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659036, 160984 Analyserat 30 mars 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg ")

ROTATORIA

Ascomorpha saltans Bartsch 0,108 0,000022

Conochilus spp 11,917 0,005959

Kellicottia longispina (Kellicott) 5,308 0,000531 0,325

Keratella cochlearis (Gosse) 6,067 0,000303

Polyarthra major Burckhardt 1,192 0,001192

Polyarthra remata Skorikov 0,433 0,000217

CLADOCERA

Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,167 0,002510

Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,100 0,000600

Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,067 0,000870

Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,467 0,003740

Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,667 0,033350 0,067

Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,367 0,003670

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,067 0,003350 0,167

Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,033 0,000330

Leptodora kindti (Focke) 0,033

Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,067 0,005360 0,167

Lésa Cladocera-agg 0,325

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,100 0,010000

Eudiaptomus gracilioides (Lilljeborg), hanar 0,033 0,001980

Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,033 0,000130

Eudiaptomus spp., copepodit Cll 0,067 0,000400

Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,033 0,000330

Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,033 0,001320

Eudiaptomus spp., aggtathet 0,833

Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,567 0,136080

Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,733 0,175920

Calanoida, nauplier 0,500 0,000500

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Cyclops spp. (sma), honor 0,033 0,004620

Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,033 0,001550

Cyclopoida, copepoditer 0,767 0,006830

Cyclopoida, nauplier 0,433 0,000430

ANDRA ZOOPLANKTON

Dreissena polymorpha (Pallas), larver 0,650

ROTATORIA, totalt 25,025 0,008 0,325

CLADOCERA, totalt 2,035 0,054 0,726

COPEPODA, totalt 3,365 0,340 0,833

ZOOPLANKTON, totalt 30,425 0,402

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson P .
Féretagsvégen 2 [ Medins
435 33 M6inlycke Biologi - Kemi - Miljo
MALAREN, GORVALN 20 sept 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Epilimnion 0+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)

Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 659036, 160984 Analyserat 6 april 2006
Tathet Biovolym Aggtéthet*
(ind I'") (mm® ") (3gg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha ovalis Carlin 1,405 0,000703
Asplanchna herricki de Guerne 0,067 0,00268
Asplanchna priodonta Gosse 0,067 0,00268
Collotheca spp 1,757 0,000439
Conochilus spp 5,973 0,002987
Euchlanis dilatata Ehrenberg 3,162 0,009486
Kellicottia longispina (Kellicott) 7,027 0,000703 2,459
K. longispina med &gg 2,459
Keratella cochlearis (Gosse) 33,728 0,001686 4,567
K. cochlearis med dgg 4,567
Keratella quadrata (Miller) 1,757 0,000879 0,351
K. quadrata med &gg 0,351
Polyarthra major Burckhardt 3,162 0,003162
Polyarthra remata Skorikov 3,865 0,001933
Polyarthra vulgaris Carlin 15,459 0,009275
Pompholyx sulcata Hudson 1,054 0,000105 0,351
P. sulcata med agg 0,351
Synchaeta spp (stora, >120 pm) 0,351 0,000702
Trichocerca capucina (Wierzejski) 0,351 0,000351
Trichocerca cylindrica (Imhof) 1,405 0,000843
Trichocerca porcellus (Gosse) 1,054 0,000116
Trichocerca sp 0,351 0,000035
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 1,133 0,017 0,467
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 1,467 0,0088
Bosmina longirostris (O F Miller), juv. 0,067 0,0004
Chydorus sphaericus (O F Mller), ad. 0,067 0,00074 0,133
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,533 0,00693 0,333
Daphnia cristata G O Sars, juv. 1,000 0,008
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,267 0,01335 0,133
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,333 0,00333
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,267 0,01335
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,133 0,00133
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,200 0,016 0,133
Losa Cladocera-agg 1,405
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,067 0,00402
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,267 0,0267
Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,067 0,00402
Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,133 0,0133
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,600 0,0024
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,400 0,0024
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,400 0,004
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,267 0,00534
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,800 0,032
Eudiaptomus spp., aggtathet 3,667
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 0,067 0,0201
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,600 0,144
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,467 0,11208
Calanoida, nauplier 4,567 0,00457
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclops spp. (stora), honor 0,333 0,08991
Cyclopoida, copepoditer 11,600 0,14732
Cyclopoida, nauplier 8,783 0,00878
Cyclopoida, aggtathet 1,467
ANDRA ZOOPLANKTON
Dreissena polymorpha (Pallas), larver 0,067
ROTATORIA, totalt 89,723 0,039 7,728
CLADOCERA, totalt 5,467 0,089 2,604
COPEPODA, totalt 29,418 0,621 5,134
ZOOPLANKTON, totalt 124,608 0,749

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson

A =
Féretagsvégen 2 oo M e d ns
435 33 Mbinlycke Biologi - Kemi - Miljo
MALAREN, GORVALN 20 sept 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+25+30+35+40 m, sammanslaget
Provtagen volym: 30 liter (6 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 um Lokalkoord: 659036, 160984

Analyserat 6 april 2006

Tathet Biovolym Aggtathet*
(ind I") (mm®17) (agg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha ovalis Carlin 5,627 0,002814
Ascomorpha saltans Bartsch 0,563 0,000113
Asplanchna priodonta Gosse 0,563 0,022520 0,281
Conochilus spp 3,939 0,001970
Euchlanis dilatata Ehrenberg 6,189 0,018567
Gastropus stylifer Imhof 0,281 0,000141
Kellicottia longispina (Kellicott) 5,345 0,000535
Keratella cochlearis (Gosse) 25,601 0,001280 2,532
Keratella quadrata (Miiller) 0,563 0,000282
Polyarthra major Burckhardt 4,220 0,004220
Polyarthra remata Skorikov 5,908 0,002954
Polyarthra vulgaris Carlin 30,103 0,018062
Pompholyx sulcata Hudson 1,688 0,000169 0,563
Synchaeta spp (stora, >120 pm) 0,844 0,001688
Trichocerca capucina (Wierzejski) 1,125 0,001125
Trichocerca cylindrica (Imhof) 0,844 0,000506
Trichocerca porcellus (Gosse) 2,532 0,000279
Trichocerca similis (Wierzejski) 1,407 0,000169
Trichocerca sp 0,281 0,000028
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 1,567 0,023510 1,300
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,267 0,001600
Chydorus sphaericus (O F Miiller), ad. 0,033 0,000360 0,067
Chydorus sphaericus (O F Miiller), juv. 0,033 0,000130
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,367 0,004770 0,067
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,667 0,005340
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,267 0,013350 0,300
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,367 0,003670
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,533 0,026650 0,133
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,133 0,001330
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,500 0,040000 0,133
Limnosida frontosa G O Sars, juv. 0,100 0,001500
Losa Cladocera-agg 3,095
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,333 0,019980
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,300 0,030000
Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,400 0,024000
Eudiaptomus graciloides (Lilljeborg), honor 0,200 0,020000
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,967 0,003870
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,867 0,005200
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,867 0,008670
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,733 0,014660
Eudiaptomus spp., copepodit CV 1,067 0,042680
Eudiaptomus spp., aggtathet 2,233
Eurytemora lacustris (Poppe), honor 0,033 0,009900
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit Cl 0,067 0,000340
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CIV 0,067 0,002010
Calanoida, nauplier 5,064 0,005060
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,067 0,003150
Cyclopoida, copepoditer 16,036 0,142720
Cyclopoida, nauplier 7,877 0,007880
Cyclopoida, aggtathet 0,667
ANDRA ZOOPLANKTON
Dreissena polymorpha (Pallas), larver 0,133
ROTATORIA, totalt 97,623 0,077 3,376
CLADOCERA, totalt 4,834 0,122 5,095
COPEPODA, totalt 34,945 0,340 2,900
ZOOPLANKTON, totalt 137,402 0,540

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, S BJORKFJARDEN 18 maj 2005

Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 um Lokalkoord: 657590, 159754

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 7 okt 2005

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'" (mm® I'") (agg I'")
ROTATORIA
Kellicottia longispina (Kellicott) 1,005 0,000101 0,503
Keratella cochlearis (Gosse) 0,754 0,000038 0,503
Keratella quadrata (Mdiller) 0,251 0,000126
Notholca caudata Carlin 6,535 0,004575
Polyarthra dolichoptera Idelson 0,754 0,000452
Synchaeta sp (sma, <120 ym) 1,005 0,000503
Synchaeta spp (stora, >120 ym) 0,754 0,001508
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,200 0,012000
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,200 0,020000
Eudiaptomus spp., aggtathet 0,867
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit ClI 0,067 0,000340
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit ClI 0,133 0,001330
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit ClII 0,267 0,005340
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CV 0,067 0,006700
L. macrurus G O Sars, copepodit Cl 0,067 0,000470
L. macrurus G O Sars, copepodit ClI 0,133 0,001330
L. macrurus G O Sars, copepodit CllI 0,200 0,006000
L. macrurus G O Sars, copepodit CIV 0,667 0,033350
L. macrurus G O Sars, copepodit CV 0,067 0,006700
Calanoida, nauplier 2,400 0,002400
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Diacyclops bicuspidatus (Claus), hanar 0,067 0,001410
Diacyclops bicuspidatus (Claus), honor 0,067 0,002140
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,067 0,001680
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,200 0,009400
Thermocyclops crassus (Fischer), hanar 0,067 0,002010
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,067 0,001070
Cyclopoida, copepoditer 1,400 0,026740
Cyclopoida, nauplier 10,267 0,010270
Cyclopoida, aggtathet
ROTATORIA, totalt 11,058 0,007 1,006
CLADOCERA, totalt 0,000 0,000 0,000
COPEPODA, totalt 16,670 0,151 0,867
ZOOPLANKTON, totalt 27,728 0,158

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, S BJORKFJARDEN 18 maj 2005

Hypolimnion 15+20+25+30+35 m, sammanslaget
Provtagen volym: 25 liter (5 x 5 liter)

Kvantitativ zooplanktonanalys

Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 657590, 159754 Analyserat 8 okt 2005

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® ") (agg I'")

ROTATORIA

Conochilus spp 0,120 0,000060

Kellicottia longispina (Kellicott) 0,120 0,000012 0,040

Keratella cochlearis (Gosse) 0,080 0,000004

Keratella quadrata (Mdiller) 0,040 0,000020

Notholca caudata Carlin 1,120 0,000784

Notholca squamula (Mdiller) 0,040 0,000048

Synchaeta sp (sma, <120 ym) 0,120 0,000060

Synchaeta spp (stora, >120 ym) 0,040 0,000080

CLADOCERA

Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,040 0,000600 0,160

COPEPODA: CALANOIDA

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,280 0,016800

Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,280 0,028000

Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,040 0,000400

Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,040 0,000800

Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,080 0,003200

Eudiaptomus spp., aggtathet 2,760

L. macrurus G O Sars, copepodit Cl 0,160 0,001120

L. macrurus G O Sars, copepodit ClI 0,520 0,005200

L. macrurus G O Sars, copepodit CllI 1,440 0,043200

L. macrurus G O Sars, copepodit CIV 0,880 0,044000

L. macrurus G O Sars, copepodit CV 0,080 0,008000

Calanoida, nauplier 0,400 0,000400

COPEPODA: CYCLOPOIDA

Cyclops spp. (sma), hanar 0,080 0,006400

Cyclops spp. (sma), honor 0,040 0,005600

Cyclops spp. (stora), honor 0,040 0,010800

Diacyclops bicuspidatus (Claus), hanar 0,040 0,000840

Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,040 0,001000

Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,040 0,001880

Cyclopoida, obestamda 0,040 0,002000

Cyclopoida, copepoditer 1,040 0,034010

Cyclopoida, nauplier 1,680 0,001680

Cyclopoida, aggtathet 2,560

ROTATORIA, totalt 1,680 0,001 0,040

CLADOCERA, totalt 0,040 0,001 0,160

COPEPODA, totalt 7,240 0,215 5,320

ZOOPLANKTON, totalt 8,960 0,217

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Boras

MALAREN, S BJORKFJARDEN 21 juli 2005

Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 657590, 159754

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 1 mars 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm® ") (agg I'")
ROTATORIA
Conochilus spp 5,029 0,002515
Kellicottia longispina (Kellicott) 21,967 0,002197 1,853
Keratella cochlearis (Gosse) 8,205 0,000410
Ploesoma hudsoni (Imhof) 0,265 0,002385
Polyarthra major Burckhardt 11,381 0,011381
Polyarthra vulgaris Carlin 3,441 0,002065
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 1,200 0,018000 0,267
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 1,733 0,010400
Bythotrephes longimanus Leydig 0,200
Daphnia cristata G O Sars, ad. 3,067 0,039870 1,334
Daphnia cristata G O Sars, juv. 3,467 0,027740
Daphnia cucculata G O Sars, ad. 0,067 0,002680
Daphnia galeata G O Sars, ad. 4,600 0,230000 2,533
Daphnia galeata G O Sars, juv. 13,733 0,137330
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,467 0,023350 0,267
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,133 0,001330
Leptodora kindti (Focke) 0,333
Limnosida frontosa G O Sars, juv. 0,133 0,002000
Lésa Cladocera-agg 1,133
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,867 0,052020
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 1,733 0,173300
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,867 0,003470
Eudiaptomus spp., copepodit ClI 0,267 0,001600
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,467 0,004670
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,800 0,016000
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,467 0,018680
Eudiaptomus spp., aggtathet 6,000
Eurytemora lacustris (Poppe), honor 0,067 0,020100
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CV 0,067 0,006700
Calanoida, nauplier 10,851 0,010850
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,267 0,006680
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,200 0,009400
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 1,933 0,030930
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 1,600 0,041600
Cyclopoida, copepoditer 7,533 0,061770
Cyclopoida, nauplier 67,225 0,067230
Cyclopoida, aggtéathet 4,867
ROTATORIA, totalt 50,288 0,021 1,853
CLADOCERA, totalt 29,133 0,493 5,534
COPEPODA, totalt 95,211 0,525 10,867
ZOOPLANKTON, totalt 174,632 1,039

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Hégskolan i Boras Janerik.svensson@hb.se
Ingenjérshégskolan

501 90 Borés

MALAREN, S BJORKFJARDEN 21 jul 2005

Hypolimnion 15+20+25+30+35+38 m, sammanslaget
Provtagen volym: 30 liter (6 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 657590, 159754

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 2 mars 2006

Tathet Biovolym Aggtéathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg I'")
ROTATORIA
Conochilus spp 0,600 0,000300
Kellicottia longispina (Kellicott) 2,067 0,000207 0,100
Keratella cochlearis (Gosse) 2,733 0,000137
Keratella quadrata (Muller) 0,033 0,000017
Polyarthra vulgaris Carlin 0,067 0,000040
CLADOCERA
Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,033 0,000200
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,133 0,002000
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 1,100 0,006600
Bosmina longirostris (O F Mdller), ad. 0,033 0,000500
Bosmina longirostris (O F Miller), juv. 0,067 0,000400
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,433 0,005630 0,033
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,567 0,004540
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,033 0,000260
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,533 0,026650 0,100
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,600 0,006000
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,033 0,001650
Leptodora kindti (Focke) 0,033
Losa Cladocera-agg 0,100
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,100 0,006000
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,033 0,003300
Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,033 0,003300
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 0,033 0,000330
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,033 0,000660
Eudiaptomus spp., aggtathet 0,333
Eurytemora lacustris (Poppe), hanar 0,033 0,009900
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CV 0,033 0,003300
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,833 0,199920
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,900 0,216000
Calanoida, nauplier 0,200 0,000200
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclops spp. (stora), hanar 0,033 0,004950
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,200 0,003200
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 0,100 0,002600
Cyclopoida, copepoditer 0,433 0,007790
Cyclopoida, nauplier 1,400 0,001400
Cyclopoida, aggtéathet 0,267
ROTATORIA, totalt 5,500 0,001 0,100
CLADOCERA, totalt 3,598 0,054 0,233
COPEPODA, totalt 4,397 0,463 0,600
ZOOPLANKTON, totalt 13,495 0,518

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson R .
Foretagsvagen 2 b M Ed Ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, S BJORKFJARDEN 17 aug 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Epilimnion 0,5+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 657590, 159754

Analyserat 23 mars 2006

Tathet Biovolym Aggtéathet*
(ind I'") (mm® I'") (agg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha ovalis Carlin 1,828 0,000914
Ascomorpha saltans Bartsch 7,312 0,001462
Asplanchna priodonta Gosse 6,093 0,243720 3,047
Collotheca spp 8,531 0,002133
Conochilus spp 148,677 0,074339
Kellicottia longispina (Kellicott) 29,857 0,002986 3,656
Keratella cochlearis (Gosse) 12,796 0,000640 3,656
Polyarthra major Burckhardt 12,796 0,012796
Polyarthra remata Skorikov 1,219 0,000610
Polyarthra vulgaris Carlin 47,528 0,028517
Synchaeta sp (sma, <120 ym) 0,609 0,000305
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,133 0,002000
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,467 0,006070 0,600
Daphnia cristata G O Sars, juv. 1,000 0,008000
Daphnia galeata G O Sars, ad. 4,133 0,206650 0,933
Daphnia galeata G O Sars, juv. 4,400 0,044000
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 1,733 0,086650 0,933
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 1,267 0,012670
Limnosida frontosa G O Sars, ad. 0,067 0,005360
Lésa Cladocera-agg 4,265
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,533 0,031980
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 3,133 0,313300
Eudiaptomus gracilioides (Lillieborg), hanar 0,067 0,004020
Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,533 0,053300
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 1,667 0,006670
Eudiaptomus spp., copepodit Cll 1,467 0,008800
Eudiaptomus spp., copepodit CllI 1,200 0,012000
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,667 0,013340
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,733 0,029320
Eudiaptomus spp., aggtathet 19,766
Eurytemora lacustris (Poppe), honor 0,067 0,020100
Calanoida, nauplier 21,327 0,021330
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Mesocyclops leuckarti (Claus), hanar 0,133 0,003330
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,600 0,028200
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,067 0,001070
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), honor 1,867 0,048540
Cyclopoida, copepoditer 11,800 0,067260
Cyclopoida, nauplier 42,653 0,042650
Cyclopoida, aggtathet 19,499
ROTATORIA, totalt 277,246 0,368 10,359
CLADOCERA, totalt 13,200 0,371 6,731
COPEPODA, totalt 88,514 0,705 39,265
ZOOPLANKTON, totalt 378,960 1,445

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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Mdlaren 2005 ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson R .
Foretagsvagen 2 b M Ed Ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, S BJORKFJARDEN 17 aug 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+25+30+35 m, sammanslaget
Provtagen volym: 25 liter (5 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 um Lokalkoord: 657590, 159754

Analyserat 22 mars 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'" (mm® I'") (agg I'")
ROTATORIA
Asplanchna priodonta Gosse 0,080 0,003200
Kellicottia longispina (Kellicott) 2,280 0,000228 0,520
Keratella cochlearis (Gosse) 2,040 0,000102
Keratella quadrata (Muller) 0,040 0,000020
Polyarthra major Burckhardt 0,040 0,000040
Polyarthra remata Skorikov 0,040 0,000020
Polyarthra vulgaris Carlin 0,400 0,000240
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,120 0,001800
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,680 0,004080
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,080 0,001040
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,160 0,001280
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,080 0,004000
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,240 0,002400
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,040 0,002400
Eudiaptomus spp., copepodit Cll 0,040 0,000240
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,600 0,144000
Limnocalanus macrurus G O Sars, honor 0,440 0,105600
Calanoida, nauplier 0,880 0,000880
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclops spp. (stora), honor 0,040 0,010800
Mesocyclops leuckarti (Claus), honor 0,040 0,001880
Thermocyclops oithonoides (G O Sars), hanar 0,040 0,000640
Cyclopoida, copepoditer 0,400 0,003280
Cyclopoida, nauplier 4,040 0,004040
ROTATORIA, totalt 4,920 0,004 0,520
CLADOCERA, totalt 1,360 0,015 0,000
COPEPODA, totalt 6,560 0,274 0,000
ZOOPLANKTON, totalt 12,840 0,292

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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ALcontrol

Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB
Féretagsvégen 2
435 33 Mblnlycke

Analys: Jan-Erik Svensson

““~Medins
Biologi - Kemi - Miljé

MALAREN, S BJORKFJARDEN
Epilimnion 0+5+10 m, sammanslaget
Provtagen volym: 15 liter (3 x 5 liter)
Hjartklaffhdmtare, filtrering genom 40 pm

21 sept 2005

Lokalkoord: 657590, 159754

Kvantitativ zooplanktonanalys

Analyserat 6 april 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'") (mm®17) (agg I'"
ROTATORIA
Ascomorpha ecaudis Perty 0,733 0,000367
Ascomorpha ovalis Carlin 6,600 0,003300
Ascomorpha saltans Bartsch 0,367 0,000073
Asplanchna herricki de Guerne 0,267 0,010680
Asplanchna priodonta Gosse 0,267 0,010680 0,067
Collotheca spp 2,933 0,000733 0,733
Conochilus spp 1,100 0,000550
Euchlanis dilatata Ehrenberg 4,400 0,013200
Gastropus stylifer Imhof 2,200 0,001100
Kellicottia longispina (Kellicott) 14,667 0,001467 4,033
Keratella cochlearis (Gosse) 23,467 0,001173 2,200
Keratella quadrata (Mdiller) 0,367 0,000184 0,367
Polyarthra major Burckhardt 4,767 0,004767
Polyarthra remata Skorikov 5,867 0,002934
Polyarthra vulgaris Carlin 43,267 0,025960
Synchaeta sp (sma, <120 pm) 0,367 0,000184
Trichocerca porcellus (Gosse) 0,733 0,000081
Trichocerca similis (Wierzejski) 0,733 0,000088
CLADOCERA
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,067 0,001010
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,067 0,000400
Chydorus sphaericus (O F Miiller), ad. 0,067 0,000740
Chydorus sphaericus (O F Miiller), juv. 0,133 0,000530
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,067 0,000870
Daphnia cristata G O Sars, juv. 0,267 0,002140
Daphnia cucculata G O Sars, juv. 0,067 0,000540
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,133 0,006650 0,200
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,333 0,003330
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 1,333 0,066650 0,067
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,067 0,000670
Leptodora kindti (Focke) 0,067
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), hanar 0,333 0,019980
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,533 0,053300
Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,400 0,040000
Eudiaptomus spp., copepodit CI 1,133 0,004530
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,733 0,004400
Eudiaptomus spp., copepodit ClII 0,933 0,009330
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,733 0,014660
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,867 0,034680
Eudiaptomus spp., aggtathet 5,040
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CI 0,067 0,000340
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit ClI 0,200 0,002000
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit ClII 0,067 0,001340
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit CV 0,067 0,006700
Heterocope appendiculata, copepoditer 0,067 0,002010
Calanoida, nauplier 9,533 0,009530
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclopoida, copepoditer 22,367 0,384710
Cyclopoida, nauplier 6,600 0,006600
Cyclopoida, aggtathet 0,000
ROTATORIA, totalt 113,102 0,078 7,400
CLADOCERA, totalt 2,668 0,084 0,267
COPEPODA, totalt 44,633 0,594 5,040
ZOOPLANKTON, totalt 160,403 0,755

* Losa rotatoriedgg samt &gg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej raknats
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Bilaga 4 Djurplankton

Medins Biologi AB Analys: Jan-Erik Svensson R .
Foretagsvagen 2 b M Ed Ins
435 33 Méinlycke Biologi - Kemi - Miljé
MALAREN, S BJORKFJARDEN 21 sept 2005 Kvantitativ zooplanktonanalys

Hypolimnion 15+20+25+30+35 m, sammanslaget
Provtagen volym: 25 liter (5 x 5 liter)
Hjartklaffhamtare, filtrering genom 40 pm Lokalkoord: 657590, 159754

Analyserat 6 april 2006

Téathet Biovolym Aggtathet*
(ind I'" (mm® I'") (agg I'")
ROTATORIA
Ascomorpha ovalis Carlin 2,056 0,001028
Asplanchna herricki de Guerne 0,040 0,001600
Asplanchna priodonta Gosse 0,040 0,001600
Collotheca spp 1,439 0,000360 0,206
Conochilus spp 8,224 0,004112
Euchlanis dilatata Ehrenberg 1,028 0,003084
Kellicottia longispina (Kellicott) 3,290 0,000329
Keratella cochlearis (Gosse) 21,588 0,001079 5,346
Ploesoma hudsoni (Imhof) 0,040 0,000360
Ploesoma truncatum (Levander) 0,206 0,000103
Polyarthra major Burckhardt 0,617 0,000617
Polyarthra remata Skorikov 1,439 0,000720
Polyarthra vulgaris Carlin 12,542 0,007525
Pompholyx sulcata Hudson 0,206 0,000021
Synchaeta sp (sma, <120 ym) 0,206 0,000103
Trichocerca porcellus (Gosse) 1,028 0,000113
Obestamd art 0,206 0,000103
CLADOCERA
Bosmina coregoni coregoni Baird, juv. 0,080 0,000480
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, ad. 0,360 0,005400 0,160
Bosmina longicornis kessleri Uljanin, juv. 0,280 0,001680
Ceriodaphnia sp., ad. 0,040 0,000920
Chydorus sphaericus (O F Miiller), juv. 0,040 0,000160
Daphnia cristata G O Sars, ad. 0,040 0,000520 0,080
Daphnia galeata G O Sars, ad. 0,040 0,002000
Daphnia galeata G O Sars, juv. 0,080 0,000800
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), ad. 0,240 0,012000
Diaphanosoma brachyurum (Liévin), juv. 0,080 0,000800
Limnosida frontosa G O Sars, juv. 0,040 0,000600
Losa Cladocera-agg 0,206
COPEPODA: CALANOIDA
Eudiaptomus gracilis (G O Sars), honor 0,400 0,040000
Eudiaptomus graciloides (Lillieborg), honor 0,120 0,012000
Eudiaptomus spp., copepodit Cl 0,280 0,001120
Eudiaptomus spp., copepodit Cll 0,160 0,000960
Eudiaptomus spp., copepodit CllII 0,120 0,001200
Eudiaptomus spp., copepodit CIV 0,120 0,002400
Eudiaptomus spp., copepodit CV 0,120 0,004800
Eudiaptomus spp., aggtathet 2,640
Eurytemora lacustris (Poppe), copepodit ClI 0,120 0,001200
Limnocalanus macrurus G O Sars, hanar 0,080 0,019200
Calanoida, nauplier 3,906 0,003910
COPEPODA: CYCLOPOIDA
Cyclops spp. (stora), honor 0,080 0,021600
Cyclopoida, copepoditer 8,640 0,129600
Cyclopoida, nauplier 3,495 0,003500
Cyclopoida, aggtathet 1,280
ROTATORIA, totalt 54,195 0,023 5,552
CLADOCERA, totalt 1,320 0,025 0,446
COPEPODA, totalt 17,641 0,241 3,920
ZOOPLANKTON, totalt 73,156 0,290

* Losa rotatoriedgg samt agg av Eurytemora, Heterocope och Limnocalanus har ej réknats
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BILAGA S

Bottenfauna

Allméint om biologiska undersokningar och bottenfauna

Kriterier for biologisk bedomning

Resultat lokal for lokal

Artlistor

Lokalbeskrivningar
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Mdlaren 2005

ALcontrol

Bilaga 5 Bottenfauna

Allméint om biologiska undersok-
ningar

Det har blivit vanligt med biologiska un-
dersokningar, bl.a. i samband med effekt-
kontroll av kalkningsverksamheten och i
recipientkontrollen. Naturvérdsverket har
nyligen publicerat beddmningsgrunder
som underldttar och likformar tolkningen
av undersokningsresultaten (Wiederholm
1999). Nedan beskrivs dessa och hur Me-
dins Biologi AB anvénder de olika index-
en. Dessutom redovisas griansvirden for yt-
terligare ndgra index som anvénds nér re-
sultaten bedoms.

Biologiska undersdkningar, som t.ex. bot-
tenfaunaprovtagning, har ménga fordelar
jamfort med enbart fysikalisk-kemiska
matningar. De viktigaste fordelarna ar att
man direkt undersoker de organismer man
vill skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera olika
faktorer under lang tid. Det ar t.ex. mycket
svart att med punktvisa kemiska méitningar
bestimma det ldgsta pH-vérdet, och dar-
med forsurningsgraden, under éret i ett vat-
tendrag. Bottenfaunan fungerar som en bra
indikator vid forsurningsbeddmningar ef-
tersom kénsliga arter kan do efter bara
nigra timmars paverkan. Viktigt dr ocksé
att bottenfaunan inte bara dr en indikator
pa miljofordandringar, utan i sig utgor ett
naturvdrde och ett viktigt inslag i den bio-
logiska mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i véra sjoar och vattendrag
utgdrs till storsta delen av insekter, men
dven snickor, musslor, iglar, fiborstmas-
kar och kréftdjur forekommer. De flesta in-
sekter 1 bottenfaunan har ett vattenlevande
larvstadium, som utgdr storre delen av
livscykeln, samt ett kortare landlevande
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adultstadium. Larvstadiet kan vara bara
ndgon ménad for vissa arter medan andra
tillbringar flera ar som larver innan de
klacks till vingade insekter. Nagra grupper
av insekter har savil larv- som adultstadi-
um i vattnet.

Artantal och artsammansittning varierar
mycket, savil inom ett vatten som mellan
olika vatten. Detta beror dels péd biologiska
faktorer som konkurrens och rovdjurens
inverkan och dels pé faktorer som inte har
med biologiska forhallanden att gora, t.ex.
lokalens struktur (bredd, djup, vattenhas-
tighet, substrat m.m.) och vattenkvaliteten.
Ju mer lugnflytande ett vattendrag ar desto
storre blir likheten med en sjo, bl.a. genom
att syreinnehéllet minskar. Botten bestar da
ofta av mjukbotten och 1 sddana miljoer {6-
rekommer t.ex. fi eller inga béackslindor.
Vidare okar normalt antalet arter, samtidigt
som artsammansittningen forandras, frén
killan till mynningen i ett vattendrag. Okat
ndringsinnehdll 1 vattnet och bredare vat-
tendrag som ger fler biotoper ("miljoer”) dr
nagra orsaker till detta. Man far dven for-
dndringar 1 artsammansittningen om ett
vatten torkar ut t.ex. under en torr sommar.
Beroende pa torrperiodens lingd kommer
kanske vissa arter att forsvinna helt tills
nykolonisation intrdffar, medan arter med
torktaliga stadier finns kvar vid periodens
slut.

Bottenfaunan har till stor del varit daligt
kidnd vad géller arternas utbredning och
vilka arter som &r sillsynta eller hotade i
svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen
ar speciellt dalig om vilka arter som ar ho-
tade. I och med att kunskapsldget succes-
sivt Okat, genom undersokningar av den
typ som redovisas hér, har det blivit moj-
ligt att géra bedomningar av faunans na-
turvirden.

For att kunna anvidnda bottenfaunan som
fororeningsindikator krdvs kunskaper bl.a.
om hur olika arter lever, i vilka miljoer de
lever, deras livscykler, hur de péverkas av
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andra faktorer som inte har med miljopé-
verkan att gora samt givetvis hur de reage-
rar pé olika typer av fororeningar. Nar det
géller forsurning sa klarar vissa arter inte
ett lagt pH utan slés ut, medan andra dkar i
antal. Att arter forsvinner niar pH sjunker
behover inte alltid bero péd att de sjdlva
drabbas, utan orsaken kan t.ex. vara att ett
viktigt inslag i fodan forsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet, framst
med avseende pd forsurning och organisk
belastning, finns dokumenterad i en rad ar-
beten. I denna rapport har uppgifter ham-
tats, forutom fran vart eget databasmateri-
al, fraimst frdn Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987, 1994), Engblom m.fl.
(1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto
& Svensson (1983), Eriksson m.fl. (1981),
Henrikson m.fl. (1983), Rosenberg & Resh
(1993), Degerman m.fl. (1994), Moog
(1995) och Wiederholm (1999).

Det ér viktigt att papeka att de bedémning-
ar som gors framforallt géller faunan pa
den yta som undersokts. Det innebér t.ex.
att en annan stricka i ett vattendrag skulle
kunna f& en annan bedomning dn den un-
dersokta.

Kriterier for biologisk bedomning

Allmént

En beddmning av olika sorters paverkan pa
bottenfaunan grundar sig dels pa faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskéns-
lighet och dels pad erfarenhet om hur det
normalt ser ut pa en lokal med ungefar
samma naturliga forutsittningar som den
undersokta. Erfarenheter himtade fran vér
databas som innehdller undersdkningar
fran drygt 2 000 olika sjoar och vattendrag
i Gotaland och Svealand har dérfor anvénts
vid bedomningarna.
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Bedomning av tillstind och avvikelse

For att underldtta och systematisera be-
domningarna har Naturvardsverket stéllt
upp grinsviarden for sex typer av index
(Wiederholm 1999). Dessa grinsvérden
anviands for att bedoma och klassa dels till-
stind och dels avvikelse fran jamforvir-
den. For beddmningar i rinnande vatten
och sjoars litoral kan tvd av indexen,
Shannons diversitetsindex och ASPT-
index, karakteriseras som allménna forore-
ningsindex men de fungerar huvudsakligen
bist pa att mita graden av paverkan fran
ndringsdmnen/organiskt material. De tva
andra indexen som anvénds i sjoar och vat-
tendrag dr mer specialiserade. Danskt fau-
naindex méter och klassar tillstdindet nir
det géller ndringsdmnen/organiskt material
och Surhetsindex méter och klassar graden
av forsurningspaverkan. Nér det géller till-
stdndsklassningen har vi valt att dndra Na-
turvardsverkets klassgrianser for Shannon
index 1 sjoar och vattendrag samt Surhets-
index 1 sjoar. Motivet dr att de foreslagna
klassgrianserna for Shannons diversitetsin-
dex inte ger ndgon bra upplosning med den
metodik som normalt anvéinds 1 undersok-
ningarna (SS-EN 27 828). Naturvardsver-
kets klassgrianser togs fram med hjilp av
ett databasmaterial (riksinventeringen
1995) vars resultat bygger pa en annorlun-
da metodik. Nér det géller Surhetsindex i
sjoar har en sméirre justering nedat for
klassgrianserna gjorts. Motivet for denna
dndring &r att annars skulle alltfér minga
opaverkade sjoar bedomas som forsur-
ningspaverkade. Podngsattningen har ock-
sé aterstillts for ett antal taxa till dess ur-
sprungliga form (se Henrikson & Medin
1986). For sjoars profundal méter de tva
indexen, BQI och O/C-index, i huvudsak
ndringstillstandet 1 sjon. De klassgrianser

som anvénds 1 vdra rapporter redovisas i
Tabell 4-Tabell 6.

Som underlag for avvikelseberdkningarna
har Naturvédrdsverket foreslagit jamforvér-
den for de olika indexen. Det sdgs ocksa
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att man 1 forsta hand skall anvédnda objekt-
specifika jamforvarden. De jamforvarden
vi har valt att anvdnda for berdkningarna
av avvikelsen i vara undersokningar di ob-
jektspecifika jamforvirden saknas framgér
av Tabell 7. Klassgrianserna for avvikelse
redovisas 1 Tabell 8.

Vi har ocksa valt att sidtta upp gransvarden
for ytterligare ndgra index som vi tycker ar
viktiga att anvdnda vid beddmningarna
(Tabell 4-Tabell 6). Nar det géller totalan-
talet patriaffade taxa, medelantalet taxa per
prov, individtéthet i sjoars litoral och EPT-
index har klassgrianserna valts vid 10, 25,
75 och 90 procents percentilerna i vart eget
databasmaterial. Nar det géller klassgran-
ser for individtithet i Ovriga undersok-
ningstyper har dessa valts for att ge en
grov uppskattning av den biologiska pro-
duktionen. EPT-index beréknas som sum-

man av antalet arter inom grupperna
Ephemeroptera, Plecoptera och Trichopte-
ra (dag-, back- och nattslédndor).

De anvinda granserna fér inte tolkas sa att
man sitter likhetstecken mellan bedom-
ningen mattlig och normal. Normalt &ar
t.ex. att hitta ldga individtétheter i oligotro-
fa vatten och hoga tatheter i mera nérings-
rika. Ett annat exempel &r att man normalt
hittar farre arter 1 sma vattendrag dn 1 stora.
Dérfor kan det bli sé att beddomningen av
antal taxa blir ndgot missvisande beroende
pa om vattendraget ar stort eller litet. Vik-
tigt att papeka ar ocksé att det artantal, el-
ler antalet arter/taxa, som anges &r det
minsta antalet arter som med sikerhet finns
pa lokalen. Detta géller dven vid berdk-
ningen av medelantal taxa per prov och
EPT-index.

Tabell 4. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten

Klass Benamning Shannons diver- ASPT-  Danskt fauna-  Surhets-

sitetsindex index index index
1 Mycket hdgt index >4,15 >6,9 7 >10
2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10
3 Mattligt hogt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6
4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 24
5 Mycket lagt index <2,35 <4,5 <3 <2

Klass Benamning Individtathet  Totalantal Medelantal taxa EPT index

(antal/m?) taxa per prov
1 Mycket hogt index >3000 >50 >30 >29
2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29
3 Mattligt hogt index 500-1500 25-40 15-25 12-22
4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12
5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7
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Tabell 5. Gransvarden for tillstandsklassning av bottenfauna i sjoars litoral

Klass Benamning Shannons diver- ASPT-  Danskt fauna-  Surhets-
sitetsindex index index index

1 Mycket hogt index >4,00 >6,4 >5 >8

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 5 5-8

3 Mattligt hogt index 2,85-3,80 5,2-5,8 4 3-5

4 Lagt index 2,45-2,85 4,5-5,2 3 1-3

5 Mycket lagt index 2,45 <45 <2 <1

Klass Benamning Individtadthet Totalantal Medelantal taxa EPT-index
(antal/m?) taxa per prov

1 Mycket hogt index >1000 >35 >18 >17

2 Hogt index 700-1000 30-35 16-18 14-17

3 Mattligt hogt index 300-700 20-30 11-16 10-14

4 Lagt index 150-300 15-20 8-11 8-10

5 Mycket lagt index <150 <15 <8 <8

Tabell 6. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral

Klass Individtadthet  Totalantal taxai Totalantal taxa i
(antal/m?) sublitoralzonen  profundalzonen
1 Mycket hdgt index >3000 >25 >15
2 Hogt index 2000-3000 21-25 10-15
3 Mattligt hogt index 200-2000 13-21 5-10
4 Lagt index 50-200 10-13 2-5
5 Mycket lagt index <50 <10 <2
Klass BQl O/C-index
1 Mycket hogt/mycket Iagt index >4,0 <0,5
2 Hogt/lagt index 3,04,0 0,5-4,7
3 Mattligt hogt index 2,0-3,0 4,7-8,9
4 Lagt/hogt index 1,0-2,0 8,9-13
5 Mycket lagtmycket hogt index <1,0 >13
Tabell 7. Jamférvarden for berakning av avvikelse
Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQl O/C-
sitetsindex index index index index
Vattendrag 2,95 6 6 - -
Sjoars litoralzon 2,85 5 5 - -
Sjdars profundalzon - - - 2 8,5

Tabell 8. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjdar och vattendrag

Klass Benamning Uppmatt varde/jamforvarde
1 Ingen eller liten awikelse >0,90

2 Mattlig awikelse 0,80-0,90

3 Tydlig awikelse 0,60-0,80

4 Stor awikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor awikelse <0,30
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Bedomning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva till-
stand och avvikelser innebédr att det finns
ett behov av en sammanfattande bedom-
ning av resultaten. Vi har darfor valt att
beddma bottenfaunan och sammanfatta pa-
verkansgraden i tre klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
» Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att bedoma
graden av forsurningspaverkan, graden av
paverkan fran ndringsdmnen/organiskt ma-
terial och om det anses nddvindigt for an-
nan paverkan. Annan paverkan ar ett be-
grepp som kan innefatta ett flertal olika
miljoproblem, t.ex. utsldpp av giftiga dm-
nen som tungmetaller, utsldpp av olja eller
regleringseffekter.

Forsurningspaverkan bedoms huvudsakli-
gen med hjilp av Surhetsindex (Henrikson
& Medin 1986, Wiederholm 1999). For att
fa en sé korrekt beddmning av bottenfau-
nans forsurningsstatus som mdjligt, utnytt-
jas ett flertal kriterier i berdkningen av in-
dexet. Fordelen med att bedoma efter flera
kriterier dr att risken for felbedomningar
minskar. Om t.ex. beddmningen enbart
grundade sig pé kénsligaste arten skulle en
felbedomning goras om slumpen gjorde att
ingen kéanslig art hittades trots att vatten-
draget var opdverkat av forsurning.

Péverkan av niringsdmnen/organiskt mate-
rial.

Nér ett vatten utsétts for en belastning av
ndringsdmnen leder detta bl.a. till en 6kad
vaxtproduktion, vilket i sin tur leder till en
okad djurproduktion. Den okade nérings-
statusen (eutrofieringen) kan, om den blir
for stor, ge allvarliga negativa effekter pa
bottenfaunan bl.a. pd grund av att syrgas-
halten 1 vattnet minskar. Naturvardsverket
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redovisar tvd index for bedomning av pé-
verkan av ndringsimnen/organisk belast-
ning med hjdlp av bottenfaunasamhillet
(Wiederholm 1999). ASPT-index ar ett
“renvattensindex” som baseras pd fore-
komst av i huvudsak kénsliga eller toleran-
ta djurgrupper. Ett lagt virde visar att det 1
huvudsak forekommer toleranta grupper,
vilket dirmed indikerar att vattenkvaliteten
ar délig. Ett hogt viarde visar att det i hu-
vudsak forekommer kénsliga grupper, vil-
ket indikerar att vattenkvaliteten ar god.
Med Danskt faunaindex undersoker man
om vattendraget hyser vissa nyckelarter el-
ler nyckelsldkten med varierande tolerans
for néringsdmnen/organisk  belastning.
Aven hir indikerar ett 1agt virde en délig
vattenkvalitet (hoga halter av niringsdm-
nen eller en hog belastning av organiskt
material) och ett hogt virde en god vatten-
kvalitet (ldga halter av ndringsdmnen och
en liten belastning av organiskt material).
Vid den sammanvidgda beddmningen av
vattenkvaliteten anvénds dessutom botten-
faunans diversitet (Shannons diversitetsin-
dex) och artsammanséttning.

Annan pdverkan ir ett samlande begrepp
pa en mingd storningar som kan ha en ne-
gativ effekt pa bottenfaunan, savil 1 form
av utslipp av olika &mnen som mer fysiska
ingrepp 1 vattendraget exempelvis regler-
ing. Vid beddmningarna anvéinds i forsta
hand ovanstiende index men bottenfau-
nans artsammanséttning ar ocksa viktig.

For bedomning av naturvérden i vattenmil-
joer finns kriterier som ldnsstyrelsen i
Alvsborgs lin utnyttjat i sitt Naturvards-
program (Berntell m fl 1984). Aven Natur-
vardsverkets Handbok, Naturinventeringar
av sjoar och vattendrag (SNV 1989) och
System Aqua, anger liknande kriterier.
Négra av huvudkriterierna vid dessa be-
domningar av vattenmiljoer ar:

* Pdverkan

* Betydelse for forskning
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* Biologisk mangformighet
* Raritet
* Biologisk produktion

Naturvirdena i vattendragens evertebrat-
samhéllen och vilka arter som é&r séllsynta
eller hotade har till stor del varit okénda i
Sverige. I och med att bottenfaunan under-
sokts 1 allt fler sammanhang, oftast i vat-
tenvardsforbundens recipientkontroll eller i
uppfoljningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om faunan i sjoar
och vattendrag vuxit fram. I ett forsok att
med hjélp av olika kriterier bedoma fau-
nans naturvdrde anvinds hér tvd av ovan-
stdende huvudkriterier, biologisk méng-
formighet och raritet.

Som métt pa det forsta huvudkriteriet, bio-
logisk méngformighet, anvénds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon
index, Wiederholm 1999). I det hér fallet
bedoms artrika och diversa ekosystem ha
hogre naturvirden dn de som har fi arter
eller en lag diversitet.

Begreppet raritet har anvénts sa att hotade
eller sdllsynta arter bedoms ha hoga natur-
virden. Vad giller vilka arter som &r hota-
de i Sverige har dessa jdmte hotstatus him-
tats frdn Artdatabankens rddlista for hotade
arter (Girdenfors m.fl. 2000). Hotkatego-
ridefinitionerna i rodlistan innebér i kort-
het att kategori RE é&r arter som forsvunnit,
kategori CR é&r arter som dr akut hotade,
kategori EN ar arter som é&r starkt hotade,
kategori VU dr arter som dr sarbara och
kategori NT ar arter som dr missgynnade
och slutligen DD ér arter som inte tillhor
ovanstaende kategorier men som pd grund
av kunskapsbrist dnda kraver artvis utfor-
made hénsyn. Vi tar d&ven hénsyn till arter
som dr ovanliga. Med beteckningen ovan-
lig menas t.ex. att arten &r lokalt eller regi-
onalt ovanlig eller att arten féorekommer i
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farre &n 5 % av de lokaler vi undersokt 1
Gotaland och Svealand. Viktigt att notera
ar att raritetsbegreppet 1 det senare fallet
endast tillimpas pa arter som har sin hu-
vudsakliga forekomst i den undersdkta na-
turtypen. Arter som tas upp pé rodlistan far
inga ytterligare poédng for raritet.

En beddmning av faunans mangformighet
och raritet dr nistan alltid nigot relativt,
d.v.s. den grundar sig pd en jamforelse
med ett eller flera objekt. Erfarenheter fran
tidigare undersokta sjoar och vattendrag i
Gotaland och Svealand har darfor anvénts
vid bedomningen.

For att overskéadligt systematisera ovansté-
ende information har ett podngsystem ska-
pats for bedomning av bottenfaunan i vat-
tendrag och sjoars litoralzon (Tabell 9 och
Tabell 10). Vid konstruktionen av model-
len har storst vikt lagts vid forekomst av
hotade eller ovanliga arter. Viktigt ar hér
att papeka att séllsynta arter ofta ocksa ar
fitaliga 1 ett vatten, vilket gér dem svéra
att hitta. Detta innebdr att man riskerar att
underskatta naturvirdena vid den hér typen
av bedomningar.

Bottenfaunans naturviarde bedoms efter tre
klasser enligt ovanstdende modell. Vid den
slutgiltiga bedomningen tillimpas flytande
poédnggrénser enligt:

>16 poédng mycket hoga naturvirden
6 - 16 podng  hdga naturvirden
0 - 6 podng naturvérden i 6vrigt
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Tabell 9. Kriterier och poangsattning for bedémning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag.

Kategorier Poangsattning

A Rodlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index 3,85-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Tabell 10. Kriterier och poangséattning for beddmning av bottenfaunans naturvarden i sjdars litoralzon.

Kategorier Poangsattning

A Rodlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannonindex  3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.
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Resultat lokal for lokal frin bottenfaunaunderséokningarna i Milaren 2005

1. Malaren, Ekoln Datum: 2005-09-29
Flodomrade: 61 Norrstrom Koordinat: 6630040/1602680
Provtagningsuppgifter ,

Metodik: SS 02 8190 Provyta (m°): 0,0202

Antal prov: 5 Provdjup (m): 30,5
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 7 mattligt hogt BQl: 2,00 lagt

Medelantal taxa/prqv: 4.0 O/C-index: 3,26 lagt
Individtathet (ant/m®): 4 525 mycket hogt Diversitetsindex: 1,21 lagt

Avvikelseklassning
BQI: ingen eller liten avvikelse

O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Beddmning av tillstand och paverkan
B Mattligt naringsrika forhallanden
Mattligt syrerika forhallanden

B
A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersokningar
Ar Niringstatus

97-03 Ingen beddmning av naringsstatus

2004 Mattligt naringsrika forhallanden

2005 Mattligt naringsrika forhallanden

Syrestatus

Ingen beddémning av syrestatus
Mattligt syrerika forhallanden
Mattligt syrerika forhallanden

Totalantal taxa 3 —e— Antal ind./kvm BQl | —e— OJ/C-index
15 15000 8
10 10000

5000

)il
Ol T T T T T T T T IO

97 98 99 00 01 02 03 04 05

o =~ N w
o N MO

97 98 99 00 01 02 03 04 05

Kommentar:

Liksom i Skarven dominerades bottenfaunan av den taliga faborstmasken Potamothrix hammoniensis och
tofsmyggan Chaoborus flavicans . Tofsmyggan ar inte genuint bottenlevande och klarar laga syrehalter i
bottenvattnet genom att flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar battre. Endast tva
syrekravande och relativt naringsamneskanslig marlkraftor patraffades i proverna. Marlkraftorna ar relativt
lattrérliga och kan snabbt kolonisera tillfalligt syresatta bottensediment. Bottenfaunans sammansattning i
ovrigt med taliga arter motiverade darfor att tillstandet i bottenvattnet endast bedomdes som mattligt syrerikt.
Dominansen av taliga faborstmaskar visade pa ett mattligt naringsrikt tillstand i provytan. Férekomsten av
marlkraftorna indikerade emellertid att paverkan av naringsamnen/organiskt material var ingen eller obetydlig.

Jamfort med tidigare ar var bottenfaunasamhallet likartat med en dominans av taliga arter. Den relativt
kansliga fiadermyggan Chironomus anthracinus -typ har férekommit samtliga ar utom vid 2004 samt 1997 ars
undersokning, vilket ensamt forklarar minskningen av BQI dessa ar. Dessutom har artmusslan Pisidium sp.
saknats vid de tva senaste arens provtagningar. | évrigt har vardena pa artantal och O/C-index legat relativt
stabila dver aren. Den hoga individtatheten 1997 berodde pa en massférekomst av faborstmaskar
(Oligochaeta). Individtatheten har sedan dess minskat och legat stabilt de senaste aren. Sammantaget tycks
syre- och naringstillstandet ha varit relativt oférandrat sedan 1997.

193



Malaren 2005 ALcontrol Bilaga 5 Bottenfauna

2. Malaren, Skarven Datum: 2005-09-29
Flodomrade: 61 Norrstrom Koordinat: 6605000/1613010
Provtagningsuppgifter .

Metodik: SS 02 81 90 Provyta (m®): 0,0202

Antal prov: 5 Provdjup (m): 29
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 9 mattligt hogt BQl: 2,00 lagt

Medelantal taxa/prov: 5,0 O/C-index: 2,94 lagt
Individtathet (ant/m?): 1 931 mattligt hogt Diversitetsindex: 2,43 hogt

Avvikelseklassning
BQl: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Bedomning av tillstand och paverkan

B Mattligt naringsrika férhallanden

B Mattligt syrerika férhallanden

B Betydlig paverkan av naringsémnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstatus Syrestatus

97-03 Ingen bedémning av naringsstatus Ingen bedémning av syrestatus

2004  Mattligt naringsrika férhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga férhallanden

2005 Mattligt naringsrika férhallanden Mattligt syrerika forhallanden
Totalantal taxa 3 —e— Antal ind./kvm BQlI == —o— O/C-index
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Kommentar:

Liksom i Ekoln dominerades bottenfaunan av den taliga faborstmasken Potamothrix hammoniensis och
tofsmyggan Chaoborus flavicans . Tofsmyggan ar inte genuint bottenlevande och klarar laga syrehalter i
bottenvattnet genom att flytta sig upp i vattenmassan dar tillgangen pa syre ar battre. Den relativt
naringsamneskansliga fjadermyggan Chironomus sp. (anthracinus-typ) har férekommit i proverna samtliga
ar. Bottenfaunans sammansattning i 6vrigt indikerade ett mattligt naringsrikt tillstdnd samt en betydlig
paverkan av naringsdmnen/organiskt material. Fyra relativt syrekréavande arter patraffades och motiverade
beddmningen att ett mattligt syrerikt tillstand radde i provytan.

Jamfért med tidigare ar var bottenfaunans sammansattning likartad med en dominans av taliga arter och
grupper. Samtidigt har tatheterna av framst faborstmaskar (Oligochaeta) och fjadermyggor (Chironomidae)
varierat en hel del dver aren. Detta beror sannolikt pa att provytan ar belagen i en relativt trang och brant del
av Skarven. Bottensedimenten i sddana provytor stors ofta av strdmmar och lutning, och vid provtagningen
noterades ocksa att bottensubstratet atminstone delvis bestod av lera. Lera ar till skillnad fran dy ett
oorganiskt och relativt naringsfattigt substrat, som inte erbjuder bottenfaunan en optimal livsmiljé6 med
avseende pa naring och goémstallen. Det ar majligt att provytans bottensubstrat skiljer sig mellan aren, vilket
skulle kunna vara en forklaring till variationen av tatheterna och O/C-index. Den relativt kansliga
fiadermyggan Chironomus sp. (anthracinus-typ) har forekommit samtliga ar. Sammantaget tycks syre- och
naringstillstandet ha varit relativt oférandrat sedan 1997.
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3. Malaren, Gorvaln
Flodomrade: 61 Norrstrom

2005-09-29
6590230/1609830

Datum:
Koordinat:

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 028190 Provyta (m°): 0,0202

Antal prov: 5 Provdjup (m): 42
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 7 mattligt hogt BQl: 0,00 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 4,0 O/C-index: 2,38 lagt
Individtathet (ant/m®): 16 683 mycket hogt Diversitetsindex: 1,41 lagt

Avvikelseklassning
BQl: mycket stor avvikelse

O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Bedomning av tillstand och paverkan
B Mattligt naringsrika férhallanden
Syrerika eller mycket syrerika férhallanden

A
A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersékningar
Ar Niringstatus

97-03 Ingen beddmning av naringsstatus

2004  Mattligt naringsrika férhallanden

2005 Mattligt naringsrika férhallanden

Syrestatus

Ingen beddémning av syrestatus

Syrerika eller mycket syrerika férhallanden
Syrerika eller mycket syrerika férhallanden

Bilaga 5 Bottenfauna

Totalantal taxa —e— Antal ind./kvm BQl | —e— O/C-index
15 30000 4 8
10 20000 3 6

2 4
5 |—| |_| |_| 10000 1 o
0 ++1+4 40 0+ T T T T T T T T +0

97 98 99 00 01 02 03 04 05 97 98 99 00 01 02 03 04 05

Kommentar:

Den syrekréavande och naringsdmneskansliga vitmarlan Monoporeia affinis forekom i mycket héga tatheter,
vilket visade pa syrerika forhallanden i bottenvattnet. Samtidigt visade mycket hdga individtatheter att den
biologiska produktionen var hég. Férekomsten av tva relativt ndringsdmneskansliga arter medforde att
tillstandet i provytan bedémdes som mattligt naringsrikt, och att paverkan av naringsé@mnen/organiskt material
beddémdes som ingen eller obetydlig.

Jamfort med de senaste aren var bottenfaunasamhallet likartat, med en dominans av faborstmaskar
(Oligochaeta). | ar, liksom under slutet pa 90-talet, har emellertid vitmarlan Monoporeia affinis dominerat.
Vitmarlans reproduktion ar till stor del beroende av tillgangen péa kiselalger, och sannolikt har det varit god
tillgang pa dessa alger de ar da vitmarlan dominerat. Minskningen av individtatheten sedan 1997 kan alltsa
till stor del bero pa sasongsvariationer i kiselalgsproduktionen. Sedan slutet pa 90-talet har individtatheten
minskat samtidigt som kansliga fjadermyggarter koloniserat provytan, med 6kande BQI som f6ljd. Vid arets
undersokning har sannolikt de hoga tatheterna av vitmarlor aterigen konkurrerat ut de kansligare arterna,
vilket medfért att BQI atergatt till att vara mycket lagt.
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4. Malaren, S Bjorkfjarden Datum: 2005-09-30
Flodomrade: 61 Norrstrom Koordinat: 6576120/1597070
Provtagningsuppgifter .

Metodik: SS 028190 Provyta (m®): 0,0202

Antal prov: 5 Provdjup (m): 43

Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 9 mattligt hogt BQl: 3,00 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 5,8 O/C-index: 2,26 lagt
Individtathet (ant/m®): 7 248 mycket hogt Diversitetsindex: 1,11 lagt

Avvikelseklassning
BQl: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Bedomning av tillstand och paverkan

A Naringsfattiga forhallanden

A Syrerika eller mycket syrerika férhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstatus Syrestatus
97-03 Ingen bedémning av naringsstatus Ingen bedémning av syrestatus
2004  Mattligt naringsrika férhallanden Syrerika eller mycket syrerika férhallanden
2005 Néringsfattiga forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
Totalantal taxa 3 —e— Antal ind./kvm  BQl e —e— O/C-index
15 20000 4 8
10 15000 3 6
10000 2 4
5 |_| 1 5000 1 2
0 L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} 0 0 L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} 0
97 98 99 00 01 02 03 04 05 97 98 99 00 01 02 03 04 05
Kommentar:

Den syrekravande och relativt naringsamneskansliga vitmarlan Monoporeia affinis forekom i hoga tatheter,
vilket visade pa syrerika forhallanden i bottenvattnet. Om man bortser fran vitmarlorna dominerades
bottenfaunan av faborstmaskar (Oligochaeta), av vilka en betydande andel var syrekrédvande och relativt
kansliga for héga naringsamneshalter. Dessutom patraffades ytterligare tva relativt naringséamneskansliga
fiadermyggarter, vilket medférde att tillstandet i provytan beddmdes som naringsfattigt. Samtidigt visade
mycket hoga individtatheter att den biologiska produktionen var hég, varfér bedémningen var ett gransfall till
mattligt naringsrikt.

Jamfért med de senaste aren var bottenfaunasamhallet likartat, med en kraftig dominans av vitmarla.
Vitmarlans reproduktion ar till stor del beroende av tillgangen pa kiselalger, och variationen av mangden
vitmarlor beror sannolikt till storsta delen pa sdsongsvariationer i kiselalgsproduktionen. Om man bortser fran
vitmarlorna har individtatheten legat relativt stabilt de senaste aren, med en viss nedgang 2001 och 2002,
framst beroende pa lagre tatheter av faborstmaskar de aren. Varje ar har enstaka relativt kansliga
fiadermygglarver patraffats i proverna. Vid undersékningen 2004 saknades emellertid arter som ger BQI-
poang, vilket forklarar minskningen av BQI det aret. Samtidigt har artmusslorna (Pisidium sp.) minskat sedan
1997 och har saknats helt vid de tva senaste arens undersékningar. Sammantaget tycks syre- och
naringstillstandet ha varit relativt oférandrat sedan 1997.

196



Malaren 2005 ALcontrol Bilaga 5 Bottenfauna

5. Malaren, Granfjarden Datum: 2005-09-30
Flodomrade: 61 Norrstrom Koordinat: 6596730/1556490
Provtagningsuppgifter .

Metodik: SS 028190 Provyta (m®): 0,0202

Antal prov: 5 Provdjup (m): 26,5
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 8 mattligt hogt BQl: 1,99 lagt

Medelantal taxa/prov: 54 O/C-index: 2,56 lagt
Individtathet (ant/m®): 6 525 mycket hogt Diversitetsindex: 1,53 lagt

Avvikelseklassning
BQl: ingen eller liten avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Bedomning av tillstand och paverkan

B Mattligt naringsrika férhallanden

C Syrefattiga eller mycket syrefattiga férhallanden

B Betydlig paverkan av naringsémnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstatus Syrestatus

97-03 Ingen bedémning av naringsstatus Ingen bedémning av syrestatus

2004  Mattligt naringsrika férhallanden Mattligt syrerika forhallanden

2005 Mattligt naringsrika férhallanden Syrefattiga eller mycket syrefattiga férhallanden
Totalantal taxa —e— Antal ind./kvm BQl == —o— O/C-index
15 20000 4 8
10 15000 3 6

10000 2 4
WE TR T el
O T T T T T T T T T T 0 O T T T T T T T T T T 0
97 98 99 00 01 02 03 04 05 97 98 99 00 01 02 03 04 05
Kommentar:

Bottenfaunan dominerades av den mot laga syrehalter taliga tofsmyggan Chaoborus flavicans . Tofsmyggan
ar inte genuint bottenlevande och klarar laga syrehalter i bottenvattnet genom att flytta sig upp i
vattenmassan dar tillgangen pa syre ar béttre. Aven 6vriga patréffade arter var relativt taliga med avseende
pa laga syrehalter och hdga naringséamneshalter. Detta motiverade att tillstandet i provytan bedémdes som
syrefattigt eller mycket syrefattigt respektive mattligt naringsrikt.

Jamfért med tidigare ar var bottenfaunasamhallet likartat med en dominans av taliga arter. Den relativt
kansliga fiadermyggan Chironomus sp. (anthracinus -typ) har férekommit samtliga ar utom 2003. Vardena pa
artantal, BQI och O/C-index har legat relativt stabila ver aren, medan individtadtheten minskat nagot.
Minskningen kan observeras bade hos tofsmyggor och faborstmaskar. Aven om &rets syresituation var
foérsamrad jamfort med fjolarets, sa finns det sammantaget en antydan till en férbattrad syre- och/eller
naringssituation sedan 1997.
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8. Malaren, N. Prastfjarden Datum: 2005-09-30
Flodomrade: 61 Norrstrom Koordinat: 6588840/1592340
Provtagningsuppgifter .

Metodik: SS 028190 Provyta (m®): 0,0202

Antal prov: 5 Provdjup (m): 54
Tillstandsklassning

Totalantal taxa: 9 mattligt hogt BQl: 0,00 mycket lagt
Medelantal taxa/prov: 5,8 O/C-index: 1,85 lagt
Individtathet (ant/m®): 7 446 mycket hogt Diversitetsindex: 1,35 lagt

Avvikelseklassning
BQl: mycket stor avvikelse O/C-index: ingen eller liten avvikelse

Bedomning av tillstand och paverkan

A Naringsfattiga eller mycket naringsfattiga forhallanden

A Syrerika eller mycket syrerika férhallanden

A Ingen eller obetydlig paverkan av naringsdmnen/organiskt material
A Ingen eller obetydlig paverkan av annan férorening

Jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Naringstatus Syrestatus
97-03 Ingen bedémning av naringsstatus Ingen bedémning av syrestatus
2004  Mattligt naringsrika férhallanden Syrerika eller mycket syrerika férhallanden
2005 Néringsfattiga forhallanden Syrerika eller mycket syrerika forhallanden
Totalantal taxa 3 —e— Antal ind./kvm  BQl e —e— O/C-index
15 30000 4 8
10 20000 3 6
2 4
5 10000 1 2
0 L} L} L} |_| L} |_| L} L} L} L} L} L} 0 0 L} L} L} L} L} L} L} L} L} L} 0
97 98 99 00 01 02 03 04 05 97 98 99 00 01 02 03 04 05
Kommentar:

Den syrekravande och relativt naringsamneskansliga vitmarlan Monoporeia affinis forekom i hoga tatheter,
vilket visade pa syrerika forhallanden i bottenvattnet. Om man bortser fran vitmarlorna dominerades
bottenfaunan av faborstmaskar (Oligochaeta), av vilka en betydande andel var syrekrédvande och relativt
kansliga for hdga naringsamneshalter. Tillstandet i provytan bedémdes darfér som syrerikt eller mycket
syrerikt respektive naringsfattigt eller mycket naringsfattigt. Samtidigt visade mycket hdéga individtatheter att
den biologiska produktionen var hég, varfor bedémningen var ett gransfall till mattligt naringsrikt.

Jamfort med tidigare ar var bottenfaunans sammansattning likartad. | ar liksom tidigare 1999, 2000 och 2003
har emellertid vitmarlan Monoporeia affinis dominerat. Vitmarlans reproduktion &r till stor del beroende av
tillgangen pa kiselalger, och sannolikt har det varit god tillgang pa dessa alger de ar da vitmarlan dominerat.
Om man bortser fran vitmarlorna har individtatheten legat relativt stabilt de senaste aren. Vissa ar har
enstaka fynd av arter som ger BQIl-poéng gjorts. 1999-2001 férekom déremot inga av dessa "BQl-arter" i
proverna vilket gav Iaga varden pa BQI dessa ar. Vid arets undersdkning har sannolikt de hdga tatheterna av
vitmarlor aterigen konkurrerat ut de kansligare arterna, vilket medfort att BQI aterigen blivit mycket lagt.
Antalet patraffade arter tycks ha 6kat nagot de senaste aren, aven om vitmarlans periodvisa dominans stor
det 6vriga bottenfaunasamhallet. Sammantaget tycks syre- och naringstillstandet ha forbattrats sedan 1999,
vilket indikeras av att kansliga arter ater bérjar forekomma i laga tatheter.
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Artlistor frin bottenfaunaundersokningarna i Mélaren 2005

Forklaring till artlistor — sjoars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestdmning.

Antal individer per prov (0,0225 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekénslighet, for-
oreningskanslighet och funktionella tillhorighet.

Syrekiinslighet (Sy):

0 - taxas kdnslighet dr okénd,

1 - taxa dr taligt mot laga syrehalter
2 - taxa dr méttligt kinsligt

3 —taxa dr mycket kédnsligt

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kind

1 - filtrerare

2 - detritusétare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kanslighet for organisk belastning (Eg):

0 - kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa patriffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patriffas 1 vatten med hog paverkan,

3 - taxa patréffas i vatten med maéttligt hog paverkan,
4 - taxa patriffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa patréffas 1 vatten helt utan paverkan.

M = medelvirde
% = procentandel

** markerar att individtatheten har uppskattats
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1. Malaren, Ekoln

JHEDA
2005-09-29 zwic RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB “epiest  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonss . REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 0,4 0,4
Tubificidae (Potamothrix-typ) 1 2 2 62 68 68 68 56 64,4 705
Tubificidae (Tubifex-typ) 17 2 1 20 20 32 12 16 20,0 21,9
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 1 0,2 0,2
Pallasea quadrispinosa - Sars, 1867 3 5 4 1 0,2 0,2
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 9 6 4 6 3 5,6 6,1
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 1 0,4 0,4
Procladius sp. 17 3 0 1 0,2 0,2
SUMMA (antal individer): 93 95 107 87 75 91,4 100
SUMMA (antal taxa): 5 4 4 4 3 4,0
Totalantal taxa 7 BQl 2,0
Medelantal taxa/prov 4.0 O/C-index 3,3
Antal ind./kvm. 4 525 Diversitetsindex 1,21

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

2. Malaren, Skarven

JHEDA
2005-09-29 5 Le.;-‘-!.‘e.'(g RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Biologi AB 72’;_-“ |—\-e.‘; utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljéévervakning ot ., REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 10 6 8 5 5,8 14,9
Tubifex tubifex - (Miller, 1774) 1 2 1 6 1,2 3.1
Tubificidae (Potamothrix-typ) 1 2 2 16 16 16 12 3 12,6 32,3
Tubificidae (Tubifex-typ) 1 2 1 2 2 6 2 2,4 6,2

TRICHOPTERA, nattslandor

Oxyethira sp. 2 0 O 1 0,2 0,5
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 13 12 11 9 15 12,0 30,8

Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 3 4 5 6 3,6 9,2

Glyptotendipes sp. 2 2 2 1 0,2 0,5

Procladius sp. 1 3 0 1 1 1 0,6 1,5
GASTROPODA, snackor

Gyraulus crista - (Linné, 1758) 2 4 2 1 0,2 0,5

Theodoxus fluviatilis - (Linné, 1758) (skal) 2 4 0 1 0,2 0,5

SUMMA (antal individer): 51 41 47 34 22 39,0 100

SUMMA (antal taxa): 5 5 5 4 6 5,0

Totalantal taxa 9 BQl 2,0

Medelantal taxa/prov 5,0 O/C-index 29

Antal ind./kvm. 1931 Diversitetsindex 2,43

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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3. Malaren, Gorvaln

JHEDg
2005-09-29 > u.‘:!:f.' ¢ RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB Tepies  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljsévervakning sonse .. REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 8 1,6 0,5

Limnodrilus sp. 1 2 1 8 1,6 0,5

Potamothrix moldaviensis - Vejdovsky et Mrazek, 1903 1 2 2 24 8 12 8,8 2,6

Tubifex ignotus - (Stolc, 1886) 2 2 3 4 0,8 0,2

Tubifex tubifex - (Mlller, 1774) 1 2 1 12 24 36 4 32 21,6 6,4

Tubificidae (Tubifex-typ) * 102 1 116 92 52 52 76 776 23,0
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) * 3 2 4 225 246 205 215 226 2234 66,3
DIPTERA, tvavingar

Monodiamesa sp. 2 3 3 1 0,2 0,1

Procladius sp. 1 3 0 2 1 1 3 1,4 0,4

SUMMA (antal individer): 379 363 302 291 350 337,0 100

SUMMA (antal taxa): 4 3 4 4 5 4,0

Totalantal taxa 7 BQl 0,0

Medelantal taxa/prov 4,0 O/C-index 2,4

Antal ind./kvm. 16 683 Diversitetsindex 1,41

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

4. Malaren, S Bjorkfjarden

JHEDA
2005-09-30 suwe's RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Biologi AB et utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljéévervakning o ., REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,2 0,1

Limnodrilus sp. 1 2 1 10 4 5 3 2 4.8 3,3

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 0,2 0,1

Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 8 8 7 9 7,8 53

Tubifex tubifex - (Miller, 1774) 1 2 1 1 2 1 0,8 0,5

Tubificidae (Potamothrix-typ) 1 2 2 12 9 14 11 10 11,2 7,7

Tubificidae (Tubifex-typ) 1 2 1 1 1 4 1,2 0,8
AMPHIPODA, marlkraftor

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) * 3 2 4 95 145 155 95 105 1190 813
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 0,2 0,1

Monodiamesa sp. 2 3 3 1 1 0,4 0,3

Procladius sp. 1.3 0 1 0,2 0,1

Sergentia sp. 2 2 3 2 0,4 0,3

SUMMA (antal individer): 127 172 185 118 130 1464 100

SUMMA (antal taxa): 6 6 6 6 5 5,8

Totalantal taxa 9 BQl 3,0

Medelantal taxa/prov 5,8 O/C-index 2,3

Antal ind./kvm. 7 248 Diversitetsindex 1,11

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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5. Malaren, Granfjarden

2005-09-30 Swis's RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Biologi AB Teenees  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljpdvervakning st REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus sp. 17 2 1 1 3 5 4 2,6 2,0
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 0,4 0,3
Tubificidae (Potamothrix-typ) 1 2 2 9 31 19 37 28 248 18,8
Tubificidae (Tubifex-typ) 1 2 1 3 1 1 7 2,4 1,8
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) * 1 3 1 85 65 105 90 85 86,0 65,3
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 9 20 15 12 15 14,2 10,8
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 0,2 0,2
Procladius sp. 1 3 0 1 3 1 1,0 0,8
SUMMA (antal individer): 107 122 144 147 139 1318 100
SUMMA (antal taxa): 5 7 5 5 5 5,4
Totalantal taxa 8 BQl 2,0

Medelantal taxa/prov 54 O/C-index 2,6

Antal ind./kvm. 6 525 Diversitetsindex 1,53

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

8. Malaren, N. Prastfjarden

c':\‘I £ ),1(_\
2005-09-30 zww o RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Biologi AB Tenast  utfirdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljéévervakning sonsts ;  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria 0 3 0 2 0,4 0,3
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda 0 0 O 1 1 0,4 0,3
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 2 0,4 0,3
Limnodrilus sp. 17 2 1 2 4 6 2 4 3,6 2,4
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 0,4 0,3
Psammoryctides barbatus - (Grube, 1861) 3 2 3 15 44 10 24 26 23,8 15,8
Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 3 0,6 0,4
Tubifex tubifex - (Mller, 1774) 1 2 1 1 0,2 0,1
Tubificidae (Potamothrix-typ) 1 2 2 17 20 3 11 10,2 6,8
Tubificidae (Tubifex-typ) 1 2 1 1 2 3 1,2 0,8
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 105 65 125 115 135 109,0 725
DIPTERA, tvavingar
Procladius sp. 1 3 0 1 0,2 0,1
SUMMA (antal individer): 142 134 144 151 181 150,4 100
SUMMA (antal taxa): 5 5 5 7 7 5,8
Totalantal taxa 9 BQl 0,0
Medelantal taxa/prov 5,8 O/C-index 1,9
Antal ind./kvm. 7 446 Diversitetsindex 1,35

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Lokalbeskrivningar fran bottenfaunaundersokningarna i Milaren 2005

1. Malaren, Ekoln

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Malaren Lan: 3 Uppsala
Lokalnummer: 1 Kommun: Uppsala
Lokalnamn: Ekoln Top. Karta: 11 NV
Huvudflodomrade: 61 Norrstrdm Lokalkoordinater: 6630040 / 1602680
Provtagningsuppgifter
Datum: 2005-09-29 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: R.Nygard/B.Thiberg Provyta (m?): 0,0202
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 30,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 13,5 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 3,2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvéte: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grabrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
2. Malaren, Skarven
Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Malaren Lan: 1 Stockholm
Lokalnummer: 2 Kommun: Upplands-Bro
Lokalnamn: Skarven Top. Karta: 111 SV

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom

Lokalkoordinater:

6605000 /1613010

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-09-29 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: R.Nygard/B.Thiberg Provyta (m?): 0,0202
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 29m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 13 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 4,1 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: ja
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grabrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

| ett hugg fick man rotad bottenvegetation. | sedimentfargen fanns det lite svarta inslag.
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3. Malaren, Gorvain
Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Malaren Lan: 1 Stockholm
Lokalnummer: 3 Kommun: Jarfalla
Lokalnamn: Gorvaln Top. Karta: 101 NV
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6590230 / 1609830
Provtagningsuppgifter
Datum: 2005-09-29 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: R.Nygard/B.Thiberg Provyta (m?): 0,0202
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 42 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 13 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 4,9 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: ljust grabrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

4. Malaren, S Bjorkfjarden
Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Malaren Lén: 1 Stockholm
Lokalnummer: 4 Kommun: Sodertalje
Lokalnamn: S Bjorkfjarden Top. Karta: 10H NO
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6576120/ 1597070
Provtagningsuppgifter
Datum: 2005-09-30 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: R.Nygéard/B.Thiberg Provyta (m?): 0,0202
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 43 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 13 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 4 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grabrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
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5. Malaren, Granfjarden

Vattenomradesuppagifter

Sj6/vattendrag: Malaren Lan: 4 Soédermanland
Lokalnummer: 5 Kommun: Stréngnas
Lokalnamn: Granfjarden Top. Karta: 10H NV
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Lokalkoordinater: 6596730 / 1556490
Provtagningsuppgifter
Datum: 2005-09-30 Metodik: SS 02 81 90
Provtagare: R.Nygard/B.Thiberg Provyta (m?): 0,0202
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 26,5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 13,5°C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 1,3 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: ljust grabrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

8. Malaren, N. Prastfjarden
Vattenomradesuppgifter
Sj6é/vattendrag: Malaren Lan: 1 Stockholm
Lokalnummer: 8 Kommun: Ekerd
Lokalnamn: N. Prastfjarden Top. Karta: 10H NO
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6588840 / 1592340
Provtagningsuppgifter
Datum: 2005-09-30 Metodik: SS 02 8190
Provtagare: R.Nygard/B.Thiberg Provyta (m?): 0,0202
Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 54 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 13 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 42 m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grabrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt
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ALcontrol ar Sveriges storsta laboratoriekedja for miljo- och livsmedelsanalyser med
drygt 350 medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med
fyra laboratorier, samtliga ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysféretag med hogkvalificerade labo-
ratorier i England, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.

HAR FINNS ALCONTROL | SVERIGE

ALcontrol AB
Box 1083

581 10 Linkoping

www.alcontrol.se



