Undersokningar i Mélaren 2006 Milarens
Sammanfattning av rapporten ”Miljodvervakning i Milaren 2006” vattenvardsforbund

Malaren dr Sveriges tredje storsta sjo. Ytan dr ca 1120 km2 Volymen 13 km?, medeldyupet =

12,8 m och maxdjupet 66 m. Avrinningsomradets yta ir ca 22600 km” svarav. 70 % ar skogs-
och myrmarker, 20 % jordbruksmark och 11 % sjoyta. Nastan halften av tillrinningen sker i
véster via Arbogadn, Hedstrommen, Kopingsan samt Kolbdacksan och ytterligare-en fjardedel
kommer frin Eskilstunadn, Svartin och Sagén. I norr bidrar Orsundadn och Eyrisin med en
tiondel och resten kommer med sma tillfloden frén naromradet.runt sjon samt via nederbord
direkt pd Mélarens sjoyta. Ar 2006 var medelfldet vid Milarens utlopp, Norrstrom, 174 m’/s,
vilket var storre dn normalt. Ungefir en ittondel av Sveriges befolkning 4r bosatta inom av-
rinningsomradet. Naringsimnena fosfor och kvive tillfors fran jordbruks- och skogsmark, av-
loppsreningsverk, enskilda avlopp, industrier och luftnedfall. (Foto: Galten; Elisabet Hilding, Alcontrol)

Kvive {N) och fosfor (P) i Milaren 2006

Visteras __
Viisleras-
. fjarden

Koping ”(wan
fjir dLn

Blacken

'ialtﬁ-.l'

darviiln

Kungsor Torshilla Priist-
fjirden
@ Laga halter Ulv-{)
. N hillsf j ]ar
O Mattligt hoga halter S!rangnﬁ.s S. Bjork-
(") Hoga halter jarden SO
(0 Mycket higa halter Mariefred

@ Extremt hoga halter

Medelhalten (mars-september 2006) har bedomts enligt dertili
Naturvardsverkets bedémningsgrunder 4913 Sodertilfe




Nirsalthalter i nivid med de senaste ren

I de oOstliga fjdrdarna Prastfjirden, Sodra
Bjorkfjarden och Gorvdln, beddmdes fos-
for- och kvévehalterna som madttligt héga
(se karta péa foregdende sida). Fosforhalten
var hog pd ovriga stationer och hogst i de
véstra delarna, som tillférs ndringsémnen
frén de tillrinnande darna. Kvivehalten var
mycket hog 1 Ekoln och hdg pa dvriga sta-
tioner. Halterna var generellt inom samma
bedomningsintervall som de senaste aren.
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Medelhalt (mars-september; ug/l) av fosfor och
kvave i elva fjardar i Malaren 2006.

Ndstan syrefritt i Skarven, Blacken och
Granfjirden

I de djupa fjirdarna Gorvéln, Sodra Bjork-
fjirden och Pristfjarden var syretillstandet
madttligt syrerikt. 1 Ekoln rddde syrefattigt
tillstand 1 september och i Blacken, Gran-
fjarden och Skarven var syrgashalten tidvis
sd lag att bottenvattnet bedomdes som nds-
tan syrefritt. 1 Skarven har syrebrist
(<1 mg/l) forekommit varje host sedan
1969. Syre forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material och den ovanligt varma

sommaren och hosten medforde varmt vat-
ten och att temperaturskiktning foérekom
under en lang period. Visterasfjirden var
dock oskiktad under hela provtagningsperi-
oden varfor syrerikt tillstand forelag.
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Arslagsta syrgashalt (mg/l) i bottenvattnet i elva
stationer i Malaren under perioden 2003-2006.

Forhojd ammoniumkvévehalt i botten-
vattnet i Svinnegarnsviken

I mars var bl.a. konduktiviteten, alkalinite-
ten, kvdve- och kiselhalten vésentligt hogre
1 bottenvattnet dn 1 ytvattnet 1 Svinnegarns-
viken. Ammoniumkvévehalten var mer &n
tjugo ganger hogre dn under resten av aret,
vilket tyder péd att vatten frdn avloppsre-
ningsverket 1 Enkdping skiktats in strax
ovan botten. Ammonium forbrukar syre vid
omvandling till nitrit och nitrat. Syretill-
standet var dock mattligt syrerikt @ven i
mars, vilket kan bero pd att omvandlings-
processerna gar ldngsamt vid 1ag tempera-
tur. Forh6jda ammoniumkvévehalter har f6-
rekommit i mars flera &r d4nda sedan under-
sOkningarna borjade 1965.

Vattenkemi - méitprogram

Vattenkvaliteten undersoks avseende néringsdmnen (fosfor och kvéve), total halt av organiska &mnen,
syretillstdnd, forsurning, salthalt, ljusférhallanden och klorofyllhalt (méatt pa algférekomst). I Gran-
fjdrden, Sodra Bjorkfjarden och Ekoln méts dessutom halterna av jirn, mangan och syreforbrukande
organiska d&mnen. Undersokningar gors arligen pé elva stationer vid sex tillfdllen under perioden feb-
ruari/mars till september. Prov tas vid ytan, botten och dven vid 15 m djup pa de sju stationer som &r
djupare dn 10 m. Beddmningar enligt granser i Naturvardsverkets bedomningsgrunder har kursiverats i

texten.




Mpycket litet siktdjup, hog Kklorofyllhalt
och flest planktonarter i Galten
Siktdjupet bedomdes som mdttligt stort
och klorofyllhalten som mycket ldg till ldg
i Préstfjarden och Osterut (med undantag
av Ekoln). I den vistra delen av Malaren
var siktdjupet mycket litet till litet och klo-
rofyllhalten hég till mycket hég. Plankton-
undersokningen visade att Galten var nér-
ingsrikast och artrikast. I augusti domine-
rade kiselalger och bligronalger, vilket bi-
drog till ett mycket litet siktdjup.
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Siktdjup (m) och klorofyllhalt (ug/l) i augusti
2006 i elva fjardar i Malaren.

Niira neutralt pH-virde i Milaren och
mycket god buffertformaga

I hela Mélaren var arsldagsta pH-virde hog-
re dn 6,9 och formigan att motstd forsur-
ning bedomdes som mycket god. Olika
jordarter och berggrunder inom tillrin-
ningsomradet medfor att Ekoln och Skar-
ven innehéller 2-7 ggr mer kalcium &n res-
ten av Mailaren.

Kiselalger och Gonyostomum semen
Plankton som kan ge smak och luktprob-
lem forekom inte i ndgon anmérkningsvird
méngd pa nagon station. Mangden av var-
utvecklande kiselalger var hogst i maj och
slaktet Aulacoseira dominerade. Flagella-
ten Gonyostomum semen patriffades bara i
Galten och méngden dér var liten. Arten
kan 1 storre méangder orsaka hudbesvir i
form av klada.

Vattenblommande bligronalger
Vattenblommande blagronalger forekom i
Ekoln, Granfjirden, Galten, Ulvhallsfjar-
den, Visterasfjirden och Svinnegarnsvi-
ken. Det var framst sldktena Aphanizome-
non, Anabaena och Planktothrix som do-
minerade. Bligronalger som kan bilda gift
(potentiellt toxinbildande sldkten) forekom
1 augusti. Stor biomassan av dessa forekom
dé endast i Ekoln, Granfjarden och Viste-
rasfjarden. P4 ovriga lokaler var biomassan
mycket liten till mattligt stor 1 augusti.
a

Kiselalgen Diatoma tenuis blommade i Ekoln i
juli 2006 (6verst). Blagronalgslaktet Aphanizo-
menon var vanlig i Malaren 2006 (nederst).
(Foto: Iréne Sundberg, Medins Biologi AB).

Vixt- och djurplankton samt bottenfauna - métprogram

Plankton &r en sammanfattande bendmning pé de organismer som driver fritt omkring i vattnet utan att
sjdlva ndmnvért kunna paverka sin rorelse. Plankton &r av stor betydelse for en sjos néringsvdv genom
att vaxtplankton producerar syre och utgdr en viktig foda for djurplankton, som &r en viktig foda for
bottenfauna och fisk. Eftersom plankton reagerar snabbt pa kemisk-fysikaliska forédndringar i vatten-
miljon ér de anvindbara som milj6indikatorer inom miljédvervakningen. De anvinds framst for att ge
information om néringssituationen i sj0ar. Vissa vaxtplanktonarter kan ge dricksvatten dalig lukt och
smak och en del blagronalger (cyanobakterier) kan producera gift och kan ge obehag vid badning. I
Galten, Granfjiarden, Sodra Bjorkfjarden, Ekoln och Gorvéln undersoks vixtplankton i april, maj, juli,
augusti och september. Dessutom undersoks enbart blagronalger vid nagra tillfallen dven i Vasteras-
fjarden, Ulvhéllsfjarden, Svinnegarnsviken och Skarven.




I Mélaren finns flera djurplankton- och bottenfaunaarter som spridits hit fran frimmande lédnder framst
via sjofarten. Spridningsprocesser kommer kanske att ha en stor effekt pa Mélarens djurplankton dven
i framtiden, eftersom klimatférandringar kan forvéntas skapa ytterligare utrymme for etablering av nya
arter. Genom regelbundna studier av antal arter, vilka arter och antalet individer av varje art som finns,
kan eventuella miljoforandringar 6ver tiden upptiackas. Djurplankton undersoks i Granfjarden, Sodra
Bjorkfjarden, Gorviln och Ekoln i maj, juli, augusti och september.

Bottenfauna utgdrs av ryggladslosa djur, t.ex. insekter, maskar, sndckor, musslor och iglar, som lever
pa bottnar i vatten under hela eller delar av sitt liv. Olika arter har skilda krav pa vattenmiljon vad
giller t.ex. syrehalt och pH-vérde, vilket gor att de har olika toleransgrénser for miljostorningar. Ge-
nom studier av bottenfaunan kan man darfér bedoma hur bra eller dalig vattenkvaliteten dr. Bottenfau-
nan undersoks i september i Ekoln, Skarven, Gorviln, N.Préstfjarden, S.Bjorkfjarden och Granfjarden.

Flest djurplanktonarter i Granfjirden
Totalt identifierades 64 djurplanktonarter.
Artrikedomen var hogst 1 Granfjarden
(52 st) och ldgst i Ekoln (40 st). Den
glacialrelikta hoppkraftan Limnocalanus
macrurus, som utgér en del av basfodan
for Milarens fiskproduktion, patriffades
vid alla lokaler utom Ekoln. Larver av
vandrarmussla, som ir en ménniskospridd
invasionsart, patriffades i Ekoln och
Gorviln.  Aven rotatorien Kellicottia
bostoniensis patraffades.

Sommaren 2006 uppmaittes de hogsta tit-
heterna av djurplankton sedan jimforbara
provtagningarna startade i borjan pa 1990-
talet 1 Granfjirden, Ekoln och Sodra
Bjorkfjarden. P.g.a. artsammansdttningen
var dock biomassan inte hogre én tidigare.
Sodra Bjorkfjarden bedomdes vara minst
néringspaverkad.

Massforekomst av vitmérla

Bottenfaunan dominerades generellt av fa-
borstmaskar samt tofs- och fjddermyggor. I
Sodra Bjorkfjdrden och Gorvéln var dock

den syrekrdvande och relativt nédringsam-
neskinsliga vitmirlan Monoporeia affinis
vanligast.

Tatheterna har varierat kraftigt och vissa ar
har vitmirlan fullstindigt dominerat. Vit-
mérlans reproduktion é&r till stor del bero-
ende av tillgdngen pa kiselalger och sanno-
likt dr det sdsongsvariationer i kiselalgs-
produktionen som orsakar de kraftiga tit-
hetsvariationerna.

Forbittrade forhiallanden

Utgéende fran bottenfaunasamhéllet tycks
syre- och niringssituationen generellt ha
varit relativt ofordndrad jamfort med tidi-
gare ar. I Gorvéln, Granfjdrden och Prést-
fjirden finns dock en antydan till forbatt-
rade forhdllanden sedan slutet pd 1990-
talet. Variationen 1 tithet hos vitmérlorna
forsvéarar emellertid beddmningarna, efter-
som kinsliga arter i1 1dga titheter formod-
lingen konkurrerats ut. Vitmérlan uppvisar
normalt stora téthetsvariationer mellan
aren och har inte bedomts indikera ett for-
sdmrat naringsdmnestillstdnd.

Milarens vattenvardsforbund

Den 13 mars 1998 bildades Milarens vattenvardsforbund. Forbundets syfte dr bland annat att genom
bred samverkan bidra till att undersdkningar i Mélaren kan ge ett battre underlag for samhéllsplanering
och annan verksamhet av betydelse for vattenfoérhéllandena i Méalaren. Medlemmar dr kommuner, fyra
lansstyrelser, fyra landsting, vattenférbund, foretag, myndigheter och intresseorganisationer kring Mé-
laren. Las mer pa wwwl.vasteras.se/malarensvattenvardsforbund dir dven-arsrapporter och andra
rapporter om-Milaren aterfinns.

Pa uppdrag av Mélarens vattenvardsforbund harALeontrol utfért miljoévervakningen i Mélaren 2006.
Arbetet bygger pa godkidnd provtagningspersonal, ackrediterade kemiska och biologiska analyser samt
specialister inom olika omraden. Lids mer pa www-.alcontrol.se.

(Foto: Granfjarden; Reijo Nygard, Alcontrol)




