Malaren 2014

Nationell miljodvervakning

” CALLUNA

N

VATTENVARDSFGRBUND




Mailaren 2014

Arsrapport for den nationella miljoovervakningen av Malaren.

Pa uppdrag av:

utfort av:

Rapporten bor citeras:

Projektledare:

Forfattare:

Ansvarig provtagare:
Kartor:
Sprakgranskning:
Kvalitetsgranskning:
Foton:

Intern projektkod:

Malarens vattenvardsférbund. Kontaktperson: Ingrid Hagermark

Calluna AB, Torsgatan 30, 113 21 Stockholm. www.calluna.se.
Tel 013-12 25 75. Fax 013-12 65 95.

Holmborn och Brutemark (2015) Malaren 2014. Calluna AB.

Towe Holmborn (Calluna AB), towe.holmborn@calluna.se,
Tel 08-518 077 63.

Towe Holmborn och Andreas Brutemark
Kenneth Johansson

Anna Norman

Annika Stal Delbanco

Elisabeth Lundkvist

© Calluna AB om inget annat anges.

THNO0006



Milaren 2014 = CALLUNA

Sammanfattning

Miljoévervakning av Mdlaren har utforts (i varierande utformning och omfattning) sedan 1965. Det
innebar att miljoovervakningen i och med 2014 ars provtagning har pagatt i ett halvt sekel! Pa
uppdrag av Mailarens vattenvardsforbund utforde Calluna AB i samarbete med Eurofins
Environment Testing Sweden AB och Pelagia Miljokonsult AB delar av den nationella
Miljoévervakningen i Maélaren under 2014. [ kontrollprogrammet 2014 ingick fysikaliska
matningar, vattenkemiska analyser, vaxtplankton, djurplankton och bottenfauna, vilka redovisas i
denna rapport. Miljoévervakningen i Malaren finansieras av Havs- och vattenmyndigheten samt
medlemmarna i Malarens vattenvardsférbund.

Ar 2014 var i foérhallande till referensaren 1961-1990 ett varmt och blott ar. Vaderstationerna i
Uppsala och Véasterds uppvisade likartade kurvor vad géller temperatur. 1 bade Uppsala och
Vasteras var juli den varmaste manaden och januari den kallaste. Nederborden visade pa en del
skillnader mellan Uppsala och Visteras. I augusti fick Uppsala, men inte Vasteras, en mycket hog
nederbord (hela 122 mm).

Den generella trenden for naringsdmnen i Médlaren ar att stationerna i vast och i norr uppvisar
mattlig status medan bassdngerna i 6ster och séder uppvisar god status. Undantagen ar Blacken
och Granfjarden, tva relativt vastliga stationer, som i arets bedémning (fér perioden 2012-2014)
uppvisade god status. Gorviln forvanade &aven genom att uppvisa hog status. Avseende
totalfosforhalter uppvisade de vistra och norra stationerna hoga totalfosforhalter jamfért med
bassdngerna mer dster- och séderut under 2014. Motsvarande trend sags for totalkvéve, nitrat och
nitritkviave samt fosfatfosfor, men skillnaden var dnnu mer uttalad mellan de norra stationerna
(Ekoln och Skarven) och dvriga stationer. Tillrinningsomradet till dessa stationer utgdrs av en
relativt stor andel akermark vilket eventuellt kan forklara en storre naringsamnesbelastning.

Vid samtliga lokaler, undantaget Ulvhallsfjarden, noterades minst en gang under aret syrgashalter
som var lagre dn 6 mg/l i bottenvattnet. Det innebar att samtliga lokaler, utom Ulvhallsfjarden,
erhaller den ekologiska statusen mattlig med avseende pa syre for ar 2014. Ulvhallsfjarden erholl
god status for motsvarande period. Vid Ekoln, Granfjirden, Gorvdln och Skarven har laga
syrgashalter inte bara uppmatts i bottenvattnet utan ocksd hdgre upp i vattenpelaren, vilket
indikerar daliga syreforhallanden. Ligst syrgashalter uppmattes i Skarven dar halterna var nira
noll.

Ljusforhallandena i Malaren undersoktes genom en bedémning av siktdjup pa samtliga stationer
samt genom en genomgadng av langtidsdata for vattenfirgrelaterade parametrar pa tre av
stationerna. Siktdjupsklassningen for aren 2012-2014 indikerade mattlig eller otillfredsstéllande
status i de vastra delarna av Mélaren medan de 6stra och norra delarna erholl god eller hog status
med avseende pa siktdjup. Det ar frimst de grunda vikarna som erhaller otillfredsstéllande status
medan de 6ppna djupa bassdngerna erholl hog status med avseende pa siktdjup. Resultaten var
vantade. Vid utvarderingen av langtidsdata for vattenfiargrelaterade parametrar konstaterades att
vattenfiargen (matt som absorbans) 6kat vid tva av tre undersokta stationer. Vidare konstaterade vi
att okningen sannolikt orsakats av okade halter organiskt material, saisom humusdmnen (TOC),
snarare dn 6kade halter av jarn och mangan.

Vid utvdrdering av surhetstillstindet i Malaren konstaterades att ingen av de undersokta
stationerna uppvisar tecken pa forsurningspaverkan under perioden 2012-2014.
Buffertkapaciteten (matt som alkalinitet var mycket bra i hela sjon, men speciellt bra i de norra
delarna (Ekoln och Skarven) som gynnas av de kalkrika jordarna i tillrinningsomradet. Galten
uppvisade lagst pH och buffertkapacitet.

Viaxtplanktonundersokningarna visade pa samma generella trender som setts tidigare ar i Malaren.
Biomassan och klorofyll a-koncentrationerna var hogst i Galten. Det var dven den enda stationen
som erholl otillfredsstilllande status for dren 2012-2014 med avseende pa vixtplankton. Ovriga
stationer uppvisade nagot lagre halter och erhéll statusen mattlig (med avseende pa vaxtplankton)
for motsvarande tredrsperiod. Statusklassningen med avseende pa klorofyll a indikerade god status
pa stationerna Gorvéln och S. Bjorkfjarden medan 6vriga stationer inte erholl god status och
darmed sattes till mattlig status for perioden 2012-2014. Under sdsongen 2014 6kade biomassan
generellt fran april till september och det kiselalgsdominerade varsamhallet 6vergick under hosten
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till ett cyanobakteriedominerat samhalle, med avseende pa biomassa. Artsammansattningen av
cyanobakterier skilde sig kraftigt at mellan Galten och Ekoln/Skarven. Skillnaden kan troligtvis
forklaras av skillnaden i kvave/fosforkvoter mellan de tva stationerna.

Djurplanktonundersdkningarna visade pa samma trender som setts tidigare ar pa de undersokta
stationerna. De 0Ostra bassdngerna, som generellt dr djupare, klarare och kallare, uppvisade
exemplar av ishavsrelikten Limnocalanus macrurus medan den inte dterfanns i Granfjdrden som ar
lite grundare, varmare och grumligare. Antalet taxa med avseende pa hjuldjur & andra sidan
uppvisade motsatt trend med fler taxa i Granfjarden jamfort med i de 6stra bassiangerna. Biomassan
och individtatheten varierade stort mellan stationerna och mellan provtagningar. Fynd av den stora
hoppkraftan Limnocalanus macrurus eller den stora hinnkraftan Leptodora kindtii gav stort utslag
pa biomassan som dven generellt utgjordes av kréftdjuren. Individtitheten berodde framst pa
antalet hjuldjur som &r relativt smad men ofta rikligt forekommande. Under juli manad var
biomassan generellt hogre under termoklinen (sprangskiktet) dn 6ver temoklinen medan motsatt
trend sags de 6vriga manaderna.

Bottenfauna provtogs pa fyra stationer i Malaren under hosten 2014. Gallande bedémningsgrunder
gav ett mycket osdkert resultat vid analys av tva stationers data. Vid S. Bjorkfjarden noterades
endast en enda individ av ett taxon med hogt kédnslighetsvarde, medan 6vriga funna taxa pa
stationen inte paverkar statusen. Tack vare den individen far S. Bjorkfjarden hog status. Statusen ar
rimlig med tanke pa artsammansattningen i 6vrigt, men maste anses vara mycket osdker. Om
individen inte hade fangats i huggen hade statusen istéllet blivit den andra ytterligheten, dalig. Pa
motsvarande sitt ar bedomningen for Gorvaln 2014 mycket osdker. Av cirka 3000 funna individer
ar det en individs ndrvaro som avgor hela statusklassningen. D3 den individen har ett lagt
kénslighetsindex blir statusen otillfredsstdllande. Bedomningen ar dock inte rimlig eftersom cirka
2500 av de cirka 3000 funna individerna var av den relativt kdnsliga vita marlan (Monoporeia
affinis), vilket indikerar relativt bra férhallanden. De 6vriga tva stationerna, Ekoln och Granfjirden,
uppvisade god respektive mattlig status vilket anses rimligt. Vid de tre ostra stationerna (S.
Bjorkfjarden, Ekoln och Goérvaln) noterades vitmérlan Monoporeia affinis. Den var dock franvarande
vid Granfjarden, liksom tidigare ar.

Sammanfattningsvis bekraftar drets resultat i stort samma monster som noterats vid tidigare
undersokningar. Bassdngerna i vaster och norr dr grundare och mer paverkade av naringsdmnen,
de har ett lagre siktdjup och arter som gynnas av varmt naringsrikt vatten. Bassdngerna i 6ster, som
ar djupare och i vissa fall mer vidstrackta, ar inte lika paverkade av tillrinning. Har noteras en lagre
produktion, hogre siktdjup och arter som kraver kalla och syrerika vatten.

Samtliga statusklassningar som omndmns har, i den man det varit mojligt, utforts i enlighet med
gillande bedomningsgrunder for ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2013). 1 de fall
klassningen avser Vasterdsfjarden som ligger i Vasteras hamnomrade har vi bedémt den ekologiska
potentialen, da vattenforekomsten ar kraftigt modifierad. I texten anvinds dock ordet "status” dven
for denna station for att underlatta flytet i texten.

Arets sammanvigda status for respektive vattenforekomst visas nedan. Flertalet av stationerna
uppvisar en forsdmrad status i och med arets bedémning jamfért med den som finns for respektive
vattenforekomst pa VISS. Ofta dr det en sdmre vaxtplanktonstatus for aren 2012-2014 jamfért med
aren 2007-2011 som ligger bakom férandringen.

Vattenforekomst Ekologisk status / *potential
Galten Otillfredsstéllande
Blacken Mattlig
Vasterds hamnomrade* Otillfredsstéllande
Granfjarden Mattlig
Arnofjarden Otillfredsstallande
Tynnelsofjarden Mattlig
Prastfjarden Mattlig
Ekoln Mattlig
Skarven Mattlig
Gorvaln Mattlig
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1. Rapportens utformning

Rapporten inleds med nagra kapitel som beskriver forutsattningarna och metoderna (kapitel 2-4)
som anvants under 6vervakningen ar 2014. Detta f6ljs av ett kapitel (kapitel 5) som beskriver arets
resultat i stort, dar fokus ligger pa statusklassningar och storskaliga geografiska ménster i Malaren.
Darefter fokuserar vi pa att sammanfatta situationen for respektive berdérd vattenforekomst
(kapitel 6). I det kapitlet jamfor vi aven 2014 ars klassningsresultat med den bedémning som finns
pa VISS for respektive vattenforekomst. Efter genomgangen pa vattenférekomstniva foljer en
referenslista. Avslutningsvis aterfinns metoder, analysparametrarnas innebdrd samt radatatabeller
och analysrapporter i bilagor for den som vill fordjupa sig i arets resultat.

2. Malarens forutsattningar

Malaren ar Sveriges tredje storsta sjo med en total yta om 1140 km? och ett medeldjup pa 12,8 m.
Maxdjupet ligger pa 66 m och medelvattenstandet dr 0,33 m 6ver havet (SMHI, Fakta om Malaren).

Mailarens tillrinningsomrade ar ungefiar 22 650 km? (SMHI, Fakta om Maélaren) och stracker
framforallt ut sig mot vaster i forhallande till sjon. Tillrinningsomradet utgor en stor del av Norra
Ostersjons vattendistrikt. Fyra stora &ar (Arboga&n, Hedstrommen, Kolbicksan och Képingsén)
mynnar i Malarens viastliga del och svarar for nastan halften av tillrinningen till sjon. Ytterligare en
fijardedel av Malarens totala tillrinning tillférs vastra Malaren genom tillforsel fran Eskilstunaan,
Sagan och Svartdn. I de nordéstra delarna av Milaren svarar Orsundadn och Fyris&n for cirka en
tiondel av tillrinningen medan resterande tillrinning (en femtedel) tillférs Mélaren via sma
tillfloden fran ndromradet runt sjon (SMHI, Fakta om Malaren; Naturvardsverket 2011).

Malarens naturliga utlopp ar Norrstrom i Stockholms centrala delar. Milarens avvattning via
Sodertdlje kanal dr normalt forsumbar (Naturvardsverket 2011). Den ungefarliga omsattningstiden
for vattnet i Malaren, totalt sett, bedéms vara cirka 3 ar (SMHI, fakta om Mélaren).

Inom Malarens avrinningsomrade finns sex ldn och ett 40-tal kommuner representerade
(Naturvardsverket 2011). Malaren &r vattentdkt for mer dn tva miljoner manniskor varav ca 1,5
miljoner i Storstockholmsomradet (Malarens vattenvardsféorbund 2012).

3. Nationell miljoovervakning

Milaren ar av nationellt intresse med avseende pd bland annat dricksvattenuttag, fiske och
rekreation. Samtidigt ar sjon paverkad av manga manskliga verksamheter vilket dr oundvikligt med
tanke pa avrinningsomradets storlek och lage (i en tdtbefolkad region). Dessa delvis motstridande
ansprak kraver noggrann miljoévervakning och en god samverkan kring miljofragorna.

Ar 1998 bildades Milarens vattenvardsforbund. Syftet var att skapa en bred grund fér samarbete
med Malarens miljofragor, inte minst den regelbundna dvervakningen av Mélaren. Medlemmarna i
Malarens vattenvardsforbund utgérs av kommuner, lansstyrelser, foretag, intresseorganisationer
och statliga myndigheter som berors av verksamheten.

Miljoévervakning av Malaren har utférts sedan 1965. Parametrar, provtagningsutrustning,
stationer och provtagningsfrekvens har dock i viss man justerats 6ver aren. I och med 2014 ars
provtagning fyller miljdovervakningen i Mélaren 50 ar! Den miljdévervakning som redovisas i
denna rapport ar en del av den aterkommande 6vervakningen som utférs pa uppdrag av Malarens
vattenvardsférbund. Overvakningen finansieras i dagsldget delvis av Havs- och vattenmyndigheten
och ingar i den nationella miljdévervakningen.

Under 2014 omfattade 6vervakningen (inom ramarna for Calluna ABs uppdrag) provtagning,
analys, utvardering och rapportering av fysikaliska och kemiska parametrar i vatten, profundal
bottenfauna, vaxtplankton (inklusive vissa prover som enbart fokuserade pa
cyanobakteriesamhaéllet) samt djurplankton.
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4. Provtagning, analys och databearbetning

Calluna AB tog under 2014 prover i Malaren for vattenkemiska analyser, bottenfauna, vaxtplankton
och djurplankton. Lokalernas placering och provtagningsfrekvens foér de olika parametrarna samt
analyspaketens innehdll redogérs for i figur 1 och tabell 1, nedan. Provtagningen foljde
kontrollprogrammet fér 2014 med undantagen som redovisas under kapitel 4.1, nedan.

Eurofins Environment Testing Sweden AB i Lidkoping utférde alla laboratorieknutna
vattenkemiska parametrar och Pelagia Miljokonsult AB ansvarade for alla biologiska analyser.
Calluna ansvarade for parametrarna som mattes i falt i samband med provtagningen (syre,
temperatur och siktdjup).

Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden, vilket innebar att all
provtagning och alla analyser/maétningar har utférts inom ramen for, av SWEDAC, ackrediterad
verksamhet. Ackrediteringsnummer for Calluna AB ar 1959, for Eurofins Environment Testing
Sweden AB ar 1125, och Pelagia Miljokonsult AB ar 1846. Vilket foretag som ansvarat for vilken
parameter framgar av bilaga 1. I bilaga 1 anges samtliga metoder och standarder som anvindes
under 2014. Viss information om den biologiska provtagningen finns dven i tabell 1.
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Figur 1. Karta &ver Malaren med provtagningsstationer 2014. Aven respektive provtagningsstations
vattenforekomst ar fargmarkerad for att pavisa vattenomradets storlek och geografiska ldge. Vattenférekomsten
Vasteras hamnomrade anses vara en kraftigt modifierad vattenforekomst.



Tabell 1. Provtagningstationer och provtagningsprogram for vattenkemi, vaxt- och djurplankton samt bottenfauna i Malaren 2014. Koordinater enligt RT90. Provtagningsdjup avser
djup i meter. For de ingaende delprogrammen (Kemi 1 och 2, vaxtplankton 1 och 2, djurplankton samt bottenfauna) motsvarar varje siffra den aktuella provtagningsmanaden for
respektive station. X/X avser manadsskiftet. Notera att i rapporten samt i kontrollprogrammet anges nagot férenklade stationsnamn i forhallande till de namn som anvands i VISS.
Ekoln Vreta Udd kallas till exempel Ekoln och sa vidare. Siktdjup tas med vattenkikare.

Provtagnings- . .
Vattenforekomst  Station (enligt VISS) X Y djup for kemi Kemi 1 Kem 2 Vaxtplankton 1 <mx8_m:§oJ 2 Djurplankton Bottenfauna
S (fullanalys)  (cyanobakterier)
Galten Galten 6591800 1521700 0,5; 10 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 7/8
Blacken Blacken 6595030 1541900 0,5;15;25 2/3,4,5,7,8,9
Vasterashamnomr Vasterasfjarden N 6608310 1542220 0,5;8 2/3,4,5,7,8,9 7,7/8,8,9
Granfj. Djurgards Udde 6597550 1556970 0,5;15;30 2/3,4,5,7,8,9 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 57,8,9
Granfjérden Granfjarden 25 m 6596730 1556490 9
Tynnelséfjarden Ulvhallsfjarden 6583680 1571070 0,5; 10 2/3,4,5,7,8,9 7,7/8,8,9
Arnéfjarden Svinnegarnsviken 6607430 1570060 0,5; 10 2/3,4,5,7,8,9 7,7/8,8,9
Prastfjarden 6590720 1592030 0,5;15;40 2/3,4,5,7,8,9
Prastfjarden S. Bjorkfjarden SO 6575620 1597720 0,5;15;40 2/3,4,5,7,8,9 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 57,89
S.Bjorkfjarden 45 m 6576120 1597070 9
o Gorvaln S 6590360 1609840 0,5;15;40 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 7/8,9/10 578,9
Gorvaln Gorvaln 45 m 6590230 1609830 9
Skarven Skarven 6605420 1613220 0,5;15;30 2/3,4,5,7,8,9 7,7/8,8,9
Ekoln Vreta Udd 6627090 1601360 0,5;15;30 2/3,4,5,7,8,9 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 7/8,9/10 57,89
Ekoln N. Ekoln 30 m 6630040 1602680 9
Kemi 1 Kemi 2 Vaxtplankton 1 Vaxtplankton 2 Djurplankton Bottenfauna
Parametrar Parametrar |(fullanalys av vaxtplankton) (cyanobakterieanalys)
Abs (420/5, filtr.) PO,-P Fe Antal per liter Antal per liter Antal per liter Fem Ekmanhugg
Abs (420/5, ofiltr.) Si Mn Biomassa per liter Biomassa per liter Artlista tas pa varje
Alkalinitet Siktdjup Klorofyll a Klorofyll a station. Proverna
Ca, Mg, Na, K, Cl, SO, Syrgas Artlista Artlista spritkonserveras.
Klorofyll a (endast vid 0,5 m djup) Temperatur Prover analyseras pa ett Prover analyseras pa ett Analyser gors pa blandprov fran
Konduktivitet TOC integrerat slangprov fran 0-8 m|integrerat slangprov fran 0-8 m  |0,5-10 m respektive >15 m
NH,-N Tot- P (eller 0-2 m i Galten). Proverna | (eller 0-2 m i Galten, djup. Prover tas med
NO,-N+NO5-N Tot-N for mikroskopiering Ulvhéllsfjarden, Vasterasfidrden [Limnoshdmtare och filtreras
pH Turbiditet lugolkonserveras. och Svinnegarnsviken ). Proverna [med 45 pm nét. Proverna
for mikroskopiering lugolkonserveras.
lugolkonserveras.
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4.1. Avvikelser under ar 2014

Nedan presenteras de férdndringar och avvikelser som skett fran Malarens kontrollprogram under
ar 2014. Samtliga forandringar/avvikelser har kommunicerats med Malarens vattenvardsférbunds
sekreterare Ingrid Hagermark och hennes foretradare Susanna Hansen.

Syre méttes med sond i stillet for med Winkler hela aret.

I marsprovtagningen har syrehalter berdknats efter syreméttnad och temperatur da instrumentet
var felinstdllt (pa en salthalt av 50 PSU) efter en internkalibrering. Notering om detta finns for varje
berort matvarde, bade hos SLU samt i bilaga 3.

Vaxtplankton 1 har tagits pa 0-2 m djup i Galten (det star 0-8 m pa samtliga stationer i
kontrollprogrammet). Det stod helt enkelt fel i kontrollprogrammet (nu justerat).

Svinnegarnsviken kunde inte provtas i mars pa grund av daligt islage. Provtagningen uteblev helt.

Den 16 maj provtogs stationerna Prastfjarden, S Bjorkfjarden och Ulvhéllsfjarden enligt
kontrollprogrammet. Ett missdde vid transporten av proverna gjorde att proverna nadde labbet
senare an forvantat vilket gor att vissa analyser blir osékra. Vi provtog dessa lokaler igen mandagen
den 26 maj. Vi tog om samtliga prover utom djurplankton (som ej paverkas av missodet).
Vaxtplankton togs om eftersom klorofyllproverna togs om. Ovriga lokaler provtogs som planerat i
mitten av maj.

Bottenfaunaproverna togs i borjan av oktober istillet for i september manad.

4.2. Berakningar och bedomningar

Calluna har utfoért all databearbetning och alla beddmningar som ror de fysikalisk-kemiska
parametrarna och klorofyll a. Pelagia har ansvarat for bedémningarna avseende de biologiska
parametrarna. Samtliga varden som i resultatfilerna dr noterade som mindre an (< eller <) har
halverats innan databearbetning eller figurproduktion.

Alla beddmningar har, i den man det gatt, utforts i enlighet med gillande bedémningsgrunder for
ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2013, med stdéd frdn Naturvardsverket 2007 och
Vattenmyndigheterna 2013). Nedan (tabell 2) finns en kort beskrivning av hur vi bedémt varje
parameter. I de fall bedémningen avser Vasterasfjairden som ligger i Vasteras hamnomrade har vi
bedomt den ekologiska potentialen, da vattenférekomsten ar kraftigt modifierad. I texten anvands
dock ofta nomenklaturen ekologisk status dven for denna station for att underlatta flytet i texten.

Tabell 2. Sammanstéllning over tillvdgagangssatt och vilka eventuella avsteg man gjort fran bedémningsgrunderna
(Havs- och vattnemyndigheten 2013) for respektive parameter. Har finns dven en forteckning éver vilka lokaler som
ej bedomts enligt rekommendationerna (lokaler med avvikelse).

Parameter Beddmningsforfarande Lokaler
med
avvikelse

Néaringsdmnen (P) Beddmningen ar gjord for aren 2012-2014. For att berdkna referensvérdet harvi  Inga
anvant en hojd 6ver havet om 0,34 m (baserat pa ett medelvarde for
vattenstandet under 2014 (SMHI). Detta varde ar véldigt nara det virde om 0,33
m som SMHI anger i sin "Fakta om Malaren". Vattenomradets medeldjup, som
ocksa paverkar referensvardet, ar hamtat fran Jonas Hagstroms (Lst Stockholms
Ian) excelfil som legat till grund for aktuella bedémningar pa VISS. Absorbansen
(absF  420nm/5cm) och totalfosforhalten &r baserad pa samtliga
ytvattenmatningar (0,5 m) fran respektive station under aren 2012-2014. |
beddomningsgrunderna framgar det inte fran vilka djup data skall vara tagna pa.
Vi har gatt pa Vattenmyndigheternas rekommendation angaende detta
(Vattenmyndigheterna 2013).
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Syrgas i sjoar Bedomningen ar baserad pa 2014 ars ldgsta uppmatta halt i bottenvattnet vid  Samtliga
respektive station. Samtliga matningar under aret har beaktats. Steg 2 i
bedomningsgrundernas instruktioner har inte kunnat genomféras da data
saknas. Vi har istéllet gatt pa rekommendationen fran Vattenmyndigheterna
(2013) att satta samtlig status till mattlig om den lagsta halten under aret
understiger gransvardet for en sjo med laxfiskar i bedémningsgrundernas steg
1.

Forsurning i sjoar En expertbedomning har utférts for att bedéma forsurningsstatusen. Samtliga
Expertbedomningen &r baserad pa minimumvarden och medianvéarden for aren
2012-2014 foér bade pH och alkalinitet pa respektive station, tidigare
bedomningar av bade VISS (h6g status) och Sonesten m.fl. (2013, 6kande
alkalinitet) samt enklare analys med hjilp av MAGIC-biblioteket.

Siktdjup i sjoar Bedomningen dr gjord pa augustivarden for aren 2012-2014. For att berdkna Inga
referensvdrdet har absorbansviarden fran ytvattnet (0,5 m) fran respektive
mattillfalle (augusti) anvants samt aktuellt referensvarde for klorofyll a (se
nedan).

Klorofyll a i sjoar Bedomningen &r gjord for juli- och augustiviarden for aren 2012-2014. Fran Inga
samma tillfdllen som maéatningarna av klorofyll a har gjorts har &ven
absorbansvarden fran ytvattnet (0,5 m) anvénts for att faststélla sjotyp,
humos eller klar. Tva stationer (Gorvdaln och S. Bjorkfjarden) samt
vattenférekomsten Prastfjairden har klassats som klara (firg <30 mg Pt/l)
medan resterande stationer klassats som humésa (firg >30 mg Pt/l).
Absorbansen har rdknats om till fargtal genom multiplicering med 500. I
enlighet med Vattenmyndigheterna (2013) har statusen med avseende pa
klorofyll a satts till mattlig da god eller hogre status inte har erhallits i
beddémningen.

Vaxtplankton i Bedomningar dr gjorda for respektive prov 2014 (bilaga 4) samt sammanvagt for  Inga
sjoar respektive station. Den sammanvdgda stationsbedémningen &r baserad pa
tredrsmedelvarden (2012-2014) av véaxtplanktonanalyser frdn augusti manad.
Den sammanvéagda statusen ar baserad pa medelvardet av alla N-klass varden
efter omrakning fran respektive parameters EK-varde (for tredarsmedlet).

Bottenfauna i Statusklassningen har baserats pa 2014 ars bottenfaunaresultat. For att berdkna  Inga
sjoar EK-vdrde har referensvirdet om 2,68 for Ekoregion 14 (Centralsldtten) anvants.
Bedémningarna ar for tva stationer mycket slumpartade da enstaka individer
legat till grund for hela bedomningen. Detta diskuteras vidare i kapitel 5.8.

4.2.1. Ekologisk status och potential

For att beskriva ekologisk status eller potential anvinds en femgradig skala (hoég, god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig status alternativt maximal, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig
potential). Skalan anvdnds bade for att beskriva den sammanvigda ekologiska
statusen/potentialen for en vattenforekomst liksom for att beskriva olika biologiska och fysikalisk-
kemiska parametrars enskilda status/potential. Status anvdnds normalt for vattenférekomster,
medan potential anviands for vattenforekomster som anses var kraftigt modifierade eller for
konstgjort vatten. 1 den sammanvidgda beddémningen av olika kvalitetsparametrar vager de
biologiska parametrarna tyngre dn de fysikalisk-kemiska parametrarna. Beddmningsgrunderna
(Naturvardsverket 2007, Havs-och vattenmyndigheten 2013) for att faststilla status ar framtagna
efter krav fran EU:s vattendirektiv att samtliga vattenférekomster (inom olika tidsramar) ska
uppna god status.
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5. Resultat del 1: Storskaliga monster i Malaren

5.1. Temperatur, nederbdrd och vattenstand

Temperatur och nederbérd styr och paverkar manga kemiska och biologiska processer i vatten. En
hog nederbord bidrar till exempel till en hog tillrinning till Mélaren. Tillrinningen transporterar ut
amnen och partiklar i Mélaren och paverkar Mailarens ekosystem pa alla nivaer. Alla kemiska
processer paverkas av omgivande temperatur. I ekosystem dir produktionen utfors av
primdrproducenter och vaxelvarma djur styrs produktionen delvis av temperaturen. En hogre
temperatur, inom vissa ramar, skapar forutsattningar for en hégre produktion.

Data for vattenstand i Malaren (station 20040 i Stockholm) har hdamtats fran SMHIs vattenwebb
(figur 2). Temperatur- och nederbdrdsdata (manadsmedelvdrden) for Uppsala och Vasteras har
hdmtats fran SMHIs klimatdata (figur 3). Referensdata som visas i anslutning till 2014 ars varden ar
i enlighet med rekommendationen av SMHI de for aren 1961-1990.

Ar 2014 var ett jamforelsevis varmt ar (figur 3A och B). Vaderstationerna i Uppsala och Visteras
uppvisade likartade kurvor vad giller temperatur diar endast juni manad var kallare &n
referenséren (1961-1990). Ovriga manader var varmare dn under referensaren. I genomsnitt var ar
2014 2,5 °C varmare i Uppsala och 1,1 °C varmare i Vasteras jamfort med referensaren. I bade
Uppsala och Viasteras var juli den varmaste manaden och januari den kallaste.

Aven den Arliga nederborden var nigot hogre dn under referensdren, men i stort foljde 2014 &rs
nederbord referensarens nederbérdskurva med vissa undantag (figur 3C och D). Sammantaget var
nederbdrden 35 mm hogre i Vasteras och 107 mm hogre i Uppsala jamfort med under referensaren
1961-1990. Nederborden visar pa en del skillnader mellan Uppsala och Viasteras. I augusti fick
Uppsala betydligt mer nederbord dn Vasteras. Hela 122 mm f6l1l i Uppsala vilket kan jamféras med
68 mm i Vasteras samma manad.

Mailarens vattenstdnd var nagot hogre 2014 (34 cm, medelvarde) jamfort med perioden 1961-1990
(figur 2; 31 cm, medelvarde). Hogst vattenstand observerades i mars méanad (56 cm) och lagst
vattenstand observerades under augusti och september (25 cm).

80 - Malaren
Vattenstand (cm)

60

40 1

20 A

0 A

jan febmarapr maj jun jul aug sep okt novdec
I \anadsmedel 2014 Medel 1961-1990

Figur 2. Manadsmedelvattenstand (cm) i Mélaren (vid matpunkt 20040 i Stockholm) ar 2014 (staplar). Den roda
linjen markerar for samma maétstation en interpolerad kurva av manadsmedelvarden under motsvarande
tidsperiod, 1961-1990, som referensaren for temperatur och nederbord (Vattenweb, SMHI).
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Figur 3. Mdnadsmedeltemperaturer (°C) och manatlig nederb6rd (mm) i Uppsala (A och C) och Vasteras (B och D) ar
2014 (staplar). Den roda linjen markerar f6r samma matstation en interpolerad kurva av manadsmedelvarden under

referensaren 1961-1990 (Klimatdata, SMHI).

12

-10 -
jan febmarapr majjun jul augsep okt novdec
N Manadsmedel 2014 Medel 1961-1990

150 7 D) vasteras
Nederbord
120 (mm)
90 A
60 -
30 A
0 -

jan febmarapr majjun jul augsep okt novdec
I \Vanadsmedel 2014 Medel 1961-1990




Milaren 2014 = CALLUNA

5.2. Naringsamnen: fosfor och kvave

Naringstillstandet i sjdar och vattendrag paverkar den biologiska produktionen och ddrmed ocksa
nedbrytningen och syreférhédllandena i bottenvattnet. Fosfor dr den parameter som i sotvatten
(oftast) ar begransande for den biologiska produktionen och darfér anvinds den for att bedoma
ytvatten med avseende pa ndringsdmnen (Havs- och vattenmyndigheten 2013). I det 6ppna havet
ar istéllet kvavet det begrdnsande niringsamnet fér primarproduktionen. Da Mélaren mynnar i
Ostersjon, via slussarna i Stockholm (och Sodertilje), tittar vi dven lite nirmare pa de generella
kvavemonstrena i Malaren.

Den statusklassning som gjorts for perioden 2012-2014 (tabell 3, figur 4) redovisas och
kommenteras separat for samtliga provtagna vattenforekomster i kapitel 6. Av de elva provtagna
stationerna uppvisade fyra stationer mattlig status och sex stationer god status och en station hog
status med avseende pa naringsdmnen (figur 4, tabell 3). Vattenforekomsten Prastfjarden, dar de
bada stationerna Préstfjarden och S. Bjérkfjarden ingér, bedémdes uppna god status. Den generella
trenden i Malaren ar att stationerna i vast och i norr uppvisar mattlig status medan bassiangerna i
Oster och sdder uppvisar god status. Undantaget ar Blacken som i drets bedomning uppvisade god
status. Bedomningen for Galten indikerar mattlig status mot grénsen till god status. Att Galten
ligger sd ndra god status kan tyckas markligt da totalfosforhalten (som bedémningen utgar ifran) ar
relativt hog (figur 54, svart stapel). Men, Galten har ett relativt hogt referensvérde (ref-P; tabell 3)
vilket resulterar i en relativt bra status trots relativt hoga totalfosforhalter. Att referensvérdet ar
hogt beror i sin tur pa att absorbansen ar hog medan bassdngens medeldjup ar litet (tabell 3).

Tabell 3. Beddmning (Havs- och vattenmyndigheten 2013) av ndringsamnen (totalfosforhalter, ug/l) vid provtagna
stationer i Malaren. Bedémningen ar gjord for dren 2012-2014. Nedan redovisas ingaende vadrden i bedémningarna.
HOH (H6jd 6ver havet; 0,34 m) ar baserat pd ett medelvirde fér vattenstdndet under 2014 i Norrstrém dvs dar
Malaren rinner ut i Stockholm. Detta varde ar ocksa valdigt nara det varde om 0,33 m som SMHI anger i sin "Fakta
om Malaren".”Medeldjup (m)” syftar pa vattenomradets medeldjup och dr hamtat fran Jonas Hagstroms (Lst
Stockholms ldn) excelfil som legat till grund for aktuella bedémningar pa VISS. Absorbansen (absF) och
totalfosforhalten ar baserad pa samtliga matningar i ytvattnet (0,5 m) under aren 2012-2014.

Station HOH Medel absF Medel- Ref-P Medelhalt EK Status /
(m) 420nm/5cm djup (m) Tot-P (ug/l) potential*
Galten 0,34 0,186 3,4 25,59 51,5 0,497 Mattlig
Blacken 0,34 0,139 10 19,24 32,8 0,587 God
Vasterasfjarden* 0,34 0,157 7 21,29 50,6 0,420 Mattlig
Granfarden 0,34 0,123 10 18,67 35,5 0,526 God
Svinnegarnsviken 0,34 0,102 16,9 16,10 35,9 0,448 Mattlig
Ulvhallsfjarden 0,34 0,107 5 20,67 34,4 0,600 God
Prastfjarden 0,34 0,063 16,9 14,27 20,7 0,688 God
S. Bjorkfjarden 0,34 0,056 16,9 13,88 20,6 0,673 God
Prastfjarden+ 0,34 0,059 16,9 14,08 20,7 0,681 God
S. Bjorkfjarden
Ekoln 0,34 0,159 20 17,36 37,9 0,458 Mattlig
Skarven 0,34 0,126 10 18,79 32,5 0,579 God
Gorvaln 0,34 0,064 14 14,90 18,3 0,812 Hog
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Figur 4. Bedomning (Havs- och vattenmyndigheten 2013) av naringsimnen baserat pa totalfosforhalter (ug/l) vid
provtagna stationer i Méalaren. Bedémningen ar gjord for aren 2012-2014. F6r mer info angaende ingdende data i
bedomningen se tabell 2 och 3. | Vasterasfjarden bedéms den ekologiska potentialen istéllet for den ekologiska
statusen med avseende pa naringsamnen.

Enligt Sonesten m.fl. (2013) minskade halterna av fosfor i Malaren fran mitten pa 1960-talet till
slutet pa 1970-talet och halterna har sedan dess legat pa en stabil niva. Kvdavehalterna har mer eller
mindre varit oforandrade sedan 1971. M6jligen har en minskning i Galten kunnat observeras under
1960- och 1970-talen medan halterna har 6kat i Ekoln under motsvarande tidsperiod (Sonesten
m.fl. 2013). Arets uppmitta medelhalter for respektive station och naringsamnesfraktion (figur 5A-
E) &r snarlika de som publicerats i Sonesten m.fl. (2013). Det ar ocksa tydligt att de vastra och norra
stationerna har héga totalfosforhalter jamfért med basséngerna i 6ster och séder (figur 5A). Aven
om inte kvdvehalterna ingar i bedémningsgrunderna ar det dnda intressant att notera att
stationerna i norr (Ekoln och Skarven) har mycket hogre halter av totalkvdve och oorganiska
kvévehalter i form av nitrat och nitrit jamfért med de andra stationerna (figur 5B och D). Det ar
ocksa pa dessa stationer vi ser hogst halter av fosfatfosfor (figur 5C). Ammoniumkvave utgor,
liksom forvantat, en mycket liten del av den totala halten oorganiskt bundet kvdve och ingen
geografisk trend inom Malaren kan utldsas (figur 5E). Jordartsammansattningen i de norddstra
delarna av avrinningsomradet ger goda forutsattningar for jordbruk, vilket i sin tur aterspeglas i en
relativt stor andel akermark (Sonesten m.fl. 2013) och darmed potential for o6kad
ndringsdmnesbelastning. En generell trend for samtliga kvave- och fosforfraktioner i hela Mélaren
ar att arsmedelvardet indikerar hogre halter i bottenvattnet &n i ytvattnet (figur 5A-E). Da
bedémningarna fér naringsdmnen (totalfosfor) baseras pa ytprovet (0,5 m), enligt anvisningar fran
Vattenmyndigheterna (2013), finns det en risk att statusen blir nagot battre &n om samtliga data
fran alla djup skulle anvdndas i beddmningarna. Data fran mellanskiktet pa de stationer dar tre
djup provtas aterfinns i bilaga 3.
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5.3. Syresituationen

Laga syrehalter ar skadliga for biota och kan uppkomma om hég nedbrytning av organiskt material
pagar. Den kan bade vara naturligt pakallad, till exempel genom en hég andel humusdmnen, men
aven pakallad genom mansklig aktivitet, genom 6vergddning eller andra utsldapp. Speciellt kdnsliga
ar sjoars bottenvatten under perioder da sjoarna ar temperaturskiktade (har en termoklin).
Skiktningen gor att bottenvattnet inte syresitts av atmosfiren samtidigt som syreférbrukande
nedbrytning av dott organiskt material framforallt sker pa bottnarna.

Inom kontrollprogrammet mats lost syre i sjdarna i samband med den fysikaliska och
vattenkemiska provtagningen. Forutom direkta matningar av syre ger undersdkningar av till
exempel bottenfaunan indikationer pa syresituationen, da artsammansattningen speglar
syreforhallandena under en ldngre tid. Under 2014 utférdes bottenfaunaanalyser i fyra av
vattenférekomsterna. Lds mer om resultaten fran bottenfaunaundersokningarna under kapitel 5.8.

5.3.1. Syre i bottenvattnet

Beddmningen for syrestatus i sjoar baseras pa minimivarden i bottenvattnet under det gangna aret
(Havs- och vattenmyndigheten 2013). Utav de elva provtagna stationerna var det endast en station,
Ulvhéllsfjarden, som bedémdes ha en god syrestatus (figur 7). Alla de andra stationerna hade vid
minst ett tillfille en syrgashalt under 6 mg/1 (figur 6), vilket innebar att de bedéms ha en mattlig
syrestatus (da Maélaren ar en sjo som hyser laxfiskar). Noterbart ar dock att
provtagningsfrekvensen ar relativt gles, vilket gor att kontrollprogrammet sannolikt inte alltid
fangar upp arets verkliga syrgashaltsminimum. Alla de tillfillen d@ matningar 2014 understeg 6
mg/l redogors for i tabell 4. Augusti manad uppvisar generellt lagst syrgashalter av de manader
som provtagits. Vid Ekoln, Granfjarden, Gorvéln och Skarven har laga syrehalter i augusti inte bara
uppmatts i bottenvattnet utan ocksd hogre upp i vattenpelaren, vilket indikerar daliga
syreforhallanden.

Nar organiskt material bryts ned forbrukas syre, vilket dr en av anledningarna till 1aga syrehalter i
bottenvattnet. Vid studie av langtidsdata fran Ekoln och Granfjarden noteras att absorbansen och
TOC (TOC &r ett matt pa organiskt material som paverkar absorbansen) ser ut att ha 6kat sedan
provtagningsstart. Vid en 6kad organisk belastning dr det fullt rimligt att se en forsamrad
syresituation. Nagon 6kad absorbans eller TOC sags inte i Bjorkfjarden. Lis mer om detta under
kapitel 5.4.2. Lagst syrehalter 2014 uppmattes i Skarven dar syrehalterna var nédra noll. Skarven
har tidigare noterats uppvisa lagst syrgashalter och tillstandet har forsdmrats under de senaste ca
50 aren (Sonesten m.fl. 2013). Syrgashalter under 0,5 mg/l1 ar inte alls ovanligt i Skarven (Sonesten
m.fl. 2013) och halterna som noterades under 2014 ar ddarmed inget undantag. Sonesten m.fl.
(2013) resonerade att for Gorvaln, Prastfjairden och Sédra Bjorkfjarden foreligger ingen risk for
syrgasbrist i bottenvattnet. Forfattarna anger dock inte vid vilken halt man definierar tillstandet
"syrgasbrist” och jamforelse med arets provtagningsresultat blir darmed svar. Vid arets
provtagning uppvisade samtliga tre lokaler bristfilliga syrehalter och har darfér bedéomts uppna
mattlig (eller sdmre) status med avseende pa syrgashalt for ar 2014 (figur 7). Om de laga
syrgashalterna ar tillfilligt 1aga eller om det &r en trend mot sdmre syreforhallanden aterstar att se.

Om en lokal beddms ha mattlig eller simre syrestatus ska tillstandet, enligt bedémningsgrunderna
(Havs- och vattenmyndigheten 2013), jaimforas med referensvarden berdknade enligt instruktioner
i beddomningsgrunderna. Dessa berdkningar har inte kunnat genomféras da ett flertal av de
parametrar som ingar inte finns tillgdngliga eller uppdaterade. Exempelvis behdvs datum for
islaggning, datum foér nir sjon skiktades, vattenforekomstens maxdjup och medeldjup, samt
vattentemperatur under vintern. Datum for isldggning och islossning finns att tillga fran SMHI men
datamaterialet ar sporadiskt och i manga fall gammalt (1800-tal till tidigt 1900-tal). Det ar foga
troligt att de vaderforhallanden som radde da &r aktuella idag. Likasd saknas bra underlag for
maxdjup for varje provtagningspunkt och vattenféorekomst. Temperaturen méts inte heller pa
vintern och likasa ar det svart att uppskatta nar vattenférekomsten skiktas. I de fall dylika data
saknas kan inte steg 2 i statusklassificeringen genomforas. I de fall da syrgashalten klassats som
mattlig eller sdmre sétts da status till mattlig enligt Vattenmyndigheterna (2013). Det innebdr att i
samtliga fall da syrgashalten understiger 6 mg/1 i Malaren séatts statusen till mattlig (tabell 4). For
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att kunna genomfdra en ordentlig beddmning av syrgassituationen vore det 6nskvért att se éver
bedémningsgrunder och provtagningsprogram sa att allt data for beddmningarna kan erhallas.

Tabell 4. Samtliga méatningar 2014 dar syrgashalten understeg 6 mg/l, vilket representerar mattlig status med
avseende pa syretillstand (Havs- och vattenmyndigheten 2013, Vattenmyndigheterna 2013).

Station Datum Djup (m) Syrgashalt (mg/1)
Blacken 2014-08-21 25 1,9
Blacken 2014-07-08 25 5,5
Ekoln 2014-09-23 30 2,9
Ekoln 2014-08-20 30 4,4
Ekoln 2014-08-20 15 5,1
Galten 2014-07-08 10 5,9
Granfjarden 2014-08-21 30 1,5
Granfjarden 2014-08-21 15 2,6
Granfjarden 2014-07-08 30 4,7
Gorvaln 2014-08-20 15 4,3
Gorvaln 2014-09-23 40 4,5
Gorvaln 2014-08-20 40 4,9
Prastfjarden 2014-09-24 40 4,0
S. Bjorkfjarden 2014-09-24 40 3,8
S. Bjorkfjarden 2014-08-22 40 5,9
Skarven 2014-09-23 30 0,2
Skarven 2014-08-20 30 0,3
Skarven 2014-08-20 15 1,6
Skarven 2014-07-07 30 4,2
Svinnegarnsviken 2014-07-07 10 2,8
Vasterasfjarden 2014-07-08 8 4,9
8 -

Galten

Blacken
Granfjarden
Vasterasfjarden
Svinnegarnsviken
Ulvhallsfiarden
Prastfjarden

S. Bjorkfjarden
Ekoln

Skarven
Gorvaln

Figur 6. Den lagsta uppmatta halten (svarta staplar) for respektive provtagen station under 2014. Den streckade
roda linjen anger 6 mg/|, vilket representerar den 6vre gransen fér mattlig status med avseende pa syretillstand i
vatten med laxfiskar (Havs- och vattenmyndigheten 2013, Vattenmyndigheterna 2013).
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Figur 7. Bedomd syrestatus for respektive provtagningsstation i Méalaren 2014. Bedémningarna ar baserade pa den
ldgsta uppmétta syrgashalten (mg/l) i bottenvattnet under 2014 (Havs- och vattenmyndigheten 2013,
Vattenmyndigheterna 2013). I Vasterasfjairden bedoms den ekologiska potentialen istillet for den ekologiska
statusen med avseende pa syre.
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5.4. Ljusforhallanden

Ljusférhallandena i vatten paverkar bland annat den biologiska produktionen av
fotosyntetiserande organismer. Vattnets farg, och antalet partiklar (i form av plankton, detritus,
sediment mm) i vattnet paverkar ljusforhallandena. Ljusférhallandena kan utvarderas med hjélp av
siktdjupsmatningar, fargrelaterade analyser eller partikelrelaterade analyser. Till exempel kan
fargen utviarderas med parametrarna jirn, mangan, filtrerad absorbans och TOC (Totalt Organiskt
Kol) medan partiklar kan madtas i vattnet med turbiditetsmétningar eller med absorbans pa
ofiltrerade prover i relation till filtrerade prover.

Inom ramen foér Malarens miljoovervakning méts siktdjup, absorbans (420nm/5cm, filtrerad och
ofiltrerad), turbiditet och TOC vid samtliga stationer (tabell 1, bilaga 3). Déartill méts jarn och
mangan vid tre av stationerna.

5.4.1. Siktdjup

Siktdjup ger information om ljusférhallandena. Ju langre ner i vattnet ljuset kan tranga desto storre
siktdjup erhalls. En tumregel brukar vara att fotosyntetiserande véaxters kompensationsniva ligger
runt det dubbla siktdjupet. Under kompensationsnivan kan inte vaxtplankton klara sig langsiktigt
da de dar forbrukar mer syre dn de sjdlva tillverkar. Under kompensationsnivan hittar man inte
heller bottenlevande vegetation.

Beddmningarna av siktdjup baserades pa trearsmedelvirden (2012-2014) av madtningar
genomforda i augusti (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Det minsta siktdjupsmedelvardet for
perioden (0,9 m) observeras for Galten och det storsta (3,2 m) noterades i Gorvaln. Arets
bedémningar visar pa otillfredsstédllande siktdjupsstatus i de stationer som ligger i avgransade
vikar; Galten, Svinnegarnsviken och Véasterdsfjarden (figur 8). Ulvhallsfjarden visade pa en mattlig
status, pa grinsen till otillfredsstdllande. Ytterligare tva stationer, Blacken och Granfjarden
bedémdes ha mattlig status medan Ovriga stationer beddmdes ha god eller till och med hog
siktdjupsstatus for aren 2012-2014. Sammanfattningsvis uppvisar de grunda bassangerna i véster
en sdmre siktdjupsstatus dn de djupa, 0ppna, bassingerna i Oster. I de vastra delarna erholl de
norra stationerna samre status dn de sddra (figur 8). Motsvarande resultat har dokumenterats i
tidigare rapporter (exempelvis Sonesten m.fl. 2013).

Tabell 5. Bedomning av siktdjup och de resultat som ligger till grund fér bedémningarna. Bedomning ar baserad pa
augustivarden for aren 2012-2014 (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Referensvardet foér klorofyll a-
bedémningen anvands i berdkningen av referensvardet for siktdjup och bestdms utifran fastslagen sjotyp (se avsnitt
5.6 om klorofyll a). “AbsF medel” avser medelvarde for absorbans (420nm/5cm, filtrerat prov) och “siktdjup medel”
avser medelvarde for siktdjup (m). Medelvardena ar baserade pa tre ars (2012-2014) augustivarden. “EK-varde”
avser ekologisk kvalitetskvot.

Station Referensvarde AbsF Ref. Siktdjup EK- Status/
fran klorofyll a medel siktdjup medel varde potential*

Galten 3 0,145 3,6 0,9 0,26 Otillfredsstall.
Blacken 3 0,096 3,7 1,6 0,44 Mattlig
Vasterasfjarden* 3 0,103 3,7 1,1 0,30 Otillfredsstall.
Granfjarden 3 0,088 3,8 1,4 0,38 Mattlig
Svinnegarnsviken 3 0,064 3,9 1,3 0,32 Otillfredsstall.
Ulvhallsfjarden 3 0,076 3,8 1,3 0,33 Mattlig
Prastfjarden 3 0,049 4,0 3,3 0,81 Hog

S. Bjorkfjarden 2,5 0,045 4,4 3,0 0,67 God
Prastfjarden + 2,5 0,047 4,3 3,3 0,75 Hog

S. Bjorkfjarden

Ekoln 3 0,122 3,6 2,2 0,62 God
Skarven 3 0,092 3,7 2,3 0,62 God
Gorvaln 2,5 0,049 4,4 3,0 0,68 Hog
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Figur 8. Bedomd siktdjupsstatus for respektive provtagningsstation i Malaren 2012-2014. Beddémningarna ar
baserade pa augustimedelvarden av siktdjupsmatningar (m) (Havs- och vattenmyndigheten 2013,
Vattenmyndigheterna 2013). I Vasterasfjarden beddms den ekologiska potentialen istillet fér den ekologiska
statusen med avseende pa siktdjup.

5.4.2. Fidrg: absorbans, TOC, jirn och mangan

Vattnets farg mattes ursprungligen genom att vattnet jimférdes med en brungul fargskala. Numera
mats det oftast spektrofotometriskt. Vattenfirgen paverkas i huvudsak av vattnets halt av
humusdamnen men dven i viss man av jarn- och manganhalterna. Ett matt pa maingden
humusdamnen (och 6vrigt organiskt material), i sin tur, fas till exempel genom att méta TOC (Totalt
Organiskt Kol).

Mailaren ar, liksom namnts tidigare, en viktig dricksvattentdkt fér ca 2,5 miljoner méanniskor
(Mélarens vattenvardsforbund 2012). Vid vattenreningen kan vattnets farg och dmnen relaterade
till fargen orsaka problem. I en rapport fran Naturvardsverket 2011 konstateras att "En tydlig
langtidstrend fér hela perioden frdn 1965 fram till nu dr att grumligheten och brunheten hos
Malarvattnet ékat. De allra senaste dren har halterna av lést organiskt material dkat orovéckande.
Det giller sdvil de brunfidrgade humusdmnena som ofirgade kolféreningar, av vilka de senare dr
sdrskilt svdra att hantera vid renvattenframstdllningen”. Pa motsvarande sitt konstaterar Sonesten
m.fl. (2013) att vattenfirgen okat i bdde de vistra och de 6stra delarna av Malaren. Okning i
vattenfirg ar inte endast ett fenomen for Malaren, utan har konstaterats i andra svenska sjoar och
vattendrag dar fargen har 6kad som en f6ljd av 6kade halter humus och jarn (Sonesten m.fl. 2013).
Med detta i atanke samt, for att hylla 50 ars provtagning i Malaren, undersokte vi ndrmare
fargproblematiken i Malaren sedan provtagningsstart ar 1964. I figur 9 redovisas kurvor fran
arsmedelvirden av absorbans, TOC, jirn och mangan fran tre stationer (Granfjarden, S.
Bjorkfjarden och Ekoln) i Milaren. Arsmedelvirdena 4r baserade pa samtlig tillganglig data (alla
matvarden oavsett djup eller tidpunkt). De tre stationerna valdes ut da de ar de enda stationerna
vid vilka man méter jarn och mangan.

Det ska noteras att vi inte genomfort en fullvardig statisk analys, utan véra slutsatser bygger pa
visuell inspektion av dataserierna som presenteras i figur 9. Eftersom bade kemiska, fysikaliska och
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biologiska processer har en inverkan pa vattenfirgen (Lofgren m.fl. 2003) sd avtar naturligt
vattenfargen (figur 9) i Mélaren fran tillrinningsomradena i véster (Granfjairden) och norr (Ekoln)
till stationerna beldgna i syddst (Bjorkfjarden). Det ar tydligt att absorbansen (och darmed vattnets
farg) okat i Granfjairden och Ekoln (figur 9). S. Bjorkfjarden visar inte samma 6kande trend.
Sonesten m.fl. (2013) konstaterade att den kraftigt forh6jda absorbansvirden i S. Bjorkfjarden
kring ar 2001 berodde pa en ovanligt regnig period under senare delen av ar 2000. Monstret for
TOC vid de tre stationerna stimmer val 6verens med absorbansmonstret, det vill sdga tendenser till
okade halter i bade Granfjarden och Ekoln, men ingen eller mycket liten 6kad halt vid S.
Bjorkfjairden. Metallerna jarn och mangan daremot verkar inte alls spegla 6kningen som ses i
absorbansen. En mdjlig 6kning i jarnhalten kan eventuellt observeras for Granfjdrden, men
fluktuationerna mellan dren dr stora och dataserien ar kort. Dessa resultat indikerar att den 6kade
vattenfiargen i Ekoln och Granfjarden (méatt som absorbans) sannolikt orsakats av dkade halter
organiskt material, saisom humusdmnen (TOC), snarare dn 6kade halter av jarn och mangan.
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Figur 9. Langtidsdata for absorbans (A-C), TOC (D-F), jarn (G-1) och mangan (J-L) vid stationerna Granfjirden ( A; D;
G och J), S. Bjorkfjarden (B, E, H och K) och Ekoln (C, F, | och L) sedan provtagningsstart. Kurvor fran darsmedelvarden
for respektive parameter och station baserat pa samtlig tillganglig data (alla matvarden oavsett djup eller tidpunkt)
redovisas.
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5.5. Surhetstillstand

Vattnets surhet paverkar till exempel vattenkemin, biota och frigérandet av tungmetaller. Surhet
mats i pH och ar ett matt pa antalet vatejoner som finns i vattnet. Surheten regleras och halls i
vattenmiljon normalt relativt konstant med hjidlp av ett naturligt buffringssystem.
Buffringssystemets formaga, att med hjalp av karbonatjoner (CO3%-) tala tillskott av oxoniumjoner
(H30*) utan att reagera med en pH-sdnkning, kan maétas och kallas for alkalinitet. Med
alkalinitetsmétningar kan man bestimma hur kénsliga vatten ar for forsurning.

Vid genomgang av alla pH-analyser som gjorts (inklusive alla datum och djup) under aren 2012-
2014 for aktuella stationer i Mdlaren framgar det att lagsta uppmatta pH om 6.80 intraffade vid tva
tillfallen, i mars respektive april, pa 7,5 m djup i Galten. Galten uppvisar ocksa det lagsta median-
pH-véardet om 7,40 (tabell 6). For alla 6vriga stationer &r lagsta noterade pH 27.00 och median-pH
>7,50. Buffertkapaciteten (alkalinitet) dr generellt mycket bra i Malaren. Ligst minimum- och
medianalkalinitet observerats i Galten (tabell 6). Att Galten visar relativt laga pH- och
alkalinitetsvarden (jamfort med de andra provtagningsstationerna) beror troligtvis delvis av
avrinningsomradets beskaffenhet (skillnader i geologiska forutsiattningar som ger upphov till
skillnader i kalcium- och vatekarbonattillforsel, se figur 10). Skillnader i geologiska forutséattningar
i avrinningsomradet aterspeglas ocksa i en dst-vastlig gradient i alkalinitet dar de mer véstligt
beldgna stationerna uppvisar en lagre alkalinitet 4n de Ostligt belagna stationerna. De sistndmnda
gynnas av kalkrika leror i avrinningsomradet (figur 10). Tidigare analys av langtidstrender visar pa
ett stabilt pH medan alkaliniteten (buffertkapaciteten) visar pa en 6kande trend under perioden
1965-2011 (Sonesten m.fl. 2013). Det innebar att Malarens buffertkapacitet och darmed
motstandskraft mot férsurning succesivt 6kat atminstone fram till 2011.

Vid 2013 ars beddmning som redovisas i VISS bedémdes samtliga aktuella stationer i Malaren
uppnd hog status alternativt maximal potential med avseende pa forsurning. Baserat pa data fran
april 2014 analyserades forsurningslaget vid de olika stationerna med hjilp av MAGIC-biblioteket, i
enlighet med bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013). MAGIC-kdrningarna
resulterade i att alla stationerna férutom Galten beddms vara “opdverkad av férsurning utan att
matchning mot MAGIC-biblioteket har genomférts. Det finns inte ndgon sjé som modellerats med
MAGIC for MAGIC-biblioteket som bedémts vara pdverkad av forsurning dd Ca-koncentrationen
overstigit 8 mg per liter och/eller pH varit hégre dn 7,3. Det dr ddrfor inte troligt att sjoar som idag
har sd@ héga Ca-koncentrationer och/eller pH dr férsurade”. Resultatet for Galten, “Ingen matchning
funnen. Denna sjé liknar inte ndgon av sjéarna i biblioteket tillrdckligt mycket fér att ndgon
matchning ska klara filtren.”, pekar pa att dven om ingen jamforelse kunnat genomforas sa skulle
viss forsurning kunna vara mojlig i Galten. Baserat pa 2012-2014 ars data fér bade pH och
alkalinitet (tabell 6), tidigare bedomningar av bade VISS (hog status/maximal potential) och
Sonesten m.fl. (2013 6kande alkalinitet) samt enklare analys med hjalp av MAGIC-biblioteket gor vi
expertbeddmningen att ingen av de undersokta stationerna i Malaren uppvisar markbar
forsurningspaverkan (figur 11).

Tabell 6. Median- och minimumvarden for respektive station i Madlaren aren 2012-2014 foér de tva
forsurningsrelaterade parametrarna alkalinitet (alk, mekv/l) och pH. Data ar baserat pa alla provtagningsdjup och
provtagningstillfallen pa respektive station.

Station Median alk Min. alk Median pH Min. pH
Blacken 0,47 0,35 7,50 7,00
Ekoln 2,10 1,80 8,00 7,50
Galten 0,34 0,20 7,40 6,80
Granfjarden 0,52 0,42 7,60 7,00
Gorvaln 1,20 0,76 7,90 7,50
Prastfjarden 0,70 0,62 7,70 7,20
S. Bjorkfjarden 0,70 0,65 7,80 7,30
Skarven 2,20 1,60 8,00 7,60
Svinnegarnsviken 0,70 0,57 7,70 7,10
Ulvhallsfjarden 0,56 0,47 7,60 7,10
Vasterasfjarden 0,55 0,45 7,60 7,20
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Figur 10. Medelvarden av uppmatta halter av de positivt laddade jonerna kalcium (Ca), magensium (Mg), natrium
(Na) och kalium (K) vid de provtagna stationerna i Malaren. Medelhalterna &r baserade pa matningar fran alla
provtagningsdjup och provtagningstillfallen pa respektive station aren 2012-2014.
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Figur 11. Expertbeddomning av forsurningsstatusen vid de olika provtagningstationerna i Malaren.

Expertbedémningen ar baserad pa median- och minimumvarden av bade alkalinitet och pH for aren 2012-2014
(tabell 6), tidigare bedémningar av bade VISS (hog status) och Sonesten m.fl. (2013, 6kande alkalinitet) samt enklare
analys med hjélp av MAGIC-biblioteket. I Vasterasfjarden bedéms den ekologiska potentialen istillet for den
ekologiska statusen med avseende pa forsurning. Hég forsurningsstatus innebér ingen férsurningspaverkan.
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5.6.

Vaxtplankton reagerar fort pa forandringar i halter av naringsdmnen och ar darfér en god indikator
vid snabba naringsdmnesforandringar. Av samma orsaker dr vaxtplanktonanalyser inte lika
lampliga att anvdnda for att utreda férdndringar Over langre tidsperioder. Dock &r
vaxtplanktonanalyser inte bara av vikt for att indikera ndringsdmnesstatus utan ocksa av intresse
for att se vilka arter som finns i vattnet, ur ett ekologiskt perspektiv. Till exempel kan vissa
cyanobakterier producera d&mnen som ar giftiga for ménniskor och andra organismer.

Klorofyll a och vaxtplankton

Inom ramen for Malarens miljodvervakning provtas fler olika typer av prover som kopplar till
vaxtplankton och Kklorofyll a. I analyspaket "vaxtplankton 1” sker fullanalys av vixtplankton medan
analyspaket "vaxtplankton 2” endast analyseras med avseende pa cyanobakterier. Proverna ar i
bada fallen tagna med slang pa 0-2 eller 0-8 m djup beroende pa station (tabell 1). Fran samma
djupintegrerade prov analyseras dven klorofyll a. Utover dessa klorofyllprover analyseras dven
klorofyll a pa ytvattenprovet (0,5 m djup) i samband med ordinarie fysikalisk-kemisk provtagning.

5.6.1. Vixtplanktonsamhillet 2014

Under 2014 noterades totalt 142 taxa i Malaren (tabell 7). Artantalet ar rimligtvis betydligt hogre
da flera taxa endast dr angivna med sldktestillhorighet. Det totala antalet taxa som under 2014
noterades pa respektive station var ganska likartat mellan de fyra stationerna dar fullanalyser av
vaxtplankton utfors. [ Gorvaln noterades 73 taxa, Galten 70 taxa, Ekoln 69 taxa, Granfjarden 68 taxa
och i S. Bjorkfjarden 63 taxa. Totaltaxonlistorna per station (for de stationer dar fullanalys skett)

aterfinns i tabell 8. Samtliga taxonlistor for respektive prov aterfinns i bilaga 4.

Tabell 7. Total taxonlista for Mélarens vaxtplanktonanalyser (fullanalys och cyanobakterieanalys) 2014.

Vaxtplanktontaxa funna i Malaren 2014 listade i alfabetisk ordning (142 taxa)

Acanthoceras zachariasii
Actinastrum hantzschii
Amphidinium sp.
Anathece clathrata
Ankyra sp.

Ankyra judayi

Ankyra lanceolata
Aphanizomenon gracile
Aphanizomenon sp.
Aphanocapsa reinboldii
Asterionella formosa
Aulacoseira alpigena
Aulacoseira alpigena/distans
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata
Aulacoseira granulata var. angustissima
Aulacoseira islandica
Aulacoseira italica
Aulacoseira subarctica
Bitrichia chodatii
Botryococcus braunii
Carteria sp.

Centrales

Ceratium hirundinella
Chlamydomonas sp.
Chroococcus sp.
Chrysidiastrum catenatum
Chrysidiastrum caudatum
Chrysochromulina sp.
Chrysophyceae
Closterium aciculare
Closterium acutum var. variabile
Closterium gracile
Closterium sp.

Coelastrum reticulatum
Coelastrum sp.

Coelosphaerium kuetzingianum
Cryptomonas sp.
Cuspidothrix issatschenkoi
Cyanodictyon sp.
Cyanophyceae

Cyclotella cf.

Cyclotella sp.

Diatoma tenuis
Dictyosphaerium pulchellum
Dinobryon bavaricum
Dinobryon divergens
Dinobryon sp.
Dolichospermum sp.
Dolichospermum crassum
Dolichospermum lemmermannii
Dolichospermum sp.
Dolichospermum spiroides
Elakatothrix genevensis
Euglena sp.

Flagellater

Fragilaria crotonensis
Goniochloris fallax
Goniochloris mutica
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium sp.
Gymnodinium ubberimum
Gymnodinium ubberimum cf.
Gyromitus cordiformis
Katablepharis ovalis

Koliella longiseta

Limnothrix redekei
Mallomonas akrokomos
Mallomonas sp.

Melosira varians
Merismopedia tenuissima
Micractinium pusillum

Microcystis aeruginosa
Microcystis botrys
Microcystis sp.

Microcystis viridis
Microcystis wesenberghii
Monader/flagellater
Monoraphidium sp.
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium arcuatum cf.
Monoraphidium contortum
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium komarkovae
Monoraphidium minutum
Monoraphidium sp.
Mougeotia sp.

Nitzschia sp.

Oidentifierbar

Oocystis sp.

Pediastrum duplex var. gracillimum
Pediastrum simplex
Pediastrum tetras

Pennales

Peridinium cinctum
Peridinium cinctum cf.
Peridinium sp.

Peridinium willei

Phacus longicauda
Planctonema lauterbornii
Planktolyngbya spp.
Planktolyngbya cf.
Planktolyngbya limnetica
Planktolyngbya sp.
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix agardhii
Pseudoanabaena sp.

Pseudoanabaena limnetica
Pseudoanabaena sp.
Pseudopedinella elastica
Pseudopedinella sp.
Rhizosolenia eriensis
Rhizosolenia longiseta
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens
Romeria elegans

Romeria sp.

Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus arcuatus
Scenedesmus spp.
Snowella lacustris
Staurastrum anatinum
Staurastrum pingue
Staurastrum sp.

Staurosira berolinensis
Stephanodiscus hantzschii
Stephanodiscus rotula
Stephanodiscus sp.
Surirella sp.

Synura sp.

Tabellaria fenestrata
Tetrastrum staurogeniaeforme
Trachelomonas spp.
Treubaria triappendiculata

Ulnaria delicatissima var. angustissima

Ulnaria ulna

Ulnaria ulna var. acus
Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana
u-alger
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Tabell 8. Total taxonlista (fran fullanalyser och cyanobakterieanalyser) for de stationer i Malaren som under 2014

(@)

=

CALLUNA

analyserades med avseende pa fullanalys av vaxtplankton. Listorna ar sorterade i alfabetisk ordning.

Galten (70 taxa)
Actinastrum hantzschii
Anathece clathrata
Ankyra sp.

Ankyra judayi
Aphanizomenon sp.
Aphanocapsa reinboldii
Asterionella formosa
Aulacoseira alpigena
Aulacoseira alpigena/distans
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Aulacoseira italica
Aulacoseira subarctica
Botryococcus braunii
Centrales

Chroococcus sp.
Chrysophyceae
Closterium aciculare
Coelastrum reticulatum
Coelosphaerium kuetzingianum
Cryptomonas sp.
Cyanophyceae

Cyclotella cf.
Dolichospermum crassum
Dolichospermum lemmermannii
Dolichospermum sp.
Elakatothrix genevensis
Flagellater

Goniochloris fallax
Goniochloris mutica
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium sp.
Katablepharis ovalis
Mallomonas sp.

Melosira varians
Microcystis aeruginosa
Microcystis botrys
Microcystis viridis
Microcystis wesenberghii
Monader/flagellater
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium contortum
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium sp.
Mougeotia sp.

Pediastrum duplex var. gracillimum
Pennales

Peridinium cinctum
Peridinium sp.

Peridinium willei

Phacus longicauda
Planktolyngbya spp.
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix agardhii
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens
Romeria elegans
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus spp.
Staurastrum pingue
Staurosira berolinensis
Stephanodiscus rotula
Synura sp.

Trachelomonas spp.
Ulnaria delicatissima var. angustissima
Ulnaria ulna var. acus
Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana
p-alger

Granfjarden (68 taxa)
Acanthoceras zachariasii
Actinastrum hantzschii
Ankyra judayi
Aphanizomenon gracile
Aphanizomenon sp.
Aphanocapsa reinboldii
Asterionella formosa
Aulacoseira alpigena
Aulacoseira alpigena/distans
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Aulacoseira italica
Aulacoseira subarctica
Centrales

Chroococcus sp.
Chrysophyceae

Closterium aciculare
Closterium gracile
Coelosphaerium kuetzingianum
Cryptomonas sp.
Cuspidothrix issatschenkoi
Cyanophyceae

Cyclotella cf.

Diatoma tenuis
Dictyosphaerium pulchellum
Dolichospermum sp.
Elakatothrix genevensis
Flagellater

Fragilaria crotonensis
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium sp.
Katablepharis ovalis
Mallomonas sp.
Micractinium pusillum
Microcystis aeruginosa
Microcystis botrys
Microcystis viridis
Monader/flagellater
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium komarkovae
Monoraphidium sp.
Mougeotia sp.

Nitzschia sp.

Oidentifierbar

Oocystis sp.

Pediastrum simplex
Pediastrum tetras
Pennales

Planctonema lauterbornii
Planktolyngbya spp.
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix agardhii
Rhodomonas lacustris
Romeria elegans
Scenedesmus sp.

Snowella lacustris
Stephanodiscus rotula
Surirella sp.

Synura sp.

Tabellaria fenestrata
Tetrastrum staurogeniaeforme
Treubaria triappendiculata
Ulnaria delicatissima var. angustissima
Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana
p-alger

S. Bjorkfjarden (63 taxa)

Amphidinium sp.
Anathece clathrata
Ankyra judayi
Aphanizomenon gracile
Aphanizomenon sp.
Asterionella formosa
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira islandica
Aulacoseira subarctica
Bitrichia chodatii
Botryococcus braunii
Carteria sp.

Centrales

Ceratium hirundinella
Chrysidiastrum caudatum
Chrysophyceae

Closterium acutum var. variabile

Closterium gracile
Closterium sp.

Coelosphaerium kuetzingianum

Cryptomonas sp.
Cuspidothrix issatschenkoi
Cyanodictyon sp.
Cyanophyceae

Cyclotella cf.

Dinobryon divergens

Dolichospermum lemmermannii

Dolichospermum sp.
Flagellater

Fragilaria crotonensis
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium sp.
Katablepharis ovalis
Koliella longiseta
Mallomonas akrokomos
Monader/flagellater
Monoraphidium griffithii
Mougeotia sp.

Nitzschia sp.

Oocystis sp.

Pennales

Peridinium cinctum cf.
Peridinium sp.
Peridinium willei
Planctonema lauterbornii
Planktolyngbya cf.
Planktolyngbya spp.
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix agardhii
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens
Rhodomonas lens
Romeria elegans
Scenedesmus sp.
Scenedesmus arcuatus
Staurastrum anatinum
Staurastrum pingue
Stephanodiscus rotula
Stephanodiscus sp.
Tabellaria fenestrata
Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana
p-alger

Ekoln (69 taxa)
Anathece clathrata
Aphanizomenon gracile
Aphanizomenon sp.
Asterionella formosa
Aulacoseira alpigena
Aulacoseira granulata var. angustissima
Aulacoseira islandica
Aulacoseira subarctica
Botryococcus braunii
Carteria sp.

Centrales

Ceratium hirundinella
Chlamydomonas sp.
Chrysidiastrum catenatum
Chrysophyceae
Closterium aciculare
Coelosphaerium kuetzingianum
Cryptomonas sp.
Cyanophyceae

Cyclotella cf.

Cyclotella sp.

Diatoma tenuis

Dinobryon bavaricum
Dinobryon divergens
Dinobryon sp.

Flagellater

Fragilaria crotonensis
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium sp.
Katablepharis ovalis
Mallomonas sp.
Micractinium pusillum
Microcystis aeruginosa
Microcystis sp.
Monader/flagellater
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium arcuatum cf.
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium komarkovae
Monoraphidium minutum
Mougeotia sp.

Nitzschia sp.

Oocystis sp.

Pennales

Peridinium sp.
Planctonema lauterbornii
Planktolyngbya cf.
Planktolyngbya sp.
Planktolyngbya spp.
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix agardhii
Pseudoanabaena sp.
Pseudopedinella elastica
Pseudopedinella sp.
Rhizosolenia eriensis
Rhizosolenia longiseta
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens
Romeria elegans
Scenedesmus spp.
Snowella lacustris
Staurosira berolinensis
Stephanodiscus rotula
Tabellaria fenestrata
Trachelomonas spp.
Ulnaria delicatissima var. angustissima
Ulnaria ulna

p-alger

Gorvaln (73 taxa)
Amphidinium sp.
Anathece clathrata
Ankyra judayi

Ankyra lanceolata
Aphanizomenon gracile
Aphanizomenon sp.
Asterionella formosa
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Aulacoseira subarctica
Botryococcus braunii
Carteria sp.

Centrales

Ceratium hirundinella
Chrysochromulina sp.
Chrysophyceae
Closterium aciculare

Closterium acutum var. variabile

Coelastrum sp.

Coelosphaerium kuetzingianum

Cryptomonas sp.
Cuspidothrix issatschenkoi
Cyanophyceae

Cyclotella cf.

Diatoma tenuis
Dictyosphaerium pulchellum
Dinobryon bavaricum
Dolichospermum crassum
Dolichospermum lemmermanii
Dolichospermum sp.
Elakatothrix genevensis
Euglena sp.

Flagellater

Fragilaria crotonensis
Gymnodinium helveticum
Gymnodinium sp.
Gymnodinium ubberimum
Gymnodinium ubberimum cf.
Gyromitus cordiformis
Katablepharis ovalis
Koliella longiseta
Mallomonas akrokomos
Mallomonas sp.
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa
Microcystis viridis
Monader/flagellater
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium minutum
Oocystis sp.

Pennales

Peridinium willei
Planktolyngbya sp.
Planktolyngbya limnetica
Planktolyngbya spp.
Planktothrix agardhii
Pseudoanabaena sp.
Pseudopedinella sp.
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens
Romeria elegans
Scenedesmus sp.
Staurastrum sp.
Stephanodiscus hantzschii
Stephanodiscus rotula
Synura sp.

Tabellaria fenestrata
Ulnaria ulna

ia compacta
Woronichinia naegeliana
p-alger

Woronich
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Klorofyll a-halterna som mattes i de integrerade proverna for fullanalys av vaxtplankton respektive
cyanobakterieanalys speglade vél de halter som uppmattes vid 0,5 m djup i samband med ordinarie
fysikalisk-kemisk provtagning (figur 12A). Det var bara vid ett tillfdlle (Galten i augusti) som
klorofyll a-halterna mellan de olika provtyperna varierade namnvért (figur 12A). Klorofyll a-
halterna 6kade generellt fran mars till augusti varpa de minskade igen. [ Blacken, Granfjarden och
Ulvhéllsfjarden 6kade klorofyllhalten dven fran augusti till september. S. Bjorkfjarden, Prastfjairden
och Blacken uppvisade generellt lagre klorofyllhalter &n dvriga stationer (figur 12A). Motsvarande
lagre halt i S. Bjorkfjarden noterades dock inte for vixtplanktonbiomassan, som snarare lag i niva
med Ovriga stationer, undantaget Galten (som hade mycket hogre halter; figur 12B). Klorofyll a-
halten speglade trenderna i biomassan val 6ver sdsongen (figur 12A och B). I Galten, Ekoln och
Skarven var klorofyll a-halterna extremt héga i augusti, men hégst noterad halt sags i Galten under
juli ménad (figur 12A). Vid det provtagningstillfillet provtogs dven viaxtplankton (0-2 m) for
cyanobakterieanalys. Enbart cyanobakterierna noterades ha en biomassa pa 8,2 mg/l, vilket dr en
hogre biomassa dn vad som noterats i nagot fullanalysprov under ar 2014 i Malaren (figur 12B och
13A).

Noterade vaxtplanktonbiomassor och dominerande taxa skiljer sig at mellan de olika bassdangerna
och over aret (figur 14). Galten uppvisade generellt hogre biomassor dn dvriga bassianger (figur
14A) och hér syns en tydlig dominans av cyanobakterier och kiselalger 6ver hela sdsongen (figur
14B). Ekoln uppvisade mycket lagre halter av biomassa under varen an dvriga stationer (figur 14A).
Var- och férsommarsamhillet dominerades av kiselalger medan sensommaren praglades av
cyanobakterier. Aven Gorviln, S. Bjérkfjarden och Granfjirden priglades av kiselalger under varen.
Under sensommaren praglades Granfjardens samhaille av cyanobakterier, liksom vid Ekoln och
Galten, medan Gorvaln och S. Bjorkfjairden uppvisade ett mer varierat samhalle. I Gérvdln och S.
Bjorkfjairden formade cyanobakterier, kiselalger, rekylalger och pansarflagellater tillsammans
samhillet under sensommaren (figur 14B). De kiselalgsdominerade vdrarna och
cyanobakteriedominerade hostarna, liksom det faktum att Galten uppvisar hogst
vaxtplanktonbiomassor, har rapporterats tidigare (till exempel Hilding 2013 och 2014, Sonesten
2012). I figur 15 redovisas arets Kkiselalgshalter i ytvattnet pa de stationer som provtas med
avseende pa fullanalys av vaxtplankton. Kisel kan vara ett begridnsande &amne for
vaxtplanktontillvaxt, i synnerhet for kiselalger vars skal kraver mycket kisel. Pa samtliga stationer
noteras hogre halter under varen dn under sommaren, vilket ar rimligt da kiselalgerna under
varblomningen forbrukar stora delar av den tillgdngliga kiseln. Med tanke pa de héga halterna kisel
som noterades under varen i Ekoln och Galten &r det anmarkningsvart att endast Galten uppvisar
stora biovolymer av kiselalger under sdsongen. Vaxtplanktonproduktionen i Mdlaren verkar inte
vara begréansad av kisel.

Cyanobakterier noteras under hela den undersokta perioden fran april till och med oktober i
samtliga bassanger (figur 13). Biomassan av cyanobakterier ar generellt storst under juli till och
med september, undantaget Gorvaln. [ Gérvaln var biomassan generellt liten men som stdrst i maj
manad. Aven S. Bjorkfjarden uppvisade éverlag 1aga halter av cyanobakteriebiomassa under 2014.
Galten, 3 andra sidan uppvisade hdoga halter av cyanobakteriebiomassa under stora delar av
sasongen. Aven Svinnegarnsviken, Skarven och Ekoln uppvisade hég biomassa av cyanobakterier
under sensommaren (figur 13 A). Vid en nirmare analys av cyanobakteriernas taxonomiska
sammansattning skiljer sig trenderna en del mellan de olika bassdngerna (figur 13B). I Galten
dominerade ofta arter ur ordningen Nostocales. Inom denna ordning aterfinns manga av de
kvévefixerande arterna, till exempel de potentiellt toxiska sldktena Aphanizomenon och
Dolichospermum. 1 de norra delarna (Ekoln och Skarven), & andra sidan, utgjorde ordningen
Oscillatoriales en stor del av cyanobakteriebiomassan 6ver hela sdsongen. Inom ordningen
Oscillatoriales aterfinns till exempel sldktena Planktolyngbya och Planktothrix. Skillnaden i
artsammansattning mellan de vastra och norra delarna av Malaren kan till viss del forklaras av
skillnader i ndringsdmneskvoter. I de norra delarna aterfinns mycket hogre halter av kvave (figur
5B och D) sa har har inte de kvavefixerande arterna nagon konkurrensfordel jamfort med i de
vastra delarna, dar kvdve troligtvis periodvis kan vara begrdnsande for vaxtplankton.
Planktonsammansattningen av cyanobakterier i de olika bassédngerna liknade den som noterades
under ar 2013 men de extrema halterna som noterades 2014 noterades inte under 2013 (Hilding
2014).
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Figur 13. Cyanobakteriebiomassa (mg/l, A) samt respektive cyanobakterietaxas andel av cyanobakteriebiomassan (%, B) i Malaren 2014. Bade cyanobakterieanalyser (vaxtplankton 2)
samt cyanobakteriedelen fran fullanayserna (vaxtplankton 1) visas i figurerna. Proverna ar tagna med slang pa 0-2 m eller 0-8 m djup (beroende pa station, tabell 1). | fullanalyserna
finns en kategori under ”6vrigt” som kallas p-alger. Denna grupp utgérs av mikrocyanobakterier dven om den inte sorterats in under Cyanophyceae i taxonlistorna (bilaga 4).
Mikroalgernas biomassa har tagits med i figurern ovan under ”6vrigt”. Den 30 juli noterades en cyanobakteriebiomassa i Galten pa 8,2 mg/I. Stapeln har i figur A kapats vid 2,0 for att
askadliggora data i grafen tydligare.
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Figur 14. Total vaxtplanktonbiomassa (mg/l) fordelat pa respektive ingaende taxa (A) och respektive taxons
procentuella bidrag till den total véxtplanktonbiomassan (B) per prov i Méalaren 2014. Endast data fran vaxtplankton
1 (fullanalys) redovisas i denna figur.
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Figur 15. Uppmaétta kiselhalter (mg/) i ytvattnet (0,5 m) ar 2014 p3 de stationer i Malaren som provtas for fullanalys
av vaxtplankton.
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5.6.2. Beddmning av vixtplankton

Sammanvagd beddmning av vaxtplankton har utforts for de fem stationer som provtas med
avseende pa fullanalys av vixtplankton. Bedomningarna ar baserade pa medelvarden fran 2012-
2014 ars augustiprover. En station, Galten, erhdll statusen otillfredsstillande medan de dvriga fyra
stationerna (Granfjarden, S. Bjorkfjarden, Ekoln och Gérviln) bedémdes uppvisa mattlig status med
avseende pa vaxtplankton (figur 16, tabell 9).

I Sonesten m.fl. (2013) visar for den samlade bedémningen av vaxtplankton att Galten ar den
vattenforekomst som uppvisar sidmst status, vilket dven ar fallet i arets rapport. For de ovriga
stationerna visar Sonesten m.fl. (2013) att Granfjarden och Ekoln pendlar mellan mattlig och god
status, Gorvaln uppvisar generellt god status och S. Bjorkfjarden hog till god status med avseende
pa vaxtplankton. Vi kan alltsd summera en nagot forsdmrad status for Galten, Gérvaln och S.
Bjorkfjairden med avseende pa vaxtplankton for dren 2012-2014 jamfort med ar 2011.

Tabell 9. Statusbedémning av véxtplankton foér aren 2012-2014. Alla bedémningar &r baserade pa
tredrsmedelviarden av vaxtplanktonanalyser fran augusti manad (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Tabellen
redogor for EK-vdrden for respektive parameter (biomassa, mg/l; andel cyanobakterier, % av biomassa och TPI,
trofiskt planktonindex) och provtagningsstation. Den sammanvédgda statusen (som redovisas som N-klass) &r
baserad pa medelvardet av alla N-klass varden efter omrakning fran respektive parameters EK-varde.

Station EK, biomassa EK, % cyanobakterier EK, TPI Sammanvagd status (N-klass)
Galten 004 0,77 0,14 Otillfredsstéllande (1,97)
Granfjarden 0,22 0,62 0,13 Mattlig (2,29)

S. Bjorkfjarden 0,22 0,72 0,18 Mattlig (2,76)
Gorvéln 0,24 0,78 0,16 Mattlig (2,85)

Ekoln 0,12 0,65 0,15 Mattlig (2,16)
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Figur 16. Bedomning av vaxtplankton i Malaren foér aren 2012-2014. Beddomningarna &r baserade pa
tredrsmedelvarden fran augustiprover (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
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5.6.3. Bedomning av klorofyll a

Klorofyll a-halterna bedéms uppna god status i S. Bjorkfjarden och Gorvaln (tabell 10, figur 17).
Ovriga stationer uppnadde inte god status och erhéll dirmed statusen mattlig fér ren 2012-2014
(Havs- och vattenmyndigheten samt Vattenmyndigheterna 2013). Den sammanvigda bedémningen
for vattenféorekomsten Prastfjarden, som representeras av de tva stationerna Prastfjarden och S.
Bjorkfjarden, erholl statusen mattlig. Med undantag for statusklassningen av Gorvaln bekraftar
arets bedomning den klassning som tidigare gjorts for VISS avseende aren 2007-2011. Gorvéln
daremot indikerar en forbattrad status i och med arets bedémning.

Tabell 10. Klorofyll a-bedémning (2012-2014) och underlag fér beddmningen. Fargtal och klorofyll a anges som
medelvarden for juli och augusti (Havs- och vattenmyndigheten 2013, Vattenmyndigheterna 2013). Fargtal ar
omraknat fran absorbans (AbsF*500 enligt SLU-detaljerade metodbeskrivningar). Referensvardet ar specificerat av
bedémningsgrunderna utifran sjotyp vilket bestams av fargtalet. EK= ekologisk kvalitetskvot.

Station Fargtal Typ av Referensvarde Klorofyll EK Status/
mgPt/I sjo (utifran sjotyp) ug/l potential*

Galten 76,4 Humos 3 30,3 0,1 Mattlig
Blacken 64,3 Humos 3 12,6 0,2 Mattlig
Vasterasfjarden* 30,2 Humos 3 28,0 0,1 Mattlig
Granfjarden 51,8 Humos 3 12,1 0,2 Mattlig
Svinnegarnsviken 42,4 Humas 3 26,2 0,1 Mattlig
Ulvhallsfjarden 46,4 Humos 3 19,5 0,2 Mattlig
Prastfjarden 30,9 Humos 3 10,7 0,3 Mattlig
S. Bjorkfjarden 26,8 Klar 2,5 8,0 0,3 God

Prastfjarden + S. Bjorkfjarden 28,1 Klar 2,5 9,2 0,3 Mattlig
Ekoln 68,5 Humos 3 18,8 0,2 Mattlig
Skarven 51,5 Humos 3 18,8 0,2 Mattlig
Gorvaln 28,7 Klar 2,5 7,8 0,3 God

Uppsala léan
Véastmanlands lan Ekoln

Stockholms lan

Vésterasfjarden ) Svinnegarnsviken
Skarven
i —O )
S Granfjarden
g ) Blacken
Galten Prastfjarden Gorveln
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Malaren Klorofyll a ’Nk S. Bjérkfjarden

Lansgréanser  Status / Potential Soédermanlands lan g

Tétorter . Hég / Maximal
0 5 10km @ God

O Mattiig

C—\.CALLUNA Sources: Esri, HERE, DeLorme,JUSGS, Intermap, increment P Corp., NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China
~ (Hong Kong), Esri (Thailand), TomTom, Mapi ,©0 and the GIS User Community

Kartproduktion 2015-05-26

Figur 17. Klorofyll a-bedémning (Havs- och vattenmyndigheten 2013, Vattenmyndigheterna 2013) for stationerna i
Malaren foér aren 2012-2014. Bedomningarna ar baserade pa juli- och augustivdrden. | Vasterasfjarden bedoms den
ekologiska potentialen istdllet for den ekologiska statusen med avseende pa klorofyll a.

31



Milaren 2014 = CALLUNA

5.7. Djurplankton

Djurplankton utgor en viktig lank mellan primarproduktionen och planktonatande fisk. Genom att
studera djurplanktonsamhallets artsammansattning, individtathet och biomassa kan man fa en
inblick i hur vattnets naringstillstand &r, hur sjons ekosystem ser ut och eventuell paverkan pa
systemet. Djurplankton beddoms inte enligt gillande beddmningsgrunder. Nedan presenteras
istdllet de Overgripande resultaten fran 2014 ars djurplanktonanalyser i Malaren. I bilaga 5
aterfinns Pelagias analysrapport med radata fran analyserna.

Djurplankton provtogs vid fyra stationer i maj, juli, augusti och september manad under 2014. De
exakta datumen framgar av figur 19. Den totala biomassan och individtatheten varierade stort saval
over tid inom respektive station som mellan undersokta stationer. Med avseende pa biomassa
dominerade kréftdjuren (Crustacea) i samtliga prover (figur 19A) medan hjuldjuren (Rotatoria)
ofta dominerade numerart (figur 19B). Kriftdjuren utgoérs av hinnkraftor (Cladocera) och
hoppkréaftor (Copepoda) som dr mycket stora (och tunga) i férhallande till hjuldjuren. Under julj, i
Gorviln, noterades en mycket hog biomassa baserad pa kraftdjur trots att individantalet inte var
anmarkningsvart hogt. Den stora biomassan forklaras av att individer av den calanoida
hoppkréftan Limnocalanus macrurus aterfanns i provet fran >15 m djup. Limnocalanus macrurus ar
en mycket stor hoppkrifta som trivs bra i kalla vatten da den ar en ishavsrelikt. Den stora
biomassan som noterades i Granfjarden i september utgjordes till 70 % av cyclopoida hoppkréftor.
Vid septemberprovtagningen i Ekoln noterades en mycket hdg individtithet av hjuldjur som knappt
marktes i biomassan. Det var det lilla hjuldjurssldktet Keratella som lag bakom drygt 60 % av
individerna som noterades. Aven hjuldjuret Polyarthra vulgaris var rikligt forekommande och
utgjorde 30 % av noterade individer.

Vid en narmare blick pd vilka arter som noterades i Mailarens respektive bassinger under
sommaren 2014 noterades vissa skillnader (tabell 11). I de dstra bassdngerna, som generellt ar lite
djupare, klarare och kallare, noterades ishavrelikten Limnocalanus macrurus, medan den inte
aterfanns i Granfjarden som ar lite varmare och grumligare. Detta har dven noterats vid tidigare
undersokningar (till exempel Hilding 2013 och 2014). Antalet taxa med avseende pa hjuldjur
uppvisade a andra sidan motsatt trend med fler taxa i Granfjairden jamfort med i de ostra
bassdngerna. Att jamfora antalet taxa med avseende pa kraftdjuren (hoppkréftor och hinnkraftor)
kan vara missvisande da analyserna oftast endast redovisar sldktestillhorighet. Totalt sett
noterades 51 taxa i Malaren under 2014. Artantalet dr dock rimligtvis ndgot hogre. Tidigare
uppgifter vitthar om ca 65 arter (Naturvardsverket 2011). Trenderna som sdgs 2014 (med
avseende pa vilka arter som aterfinns var, liksom artantalet i respektive omrade och biomassan i
respektive omrade 6ver och under termoklinen) paminner mycket om de som beskrivs for tidigare
ar (till exempel Hilding 2013).

Den 20 augusti 2014 noterades ndgra individer av insektsfamiljen Chaoboridae i Ekolns prov fran
>15 m. Det var rimligtvis planktonmygglarver (Chaoborus flavicans) som ar kinda for att lamna
botten och bli planktoniska da syreférhdllandena &ar daliga. Syremdtningar fran samma tillfille
indikerar daliga syreférhallanden fran 15 m djup och nedat. Vid 15 m djup var syrgashalten 5,1
mg/l och vid 30 m djup var den 4,4. Dessa halter kan paverka organismer negativt. Da Chaoboridae
normalt inte klassas som plankton har dess biomassa och individtithet inte tagits med i &vrig
redogorelse for djurplankton.
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A) Keratella quadrata B) Eurytemora spp. (adult hane)

Figur 18. Bilder av tva taxa som aterfinns i Malaren. Hjuldjuret Keratella quadrata (A) och hoppkraftan Eurytemora
spp.(B). Bilderna &r tagna av Towe Holmborn. Dessa specifika individer hdarstammade inte fran Malaren.
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Granfjarden S. Bjorkfjarden
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Granfjarden S. Bjorkfjarden

Figur 19. Djurplanktonbiomassa (A) och Individtathet (B) under 2014 ars provtagning i Ekoln, Granfjarden, Gorvaln
och S. Bjorkfjarden fordelat pa de taxonomiska grupperna hjuldjur (Rotatoria) och kraftdjur (Crustacea). Kraftdjuren
utgors av hinnkraftor (Cladocera) och hoppkréftor (Copepoda). Prover tas och analyseras i tva djupstrata 0,5-10 m
och >15 m. | figuren presenteras summan av de tva djupintegrerade proverna. Notera att maxdjupet varierar mellan
stationerna. * Stapeln vid Ekoln den 23 september stracker sig till 2742 individer/I.
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Tabell 11. Artlistor for respektive station samt totalt for Méalaren avseende djurplankton maj till och med september
2014. Cladocera avser hinnkraftor, copepoda - hoppkraftor och rotifera — hjuldjur. Vid Ekoln noterades nagra
individer av Chaoboridae (tofsmygglarver) som normalt inte klassas som djurplankton. Detta fynd har noterats som
"+1” i berdkningen av antalet noterade taxa i tabellhuvudet. Fyndet har inte tagits med i 6vrig redovisning gallande

djurplankton.

Ekoln (39+1 taxa)

Granfjirden (39 taxa)

Gorviln (36 taxa)

S. Bjorkfjdrden (34 taxa)

Tot Malaren (51+1 taxa)

Cladocera

Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata

Daphnia cucullata

Daphnia sp.
Diaphanosoma brachyorum
Leptodora kinditii

Copepoda

Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid nauplii
Cyclops scutifer hane
Cyclops scutifer hona
Diaptomus gracilis
Diaptomus gracilis hane
Eurytemora hane
Limnocalanus marcurus
Rotifera

Aneuropsis fissa
Ascomorpha ovalis
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Brachionus sp.
Brachionus urceolaris
Conochilus sp.
Conochilus unicornis
Euchlanis dilatata
Gastropus stylifer
Kelikottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella tecta
Polyartha remata
Polyartha vulgaris
Synchaeta grandis
Synchaeta sp.
Trichocerca longiseta
Trichocerca porcellus
Trichocerca pusilla

Insecta
Chaoboridae

Cladocera

Bosmina longirostris
Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata

Daphnia cucullata

Daphnia galeata

Daphnia sp.

Diaphanosoma brachyorum

Copepoda

Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid nauplii
Cyclops scutifer hane
Cyclops scutifer hona
Diaptomus gracilis

Rotifera

Aneuropsis fissa
Ascomorpha ovalis
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Brachionus urceolaris
Euchlanis dilatata
Filinia longiseta
Gastropus stylifer
Kelikottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hispida
Keratella quadrata
Keratella tecta
Lecane sp.

Polyartha remata
Polyartha vulgaris
Pompholyx sulcata
Synchaeta sp.
Trichocerca capucina
Trichocerca cylindrica
Trichocerca longiseta
Trichocerca porcellus
Trichocerca pusilla
Trichocerca similis

Insecta

Cladocera

Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata

Daphnia cucullata

Daphnia galeata

Daphnia longispina
Diaphanosoma brachyorum

Copepoda

Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid nauplii
Cyclops scutifer hane
Cyclops scutifer hona
Diaptomus gracilis
Diaptomus gracilis hane
Limnocalanus marcurus

Rotifera

Ascomorpha ovalis
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Conochilus hippocrepis
Conochilus sp.
Conochilus unicornis
Euchlanis dilatata
Filinia longiseta
Kelikottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella tecta
Polyartha remata
Polyartha vulgaris
Synchaeta sp.
Trichocerca longiseta
Trichocerca porcellus
Trichocerca pusilla

Insecta

Cladocera

Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Daphnia cristata

Daphnia cucullata

Daphnia longispina
Diaphanosoma brachyorum
Leptodora kinditii

Copepoda

Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid nauplii
Cyclops scutifer hane
Cyclops scutifer hona
Diaptomus gracilis
Diaptomus gracilis hane
Limnocalanus marcurus

Rotifera
Ascomorpha ovalis
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Conochilus sp.
Conochilus unicornis
Euchlanis dilatata
Filinia longiseta
Kelikottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella tecta
Polyartha remata
Polyartha vulgaris
Synchaeta sp.
Trichocera porcellus
Trichocerca capucina
Trichocerca longiseta
Trichocerca similis

Insecta

Cladocera

Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Dapbhnia cristata
Daphnia cucullata
Daphnia galeata
Daphnia longispina
Daphnia sp.
Diaphanosoma brachyorum
Leptodora kinditii
Copepoda

Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid nauplii
Cyclops scutifer hane
Cyclops scutifer hona
Diaptomus gracilis
Diaptomus gracilis hane
Eurytemora hane
Limnocalanus marcurus
Rotifera

Aneuropsis fissa
Ascomorpha ovalis
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Brachionus sp.
Brachionus urceolaris
Conochilus hippocrepis
Conochilus sp.
Conochilus unicornis
Euchlanis dilatata
Filinia longiseta
Gastropus stylifer
Kelikottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella hispida
Keratella quadrata
Keratella tecta
Lecane sp.

Polyartha remata
Polyartha vulgaris
Pompholyx sulcata
Synchaeta grandis
Synchaeta sp.
Trichocera porcellus
Trichocerca capucina
Trichocerca cylindrica
Trichocerca longiseta
Trichocerca porcellus
Trichocerca pusilla
Trichocerca similis
Insecta

Chaoboridae
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5.7.1. Djurplankton i Granfjirden 2014

I Granfjarden sdgs en 6kning av djurplanktonbiomassan éver sisongen. Aven individtitheten var
storre under sensommaren/hosten (figur 20A-D). Biomassan utgjordes framst av hoppkréftor
(figur 20A och C) medan hjuldjuren utgjorde en storre del av individtiatheten (figur 20B och D).
Under maj, augusti och september noterades en avsevart mycket hogre biomassa och individtathet
i 0,5-10 m skiktet jamfort med i de djupare vattnen (figur 20A-D). Den stora biomassan som

& CALLUNA

noterades i Granfjirden i september utgjordes till 70 % av cyclopoida hoppkréftor.

A B
Granfjarden 0,5-10m

B Hinnkraftor  Hoppkraftor M Hjuldjur

0,7

0,6 —

0,5 —

0,4 —

0,3 —

0,11 —
0 .

maj juli aug sept

Biomassa (mg/I)
Tathet (antal/l)

Granfjarden >15m
B Hinnkraftor  Hoppkraftor B Hjuldjur

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1 —

0

Biomassa (mg/I)
Tathet (antal/l)

maj juli aug sept

Figur 20. Djurplankton i Granfjarden ar 2014. Biomassa (A och C) och tathet (B och D) i proven fran 0,5-10 m

respektive >15 m djup.
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5.7.2. Djurplankton i S. Bjorkfjarden 2014

I S. Bjorkfjairden noterades hogst djurplanktonbiomassa i september och lagst biomassa i maj
manad. Individtatheten var betydligt storre under sensommaren/hosten (figur 21A-D). Biomassan
utgjordes framst av hoppkraftor (figur 21A och C) medan hjuldjuren utgjorde en storre del av
individtatheten (figur 21B och D). Under augusti och september noterades en avsevirt mycket
hogre biomassa och individtatheti 0,5-10 m skiktet jaimfort med i de djupare vattnen (figur 21A-D).
Under juli manad var biomassan hogre i de djupare vattnen medan individtatheten var likartad i de
bada skikten. Den stora biomassan forklaras av att individer av den calanoida hoppkraftan
Limnocalanus macrurus aterfanns i provet fran >15 m djup. Limnocalanus macrurus ar en mycket
stor hoppkréfta som trivs bra i kalla vatten da den &r en ishavsrelikt.
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Figur 21. Djurplankton i S. Bjorkfjarden ar 2014. Biomassa (A och C) och tathet (B och D) i proven fran 0,5-10 m
respektive >15 m djup.
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5.7.3. Djurplankton i Ekoln 2014

I Ekoln noterades hogst djurplanktonbiomassa i juli och september och lagst biomassa i ma;j.
Individtatheten 6kade kraftigt 6ver sdsongen och det var framst hjuldjur som stod for det stora
antalet (figur 22A-D). Biomassan utgjordes framst av hoppkraftor under sensommaren men av
hinnkréaftor i juli (figur 22A och C). Under juli mdnad var biomassan hdgre i de djupare vattnen
medan individtatheten var lag och likartad i de bada skikten. Den stora biomassan forklaras av att
individer av den stora hinnkriftan Leptodora kindtii aterfanns i provet fran >15 m djup. Leptodora
ar en rovvattenloppa som kan bli cirka 2 cm lang, sa bara ndgon enstaka individ kan paverka
biomassan oerhort mycket. Vid septemberprovtagningen i Ekoln noterades en mycket hog
individtathet av hjuldjur som knappt méarktes i biomassan. Det var det lilla hjuldjurssldktet
Keratella som 13g bakom drygt 60 % av individerna som noterades. Aven hjuldjuret Polyarthra
vulgaris var rikligt forekommande och utgjorde 30 % av noterade individer. Nastan alla individer
befann sig i den 6vre vattenmassan (0,5-10 m, figur XB).
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Figur 22. Djurplankton i Ekoln ar 2014. Biomassa (A och C) och tathet (B och D) i proven fran 0,5-10 m respektive
>15 m djup.
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5.7.4. Djurplankton i Gorviln 2014

[ Gorvaln noterades hogst djurplanktonbiomassa i juli och lagst biomassa i maj och augusti manad.
Individtatheten var ungefiar lika hog samtliga manader utom juli (figur 23A-D). Biomassan
utgjordes framst av hoppkriftor (figur 23A och C) medan hjuldjuren utgjorde en storre del av
individtatheten (figur 23B och D). Under juli manad var biomassan hogre i de djupare vattnen
medan individtatheten var ganska likartad i de bada skikten. Den stora biomassan forklaras av att
individer av den calanoida hoppkraftan Limnocalanus macrurus aterfanns i provet fran >15 m djup.
Limnocalanus macrurus ar en mycket stor hoppkrafta som trivs bra i kalla vatten da den ar en
ishavsrelikt. I maj och september var individtatheten mycket hogre i djupskiktet 0,5-10 m jamfort
med i provet fran >15 m djup.
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Figur 23. Djurplankton i Gérvaln ar 2014. Biomassa (A och C) och tathet (B och D) i proven fran 0,5-10 m respektive
>15 m djup.
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5.8. Bottenfauna

Bottenfauna provtogs pa fyra stationer med mjukbotten i bérjan av oktober 2014. Proverna
indikerade otillfredsstillande till hog status (tabell 13, figur 24). Statusen i profundala
bottenfaunaprover baseras endast pa BQI som ar ett bentiskt kvalitetsindex for paverkan fran
ndringsdmnesbelastning. Indexet baseras pa kunskap om olika fjadermyggarters varierande
tolerans mot laga syrgashalter, vilket ar kopplat till ndringsbelastning. Vid hdg naringsbelastning
fds en hog produktion som férbrukar mycket syre pa bottnarna vid nedbrytning, efter det att
organismerna dott och sedimenterat. Arter som ar kénsliga for daliga syreforhallanden har ett hogt
kanslighetsindex (ki) vilket bidrar till ett hgt BQI-virde medan toleranta arter har ett ki pa noll
vilket ger ett 1agt BQI-varde. Kédnslighetsindex stracker sig fran noll till fem.

[ Malaren 2014 noterades tre taxa med ett kdnslighetsindex hogre dn noll. Antalet individer som
totalt (i fem hugg) patrédffades inom respektive taxa pa varje station framgar av tabell 12 nedan. Vid
S. Bjorkfjarden noterades en enda individ av ett taxon med hogt kianslighetsviarde, medan 6vriga
funna taxa dar inte paverkar BQI-indexet. Tack vare den individen far S. Bjorkfjarden hog status.
Om individen inte hade fangats i huggen hade statusen istéllet blivit den andra ytterligheten, dalig.
Beddmningen baserad pa BQI bor anses som mycket osdker i S. Bjorkfjarden, vilket noterades av
Hilding (2013 och 2014), dd man faktiskt erhéll délig status trots ndrvaro av andra taxa som
indikerar bra forhallanden. P4 motsvarande satt 4r bedomningen for Gorvaln 2014 mycket oséker.
Av cirka 3000 funna individer dr det en individs ndrvaro som avgor hela statusklassningen. Da den
individen har ett 1agt kinslighetsindex blir statusen otillfredsstillande. Bedomningen ar dock inte
rimlig eftersom cirka 2500 av de cirka 3000 funna individerna var den relativt kinsliga vita marlan
(Monoporeia affinis), vilket indikerar relativt bra forhallanden. Gérvaln har uppvisat hoga bestand
av vitmarlan sedan 2004 (Hilding 2014). Vid tre av stationerna (S. Bjorkfjarden, Ekoln och Gérvéln)
noterades vitméarlan Monoporeia affinis. Den var dock franvarande vid Granfjarden liksom
foregaende ar (Hilding 2013 och 2014).

Vi finner det problematiskt att beddomningsgrunderna enbart tar hdnsyn till fjadermygglarver.
Fjaddermygglarver kan ha flera generationer per ar och har man otur vid provtagningen har manga
arter klackt (fran vattenlevande puppa till vuxen flygande individ) och patraffas inte alls i
sedimentet. Tidpunkten for nar de olika generationerna klacker kan variera mellan ar och man kan
saledes fanga olika arter under olika ar 4ven om tidpunkten foér provtagning ar konstant. Under ar
2014 tycks manga arter ha lamnat sedimentet vid tidpunkten for provtagning.

Tabell 12. Forteckning Over de arter som paverkade BQl-virdena som ligger till grund for
bottenfaunabedémningarna i Mélaren 2014 (Havs- och vattenmyndigheten 2013). For respektive station anges det
totala antalet funna individer av respektive taxa fran de fem huggen. Kanslighetsindex anger hur respektive taxa
inverkar pa BQl-vardet. Ett hogt kanslighetsindex bidrar till ett hogt BQI och en bra status.

Taxa Kanslighets- Ekoln (antal S. Bjorkfjarden Granfjarden Gorvaln
index (ki) ind.) (antal ind.) (antal ind.) (antal ind.)

Chironomus anthracinus 2 17 8

Tanytarsus sp. 3 1

Chironomus plumosus 1 13 1

Tabell 13. Bedémning av bottenfauna i Mélaren 2014. Notera att bedémningen for Ekoln ligger precis pa grénsen
mellan god och hog status.

Station BQl Ekologisk Statusklass
(Benthic quality index) kvalitetskvot (naringspaverkan)

Ekoln 2,00 0,746 God

S. Bjorkfjarden 3,00 1,119 Hog

Granfjarden 1,38 0,515 Mattlig

Gorvaln 1,00 0,373 Otillfredsstdllande
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Figur 24. Bottenfaunabedémning i Malarens profundal 2014 (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

6. Resultat del 2: Ekologisk status/potential per
vattenforekomst

Antalet vattenforekomster i Malaren har forandrats over tiden. I detta avsnitt presenteras de
vattenforekomster som i dagslaget ar "prelimindra” och som beroérs av 6vervakningsprogrammets
provtagning. Undantaget ar vattenforekomsten Vasteras hamnomrade som inte ar preliminidr utan
fastslagen. Respektive vattenforekomsts geografiska lage framgar av figur 1, ovan.

6.1. Galten

6.1.1. Om Galten

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Malaren-Galten EU_CD: SE659180-152170
Programspecifikt namn och ID for lokalerna:
Galten (142) (Vaxtplankton, vattenkemi)

Galten ar Malarens vastligaste bassdng som stracker sig fran Koping i vaster till Kvicksund i dster
(figur 1). Vattenférekomsten ar 54 km? stor och ligger i Sodermanlands och Vastmanlands lan. I de
foreslagna miljokvalitetsnormerna for Galten skall god ekologisk status uppnas senast 2027.

6.1.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Beddmningen med avseende pa ndringsdmnen for aren 2012-2014 i Galten indikerar mattlig status,
precis som bedémningen for aren 2007-2012 gjorde enligt VISS (tabell 14). Beddmningen gransar

40




Milaren 2014 w2 CALLUNA

dock till god status (EK=0,497). Att Galten ligger sd ndra god status kan tyckas markligt da
totalfosforhalten (som bedémningen utgar ifrdn) ar relativt hg. Men, Galten har ett relativt hogt
referensviarde vilket resulterar i en relativt bra status trots hoga totalfosforhalter. Att
referensvardet ar hogt beror i sin tur pa att absorbansen ar hog medan bassidngens medeldjup ar
litet (tabell 3, avsnitt 5.2, ovan). Syrgashalterna bedéms som mattliga i Galten. Notera dock att
avsaknad av vissa parametrar inte gor det mdjligt att genomfora en fullskalig bedémning av
syrehalterna och endast statusen mattlig (mattlig eller simre) kan uppnas. Syre har inte klassats i
VISS (tabell 14).

Ingen forsurningspaverkan rader i Galten. Statusen ar hog i arets bedémning, liksom beddmningen
for tidigare ar enligt VISS (tabell 14). Siktdjupet beddéms vara otillfredsstillande. Detta har
antagligen att goéra med den stora tillrinningen fran avrinningsomradet som fér med sig partiklar
och néringsdmnen, vilket bidrar till h6g primarproduktion och daligt siktdjup (tabell 14). Klorofyll
a-halterna beddms vara mattliga (tabell 14), vilket dr den ldgsta statusen som klorofyll kan ges. Vid
mattlig klorofyllstatus maste en vixtplanktonanalys genomforas for att kunna bedéma statusen
som i detta fall visade sig vara otillfredsstillande. Sonesten m.fl. (2013) visade att Galtens tidigare
sammanvagda status for vaxtplankton varit otillfredsstdllande men att utvecklingen varit nagot
positiv och att den ar 2011 var att betrakta som mattlig. Ar 2012 konstaterade ALcontrol (Hilding
2013) att statusen var mattlig och 2013 otillfredsstédllande (Hilding 2014). Galten erhaller dven
otillfredsstéllande status i arets tredrsbeddmning for perioden 2012-2014 (tabell 14). Sédledes
skulle arets resultat peka pa en forsiamring av Galtens status med avseende pa vaxtplankton
atminstone jamfort med ar 2011 och 2012. Motsvarande forsamring ses ocksa jamfort med senaste
bedémningen i VISS. Huruvida detta ar en tillfillig eller etablerad forsdmring far framtiden utvisa.

Vid 2013 ars bedémning erholl Galten mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 14) och det var
vaxtplanktonstatusen for aren 2007-2011 och makrofytstatusen for ar 2011 som var avgorande.
2014 ars sammanvagda bedémning av Galten indikerar otillfredsstillande status (tabell 14). Den
sammanvagda statusen avgors av den biologiska parametern vaxtplankton och stéttas av den
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn siktdjup. Otillfredsstédllande status ar en statusklass samre dn
vad som star att finna i VISS for vattenforekomsten (tabell 14). Skillnaden férklaras av bedomd
status for vaxtplankton dar arets otillfredsstéllande status ska stillas mot VISS mattliga status.

Tabell 14. Bedémningar gjorda i denna rapport samt gallande bedémning enligt VISS for vattenféorekomsten Galten.
Aven den sammanvigda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som gjordes 2013. Den
sammanvadgda bedémningen fér VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dn de som anges nedan da
tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014 ars resultat.
Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt arets Ekologisk status enligt VISS Kommentar

beddémning

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Néaringsamnen (P)

Mattlig (2012-2014)

Mattlig (2007-2012)

Syrgas i sjoar

Mattlig (2014)

Ej klassad

Forsurning i sjoar

Hog (2012-2014)

Hog (2007-2012)

Expertbeddmning
for 2012-2014

Siktdjup i sjoar

Otillfredsstall. (2002-2014)

Otillfredsstall. (2007-2012)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll i sjdar

Mattlig (2012-2014)

Mattlig (2007-2012)

Vaxtplankton i sjoar

Otillfredsstall. (2012-2014)

Mattlig (2007-2011)

Bottenfauna i sjoar

Ej klassad

Ej klassad

Sammanvagd status

Otillfredsstdllande

Mattlig
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6.2. Blacken

6.2.1. Om Blacken

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Malaren-Blacken
Programspecifikt namn och ID for lokalerna:
Blacken (46)

EU_CD: SE659544-154000

(Vaxtplankton - endast klorofyll a, vattenkemi)

Vattenforekomsten Blacken ligger i Malarens vastra del mellan Galten och Granfjarden, séder om
Vasterasfjarden (figur 1). Vattenforekomsten dr 87 km? stor och ligger i Sodermanlands och
Vastmanlands lin. I de foreslagna miljokvalitetsnormerna for Blacken skall god ekologisk status
uppnds senast 2027.

6.2.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Statusen for naringsdmnen i Blacken bedéms vara god, vilket ar en forbattrad status jamfort med
vad som anges i VISS (tabell 15). Syrgashalterna bedéms som mattliga i Blacken. Notera dock att
avsaknad av vissa parametrar inte gor det mdjligt att genomfora en fullskalig bedémning av
syrehalterna och endast statusen mattlig (mattlig eller simre) kan uppnas. Syre har inte klassats av
VISS (tabell 15). Ingen forsurningspaverkan rader i Blacken. Statusen dr hog i arets bedémning
liksom bedémningen for tidigare ar enligt VISS (tabell 15). Siktdjupet beddms vara mattligt, vilket
ar samma status som redovisas pa VISS (tabell 15). Klorofyll a-halterna beddms vara mattliga,
vilket dr den lagsta statusen som klorofyll a kan ges. Vid mattlig klorofyllstatus maste en fullanalys
av vaxtplankton genomfdras for att beddma statusen. Fullanalys av vaxtplankton gors inte i
Blacken.

Vid 2013 ars beddmning erhdll Blacken mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 15). Det var
klorofyll a (2008-2012), siktdjup (2008-2012) samt naringsdmnen (2007-2012), som var
avgorande. 2014-ars sammanvagda beddmning av Blacken indikerar mattlig status (tabell 15). Da
bade klorofyll a och syrgas inte kan beddmas till ldgre status dn mattlig baseras den sammanvagda
statusen pa siktdjupets mattliga status.

Tabell 15. Beddmningar gjorda i denna rapport samt gallande beddmning enligt VISS for vattenforekomsten
Blacken. Aven den sammanvigda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som gjordes
2013. Den sammanvagda bedémningen for VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter &n de som anges
nedan da tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014 ars
resultat. Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedomningen.

Ekologisk status enligt
arets bedéomning

Ekologisk status enligt VISS

Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitets

faktorer

Néaringsamnen (P)

God (2012-2014)

Mattlig (2007-2012)

Syrgas i sjoar

Mattlig (2014)

Ej klassad

Forsurning i sjoar

Hog (2012-2014)

Hog (2007-2012)

Expertbeddmning for
2012-2014

Siktdjup i sjoar

Mattlig (2012-2014)

Mattlig (2007-2012)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll i sjdar

Mattlig (2012-2014)

Mattlig (2007-2012)

Vaxtplankton i sjoar Ej klassad Ej klassad
Bottenfauna i sjoar Ej klassad Ej klassad
Sammanvdgd status Mattlig Mattlig
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6.3. Vasteras hamnomrade (representeras av station Vasterasfjarden)

6.3.1. Om Visteras hamnomrade

Information fran VISS

Vattenférekomstens namn: Malaren-Vasteras hamnomr EU_CD: SE660831-154222
Programspecifikt namn och ID fér lokalerna:
Viasterasfjarden N (233) (Vaxtplankton - endast klorofyll a,

vattenkemi)

Vattenforekomsten Vasteras hamnomrade ar endast 7 km? stor och ligger i Vastmanlands lén, i
direkt anslutning till Vasteras stad och dess hamnomrade (figur 1). Da vattenfdorekomsten anses
vara kraftigt modifierad skall ekologisk potential, inte status, bedémas. I de foreslagna
miljokvalitetsnormerna for Vasteras hamnomrade skall god ekologisk potential uppnas 2027.

6.3.2. Sammanfattning av ekologisk potential och jaimforelse med tidigare bedomningar

Potentialen for ndringsdmnen i Vasteras hamnomrade beddms vara mattlig, vilket dr en oférandrad
potential jaAmfért med vad som anges i VISS (tabell 16). Aven syrgashalterna bedoms som mattliga i
Vasteras hamnomrade. Notera dock att avsaknad av vissa parametrar inte gor det mojligt att
genomfora en fullskalig beddomning av syrehalterna och endast potentialen mattlig (mattlig eller
samre) kan uppnas. Syre har inte klassats i VISS (tabell 16). Ingen forsurningspaverkan rader i
Vasteras hamnomrade. Potentialen dr maximal i arets beddmning liksom bedémningen for tidigare
ar enligt VISS (tabell 16). Siktdjupet bedéms vara otillfredsstéallande, vilket 4&r samma potential som
redovisas i VISS (tabell 16). Det daliga siktdjupet kan eventuellt delvis forklaras av matstationens
ndrhet till hamnen i Vasteras och alla batar som virvlar upp sediment och partiklar nar de ror runt
vattenmassan. Klorofyll a-halterna bedéms vara mattliga, vilket dr den lagsta potentialen som
klorofyll a kan ges. Vid mattlig klorofyllpotential maste en fullanalys av vaxtplankton genomforas
for att bedoma potentialen. Fullanalys av vaxtplankton gors inte i Vasteras hamnomrade.

Vid 2013 ars beddmning erhéll Vasteras hamnomrade mattlig ekologisk potential enligt VISS (tabell
16). Det var klorofyll a (2007-2012), ljusforhdllanden (2007-2012) samt naringsdmnen (2007-
2012), som var avgorande. 2014-ars sammanvigda beddmning av Véasterds hamnomrade indikerar
otillfredsstéllande potential (tabell 16). Det kan tyckas konstigt att vi beddmer potentialen till
otillfredsstallande nar VISS redovisar potentialen mattlig, baserat pa samma potentialer for de
enskilda kvalitetsparametrarna. Forklaringen ligger i att vi bedomer att den fysikalisk-kemiska
kvalitetsparametern siktdjup blir avgérande eftersom Kklorofyll a (den enda biologiska parametern)
endast uppvisar mattlig potential. Vi tolkar sammanvagningskriterierna som att en
klorofyllpotential pa mattlig inte kan vaga upp en otillfredsstillande siktdjupspotential.

Tabell 16. Bedémningar gjorda i denna rapport samt gdllande beddmning enligt VISS for vattenféorekomsten
Visterds hamnomr. Aven den sammanvigda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som
gjordes 2013. Den sammanvadgda bedomningen for VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dn de som
anges nedan da tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014
ars resultat. Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk potential enligt Ekologisk potential enligt VISS | Kommentar
arets bedémning
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Néaringsamnen (P) Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Syrgas i sj6ar Mattlig (2014) Ej klassad
Forsurning i sjdar Maximal (2012-2014) Maximal (2007-2012) (E;gf;ggiz;“'”'”g
Siktdjup i sjoar Otillfredsstall.(2012-2014) Otillfredsstall. (2007-2012)
Biologiska kvalitetsfaktorer
Klorofyll i sjdar Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Vaxtplankton i sjoar Ej klassad Ej klassad
Bottenfauna i sjoar Ej klassad Ej klassad
Sammanvagd potential Otillfredsstéllande Mattlig
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6.4. Granfjarden

6.4.1. Om Granfjirden

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Malaren-Granfjarden EU_CD: SE659877-155479
Programspecifikt namn och ID fér lokalerna:

Granfj. Djurgards Udde (141) (Vaxtplankton, djurplankton, vattenkem:i)
Granfjarden 25m (598) (Bottenfauna)

Vattenforekomsten Granfjarden ligger i Malarens centrala delar mellan Vasteras och Enképing
(figur 1). Vattenforekomsten ar 77 km2 stor och ligger i S6dermanlands och Vastmanlands lan. I de
foreslagna miljokvalitetsnormerna for Granfjarden skall god ekologisk status uppnds senast 2027.

6.4.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Statusen for naringsdamnen i Granfjarden bedéms vara god, vilket ar en forbattrad status jamfort
med vad som anges i VISS (tabell 17). Syrgashalterna beddms som mattliga i Granfjairden. Notera
dock att avsaknad av vissa parametrar inte gor det mojligt att genomfora en fullskalig bedémning
av syrehalterna och endast statusen mattlig (mattlig eller simre) kan uppnas. Syre har inte klassats
av VISS (tabell 17). Ingen forsurningspaverkan rader i Granfjirden. Statusen ar hog i arets
bedémning liksom bedémningen for tidigare ar enligt VISS (tabell 17). Siktdjupet bedéms vara
mattligt, vilket dr en forbattrad status jamfort med den som redovisas i VISS (tabell 17). Klorofyll a-
halterna bedéms vara mattliga, vilket ar den lagsta statusen som Kklorofyll a kan ges. Vid mattlig
klorofyllstatus maste en fullanalys av véaxtplankton genomféras for att beddma statusen.
Fullanalyserna av vixtplankton indikerade ocksd mattlig status. Bottenfaunan bedéms ha en
mattlig status i Granfjarden vilket dr en sdmre status jamfort med vad som anges i VISS dar
bottenfaunan erhéll god status.

Vid 2013 ars beddmning erholl Granfjarden mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 17). Det var
vaxtplanktonstatusen foér aren 2007-2011 som var avgérande. 2014-ars sammanvagda bedémning
av Granfjarden indikerar d4ven den méttlig status (tabell 17). Aven i &r ar vixtplanktonstatusen
avgorande men dven bottenfauna, siktdjup (och syrgas) stéttar bedémningen.

Tabell 17. Bedémningar gjorda i denna rapport samt gdllande beddmning enligt VISS foér vattenféorekomsten
Granfjarden. Aven den sammanvigda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som gjordes
2013. Den sammanvagda bedémningen for VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dn de som anges
nedan da tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014 ars
resultat. Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt Ekologisk status enligt VISS | Kommentar
arets bedéomning

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Néaringsamnen (P) God (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Syrgas i sjéar Mattlig (2014) Ej klassad
Férsurning i sjoar Hog (2012-2014) Hog (2007-2012) Eéﬁi“bedom”'”g for 2012-
siktdjup i sjoar Méttlig 2012-2014) | Otiiredsstallande (2007-
2012)
Biologiska kvalitetsfaktorer
Klorofyll i sjdar Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Vaxtplankton i sjoar Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2011)
Bottenfauna i sjéar Mattlig (2014) God (2007-2011)
Sammanvdgd status Mattlig Mattlig
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6.5. Arndfjarden (representeras av station Svinnegarnsviken)

6.5.1. Om Arndéfjarden

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Méalaren-Arnofjarden EU_CD: SE660180-157311
Programspecifikt namn och ID for lokalerna:
Svinnegarnsviken (234) (Vaxtplankton - endast klorofyll a,

vattenkemi)

I Arnofjardens nordligaste del, i viken séder om Enképing ligger provpunkten som bendmns
Svinnegarnsviken. Vattenforekomsten Arnéfjirden ar 99 km? stor och ligger i Uppsala och
Sodermanlands lan (figur 1). I de foreslagna miljokvalitetsnormerna for Arnéfjarden skall god
ekologisk status uppnas senast 2021.

6.5.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Statusen for naringsdmnen i Arnéfjirden beddms vara mattlig, vilket ar en oférdndrad status
jamfort med vad som anges i VISS (tabell 18). Aven syrgashalterna bedoms som maéttliga i
Arnofjarden. Notera dock att avsaknad av vissa parametrar inte gor det mojligt att genomféra en
fullskalig bedémning av syrehalterna och endast statusen mattlig (mattlig eller sdmre) kan uppnas.
Syre har inte klassats i VISS (tabell 18). Ingen forsurningspdverkan rader i Arnofjarden. Statusen ar
hog i arets bedomning liksom beddmningen for tidigare ar enligt VISS (tabell 18). Siktdjupet
beddéms vara otillfredsstallande (mot gransen till mattlig), vilket dr en férsamring fran god status
som redovisas i VISS (tabell 18). Det dr oklart vad som ligger bakom denna markanta férsamring.
Klorofyll a-halterna bedéms vara mattliga, vilket ar den lagsta statusen som klorofyll a kan ges. Vid
mattlig klorofyllstatus maste en fullanalys av vaxtplankton genomfdras for att bedéma statusen.
Fullanalys av vaxtplankton gors inte i Arnéfjarden.

Vid 2013 ars beddmning erh6ll Arnéfjairden mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 18). Det var
ndringsdmnena (fosfor) (2007-2012) som var avgorande. 2014-ars sammanvagda bedémning av
Arndfjarden indikerar otillfredsstillande status (tabell 18). Den fysikalisk-kemiska
kvalitetsparametern siktdjup blir avgérande eftersom klorofyll a (den enda biologiska parametern)
endast uppvisar mattlig status. Vi tolkar sammanvagningskriterierna som att en klorofyllstatus pa
mattlig inte kan vdga upp en otillfredsstéllande siktdjupsstatus.

Tabell 18. Bedémningar gjorda i denna rapport samt gdllande beddomning enligt VISS for vattenférekomsten
Arnéfjarden. Aven den sammanvégda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som gjordes
2013. Den sammanvagda bedémningen for VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dan de som anges
nedan da tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014 ars
resultat. Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedomningen.

Ekologisk status enligt arets Ekologisk status enligt | Kommentar
bedémning VISS
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Néaringsamnen (P) Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Syrgas i sjéar Mattlig (2014) Ej klassad
Férsurning i sjdar Hog (2012-2014) Hog (2007-2012) Eéﬁinbedom”'”g for 2012-
Siktdjup i sjoar Otillfredsstall. (2012-2014) God (2007-2012)
Biologiska kvalitetsfaktorer
Klorofyll i sjdar Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Vaxtplankton i sjoar Ej klassad Ej klassad
Bottenfauna i sjoar Ej klassad Ej klassad
Sammanvagd status Otillfredsstallande Mattlig
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6.6. Tynnelsofjarden (representeras av station Ulvhallsfjarden)

6.6.1. Om Tynnelsofjarden

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Malaren-Tynnelséfjarden EU_CD: SE658966-157325
Programspecifikt namn och ID for lokalerna:
Ulvhallsfjarden (235) (Vaxtplankton - endast klorofyll a,

vattenkemi)

I Tynnelsofjardens sydvéstra dnde, i viken utanfor Striangnais, ligger provpunkten som bendmns
Ulvhéllsfjarden (figur 1). Vattenforekomsten ar 45 km? stor och ligger i S6dermanlands lan. [ de
foreslagna miljokvalitetsnormerna for Tynnelsofjarden skall god ekologisk status uppnas senast
2027.

6.6.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Statusen for naringsdmnen i Tynnelsofjarden bedéms vara god, vilket dr en forbattrad status
jamfért med vad som anges i VISS (tabell 19). Aven syrgashalterna bedéms vara goda i
Tynnelsofjarden. Syre har inte klassats i VISS (tabell 19). Ingen fdérsurningspaverkan rader i
Tynnelsofjarden. Statusen dr hog i arets beddmning, liksom bedémningen for tidigare ar enligt VISS
(tabell 19). Siktdjupet bedéms vara mattligt, vilket dr en forbattrad status jamfort med den som
redovisas i VISS (tabell 19). Klorofyll a-halterna bedéms vara mattliga, vilket dr den ldgsta statusen
som klorofyll a kan ges. Vid mattlig klorofyllstatus maste en fullanalys av vaxtplankton genomfdras
for att bedoma statusen. Nagon fullanalys av vaxtplankton gors inte i Tynnelsofjarden.

Vid 2013 ars bedomning erholl Tynnelsoéfjairden mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 19). Det
var klorofyll a (2008-2010) som var avgérande. Aven 2014-&rs sammanvigda bedémning indikerar
mattlig status i Tynnelsofjarden, trots att flera kvalitetsfaktorer fatt en hogre status i och med arets
bedémning (tabell 19). Det ar siktdjupets mattliga status som ar avgdérande for den sammanvagda
bedémningen. Beddmningen stottas av Kklorofyllstatusen. Noterbart ar att vi beddmer den
sammanvagda statusklassningen i VISS som felaktig. Beddmningen som gjorts for vaxtplankton ar
baserad pa en analys som enbart analyserat cyanobakterier. Da vaxtplanktonbedémningen ar
felaktig borde 2013 ars beddmning varit otillfredsstillande (baserat pa siktdjupsstatusen da
klorofyllstatus pa en mattlig niva inte kan vaga upp for en otillfredsstillande siktdjupsstatus).
Enligt var tolkning av 2013 ars beddmningar har den sammanvagda bedomningen forbattrats i och
med drets beddmning.

Tabell 19. Bedémningar gjorda i denna rapport samt gdllande beddmning enligt VISS fér vattenféorekomsten
Tynnelsofjarden. Aven den sammanvigda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som
gjordes 2013. Den sammanvadgda bedomningen for VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dn de som
anges nedan da tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014
ars resultat. Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt Ekologisk status enligt | Kommentar
arets bedémning VISS
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Né&ringsamnen (P) God (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Syrgas i sj6ar God (2014) Ej klassad
Férsurning i sjdar Hog (2012-2014) Hog (2007-2012) Expertbeddmning for 2012-2014
TR, Bl Otillfredsstdllande
Siktdjup i sjoar Mattlig (2012-2014) (2007-2012)
Biologiska kvalitetsfaktorer
Klorofyll i sjdar Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
. vl Tveksam beddémning av VISS,

3 i sj6 Ej kI Mattlig (2009-2011 . )
Vaxtplankton i sjéar j klassad attlig (2009-2011) baserad pé cyanobakterieprov.
Bottenfauna i sjoar Ej klassad Ej klassad

Vi i
Sammanvdgd status Mattlig Mattlig 55 status borde varit

otillfredsstdllande enligt oss
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6.7. Prastfjarden av stationerna och S.

Bjérkfiarden)

(representeras Prastfjarden

6.7.1. Om Pristfjarden

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Malaren-Prastfjarden
Programspecifikt namn och ID for lokalerna:
Prastfjarden (62)

S. Bjorkfjarden SO (140)

S. Bjorkfjarden 45 m (601)

EU_CD: SE657160-160170

(Vaxtplankton - endast klorofyll a, vattenkemi)
(Vaxtplankton, djurplankton, vattenkem:i)
(Bottenfauna)

Vattenforekomsten Prastfjarden ligger i Mélarens 6stra delar mellan Balsta i norr och Sddertélje i
soder (figur 1). Vattenférekomsten ar stor, hela 320 km?, och ligger i Stockholms, Uppsalas och
Sodermanlands lan. Inom provtagningen som Calluna ansvarat for dr det tva stationer som tillhor
vattenforekomsten Préstfjairden; Prastfjarden och S. Bjorkfjarden. Vattenférekomsten beddms i
dagslaget uppfylla god ekologisk status enligt VISS vilket dr den foreslagna miljokvalitetsnormen.

6.7.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Statusen for ndringsdmnen i Prastfjarden bedoms vara god, vilket 4r samma status som anges i VISS
(tabell 20). Syrgashalterna bedoms vara mattliga i Prastfjairden. Notera dock att avsaknad av vissa
parametrar inte gor det mojligt att genomfora en fullskalig beddmning av syrehalterna och endast
statusen mattlig (mattlig eller simre) kan uppnas. Syre har inte klassats i VISS (tabell 20). Ingen
forsurningspaverkan rader i Granfjarden. Statusen ar hog i arets beddmning liksom bedémningen
for tidigare ar enligt VISS (tabell 20). Siktdjupet bedéms &ven det vara hogt, vilket ar en forbattrad
status jamfort med den som redovisas i VISS (tabell 20). Klorofyll a-halterna bedéms vara mattliga,
vilket ar den lagsta statusen som klorofyll a kan ges. Vid mattlig klorofyllstatus maste en fullanalys
av vaxtplankton genomforas for att bedoma statusen. Fullanalyserna av vaxtplankton i Prastfjarden
indikerade mattlig status, vilket ar en forsdmring jaimfort med bedémningen noterad hos VISS
(tabell 20). Bottenfaunaundersokningen for aret indikerar hog status, men bedémningen anses
vara mycket osdker. En hog status skulle innebéara en forbattring jaimfort med den status som anges
for bottenfauna i Prastfjarden enligt VISS (tabell 20).

Vid 2013 ars bedomning erh6ll Prastfjarden god ekologisk status enligt VISS (tabell 20). 2014-ars
sammanvigda beddmning av Prastfjirden indikerar mattlig status (tabell 20). Det ar
vaxtplanktonstatusen som ar avgorande for arets samlade bedémning och dirmed dven den
parameter som paverkar statusféorsamringen.

Tabell 20. Bedémningar gjorda i denna rapport samt gallande bedémning enligt VISS for vattenférekomsten
Prastfjarden. Aven den sammanvigda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som gjordes
2013. Den sammanvagda bedémningen for VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dn de som anges
nedan da tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014 ars
resultat. Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt
arets bedémning

Ekologisk status enligt VISS

Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitets

faktorer

Néaringsamnen (P)

God (2012-2014)

God (2007-2012)

Syrgas i sjoar

Mattlig (2014)

Ej klassad

Forsurning i sjoar

Hog (2012-2014)

Hog (2007-2012)

Siktdjup i sjoar

Hog (2012-2014)

God (2007-2012)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll i sjdar

Mattlig (2012-2014)

Mattlig (2007-2012)

Vaxtplankton i sjoar

Mattlig (2012-2014)

God (2007-2011)

Bottenfauna i sjoar

Hég (2014)

God (2007)

Osdker bedomning 2014 se
kapitel 5. 8

Sammanvagd status

Mattlig

God
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6.8. Ekoln

6.8.1. Om Ekoln

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Malaren-Ekoln EU_CD: SE662707-160167
Programspecifikt namn och ID fér lokalerna:

Ekoln Vreta Udd (137) (Vaxtplankton, djurplankton, vattenkem:i)
N. Ekoln 30 m (607) (Bottenfauna)

Vattenforekomsten Ekoln ligger i Malarens norra del, precis séder om Uppsala i Uppsala lan (figur
1). Vattenférekomsten dr 22 km? stor. I de foreslagna miljokvalitetsnormerna fér Ekoln skall god
ekologisk status uppnas senast 2021.

6.8.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Statusen for naringsdmnen i Ekoln bedéms vara mattlig, vilket 4r samma status som anges i VISS
(tabell 21). Aven syrgashalterna bedéms vara mattliga i Ekoln. Notera dock att avsaknad av vissa
parametrar inte gor det mojligt att genomfora en fullskalig bedémning av syrehalterna och endast
statusen mattlig (mattlig eller simre) kan uppnas. Syre har inte klassats i VISS (tabell 21). Ingen
forsurningspaverkan rdder i Ekoln. Statusen ar hog i arets bedéomning liksom bedémningen for
tidigare ar enligt VISS (tabell 21). Siktdjupet beddms uppnda god status, vilket motsvarar
bedémningen som redovisas i VISS (tabell 21). Klorofyll a-halterna bedéms vara mattliga, vilket ar
den lagsta statusen som klorofyll a kan ges. Vid mattlig klorofyllstatus maste en fullanalys av
vaxtplankton genomféras for att bedéma statusen. Fullanalyserna av véxtplankton i Ekoln
indikerade mattlig status, vilket dr en forsdmring jamfort med bedémningen noterad hos VISS
(tabell 21). Bottenfaunaundersokningen for aret indikerar god status, vilket motsvarar VISS
tidigare bedémning (tabell 21).

Vid 2013 ars beddmning erholl Ekoln mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 21). Det var
ndringsdmnena som var avgdrande for bedémningen. 2014-ars sammanvagda bedémning av Ekoln
indikerar ocksa mattlig status men i ar ar det vaxtplanktonbedémningen som ar avgorande (tabell
21). Bedémningen stéttas dock dven av statusklassningarna for ndringsdmnen och syrgas.

Tabell 21. Bedémningar gjorda i denna rapport samt gallande bedémning enligt VISS for vattenforekomsten Ekoln.
Aven den sammanvigda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som gjordes 2013. Den
sammanvadgda bedémningen fér VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dn de som anges nedan da
tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014 ars resultat.
Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt Ekologisk status enligt VISS | Kommentar
arets bedomning
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Néaringsamnen (P) Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Syrgas i sjéar Mattlig (2014) Ej klassad
. L .. .. Expertbedémning for
Férsurning i sjdar Hog (2012-2014) Hog (2007-2012) 2012-2014
Siktdjup i sjéar God (2012-2014) God (2007-2012)
Biologiska kvalitetsfaktorer
Klorofyll i sjdar Mattlig (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Vaxtplankton i sjoar Mattlig (2012-2014) God (2007-2011)
Bottenfauna i sjéar God (2014) God (2007-2011)
Sammanvdgd status Mattlig Mattlig
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6.9. Skarven

6.9.1. Om Skarven

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Malaren-Skarven
Programspecifikt namn och ID for lokalerna:
Skarven (138)

EU_CD: SE661108-160736

(Vaxtplankton - endast klorofyll a, vattenkemi)

Vattenforekomsten Skarven ligger i Malarens dstra del, nordost om vattenféorekomsten Gorvaln och
stracker sig mellan Kungsdngen i séder och Sigtuna i norr (figur 1). Vattenforekomsten ar 26 km?
stor och ligger i Stockholms ldn. I de foreslagna miljokvalitetsnormerna fér Skarven skall god
ekologisk status uppnas senast 2021.

6.9.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Statusen for ndringsdmnen i Skarven beddéms vara god, vilket dr en forbattrad status jamfort med
den status som anges i VISS (tabell 22). Syrgashalterna bedéms vara mattliga i Skarven. Notera
dock att avsaknad av vissa parametrar inte gor det mojligt att genomfora en fullskalig bedémning
av syrehalterna och endast statusen mattlig (mattlig eller simre) kan uppnas. Syre har inte klassats
i VISS (tabell 22). Ingen forsurningspaverkan rader i Skarven. Statusen dr hdg i drets bedéomning
liksom bedomningen for tidigare ar enligt VISS (tabell 22). Siktdjupet bedéms uppna god status,
vilket dven det motsvarar beddmningen som redovisas i VISS (tabell 22). Klorofyll a-halterna
bedéms vara mattliga, vilket ar den lagsta statusen som Kklorofyll a kan ges. Vid mattlig
klorofyllstatus maste en fullanalys av viaxtplankton genomféras for att beddma statusen.
Fullanalyser av vixtplankton i Skarven gors dock inte (tabell 22).

Vid 2013 ars bedomning erholl Skarven mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 22). Det var
vaxtplanktonbeddmningen, stdttat av beddmningarna for klorofyll a och naringsdmnen, som var
avgorande. Noterbart dr dock att beddmningen som gjorts for vaxtplankton ar baserad pa en analys
som enbart analyserat cyanobakterier, vilket blir fel. Men dven om man bortser fran statusen for
vaxtplankton i VISS sammanvdgda beddémning blir statusen densamma, mattlig. Det blir da
ndringsdmnena, stottade av klorofyll a, som blir avgérande i VISS beddmning av Skarven. 2014-ars
sammanvagda beddmning av Skarven indikerar dven den mattlig status (tabell 22), men i arets
bedéomning ar det Kklorofyll a och syrgasbedémningen som avgor statusen. Notera att bada dessa
kvalitetsfaktorer egentligen har statusen “mattlig eller sdmre” sa vidare utredningar om
vaxtplankton- eller syrestatus skulle eventuellt kunna forsdmra statusen for Skarven.

Tabell 22. Beddmningar gjorda i denna rapport samt gdllande beddmning enligt VISS for vattenforekomsten
Skarven. Aven den sammanvigda bedémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som gjordes
2013. Den sammanvagda bedémningen for VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dn de som anges
nedan da tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014 ars
resultat. Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedomningen.

Ekologisk status enligt
arets bedémning

Ekologisk status enligt VISS

Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitets

faktorer

Néaringsamnen (P)

God (2012-2014)

Mattlig (2007-2012)

Syrgas i sjoar

Mattlig (2014)

Ej klassad

Forsurning i sjéar

Hog (2012-2014)

Hog (2007-2012)

Expertbeddmning for
2012-2014

Siktdjup i sjoar

God (2012-2014)

God (2007-2012)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll i sjdar

Mattlig (2012-2014)

Mattlig (2007-2012)

Tveksam beddmning av

Vaxtplankton i sjoar Ej klassad Mattlig (2009-2012) VISS, baserad pa
cyanobakterieprov.

Bottenfauna i sjéar Ej klassad God (2007-2011)

Sammanvdgd status Mattlig Mattlig
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6.10. Gorvaln

6.10.1. Om Gorviln

Information fran VISS

Vattenforekomstens namn: Malaren-Gorvaln EU_CD: SE659044-160864
Programspecifikt namn och ID for lokalerna:

Gorvaln S (139) (Vaxtplankton, djurplankton, vattenkem:i)
Gorvaln 45 m (604) (Bottenfauna)

Vattenforekomsten Gorvaln ligger i Malarens o6stra del och stracker sig mellan Eker6 i séder och
Bro i norr (figur 1). Vattenférekomsten ar 73 km?2 stor och ligger i Stockholms Ian.
Vattenforekomsten bedéms i dagslaget uppfylla god ekologisk status enligt VISS vilket dven ar den
foreslagna miljokvalitetsnormen.

6.10.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare statusbedomningar

Statusen for naringsdmnen i Gorvaln bedéms vara hog, vilket ar en hdgre status dn den som anges i
VISS (tabell 23). Syrgashalterna bedoms vara mattliga i Gorvaln. Notera dock att avsaknad av vissa
parametrar inte gor det mojligt att genomfora en fullskalig bedémning av syrehalterna och endast
statusen mattlig (mattlig eller simre) kan uppnas. Syre har inte klassats i VISS (tabell 23). Ingen
forsurningspaverkan rader i Gorvéln. Statusen dr hog i drets beddmning, liksom bedémningen for
tidigare &r enligt VISS (tabell 23). Aven siktdjupet bedéms vara hégt, vilket dven &r géllande status
for siktdjup enligt VISS (tabell 23). Klorofyll a-halterna bedéms uppna god status, vilket ar en
forbattring jamfort med statusen som anges i VISS. Fullanalyserna av véxtplankton i Gorvéln
indikerade dock mattlig status, vilket ar en forsamring jamfort med bedomningen noterad hos VISS
(tabell 23). Bottenfaunaundersdkningen for dret indikerade otillfredsstdllande status, men
bedémningen anses vara mycket osdker (tabell 23). Med tanke pa de djur som hittades borde
statusen vara hogre.

Vid 2013 ars bedémning erh6ll Gorviln god ekologisk status enligt VISS (tabell 23). Det var
bedémningarna for vaxtplankton och bottenfauna som var avgdrande. 2014-ars sammanvagda
bedémning av Gorvaln indikerar otillfredsstéllande status om bottenfaunabedémningen tas med.
Da vi anser att bedémningen inte ar rattvisande (se kap 5.8) har vi valt att inte ta med den i
sammanvagningen som da istdllet erhdller statusen mattlig (tabell 23). Det ar
vaxtplanktonbeddmningen som ar avgdrande.

Tabell 23. Bedémningar gjorda i denna rapport samt gdllande beddomning enligt VISS for vattenférekomsten
Gorviln. Aven den sammanvigda beddémningen redovisas, vilket fér VISS motsvarar bedémningen som gjordes
2013. Den sammanvagda bedémningen for VISS kan innehalla fler parametrar eller provpunkter dan de som anges
nedan da tabellen endast tar upp de kvalitetsfaktorer som bedémts i denna rapport med avseende pa 2014 ars
resultat. Notera att artalen inom parentes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt Ekologisk status enligt | Kommentar
arets bedémning VISS

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Naringsamnen (P) Hog (2012-2014) God (2007-2012)
Syrgas i sj6ar Mattlig (2014) Ej klassad
Férsurning i sjdar Hog (2012-2014) Hog (2007-2012) Expertbeddmning for 2012-2014
Siktdjup i sjdar Hég (2012-2014) Hég (2007-2012)
Biologiska kvalitetsfaktorer
Klorofyll i sjoar God (2012-2014) Mattlig (2007-2012)
Vaxtplankton i sjoar Mattlig (2012-2014) God (2007-2012)

- . . Mycket missvisande bedémning
Bottenfauna i sjéar Otillfredsstallande (2014) God (2007-2011) 2014, se kapitel 5.8, ovan.
Sammanvagd status Otillfredsstéllande God Botter:faunarlar e.J inraknad i

2014 ars beddémning.
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