Malaren 2016

Nationell miljoovervakning

T

& CALLUNA s eurofins i
- 4
MALAR,ENSM
VATTENVARDSFORBUND




Malaren 2016 / Nationell miljoévervakning

OM RAPPORTEN:
Titel: Malaren 2016 — Nationell miljdévervakning
Version/datum: Korrigerad version/2017-06-16

Rapporten bor citeras sahar: Kokic, J. och Brutemark, A. (2017). Mélaren 2016 — Nationell miljévervakning.
Calluna AB.

Foton i rapporten: © Calluna AB, Linda Fransson

Omslag: Malaren vid Hjulstabron

OM PROJEKTET:

Utfort av: Calluna AB (organisationsnummer: 556575-0675)
Adress huvudkontor: Linkdpings slott, 582 28 Linkdping
Hemsida: www.calluna.se
Telefon (vaxel): +46 13-12 2575

Pa uppdrag av: Mélarens vattenvardsforbund (Adress: c/o Lansstyrelsen i Vastmanlands lan, 721 89 Vésteras)
Bestillarens kontaktperson: Ingrid Hagermark

Projektledare: Andreas Brutemark (Calluna AB)

Rapportférfattare: Jovana Kokic (Calluna AB)

Ansvarig rapportforfattare: Andreas Brutemark (Calluna AB)

Kartor: Jovana Kokic (Calluna AB)

Kvalitetssékring: Nils Ekeroth (Calluna AB)

Intern projektkod: ABK0013 Malaren miljoévervakning 2016

2 & CALLUNA



Malaren 2016 / Nationell miljoévervakning

Sammanfattning

[ foreliggande rapport redovisas resultat fran vattenundersokningar ar 2016 i Mdlaren som
skett inom ramen for den nationella miljo6vervakningen, som till stor del finansieras av Havs-
och vattenmyndigheten. Huvudfokus dr bedomningar av ekologisk status i enlighet med radande
beddmningsgrunder. Som underlag till bedomningar ligger matdata insamlat under 2014-2016.
Undersokningen 2016 utférdes av Calluna AB i samarbete med Eurofins Environment Testing
Sweden AB och Pelagia Nature and Environment AB pd uppdrag av Malarens
vattenvardsférbund. Matningarna innefattade saval fysikalisk-kemiska som biologiska
parametrar.

Totalfosforkoncentrationen under 2014-2016 indikerar i huvudsak god eller hég status med
avseende pa naringsamnen. Fyra av de elva undersokta stationerna uppnar mattlig status men
ligger mycket nara gréansen till god. Bedémningarna for syreféorhallanden pavisar 6verlag
mattlig eller simre status da arsminimumhalterna av 19st syrgas i bottenvattnet vid nio av elva
stationer understiger 6 mg 0/1. Stationsmedelviardena av siktdjup under augusti 2014-2016
varierade mellan 0,8-5,6 m med hogst virden i den 6stra delen av Malaren. De tre stationerna
belagna i Stockholms lan samt Ekoln och Prastfjarden uppnar god eller hég status med avseende
pa siktdjup, medan 6vriga stationer nar otillfredsstdllande eller mattlig status utom Galten som
klassificeras som dalig. Samtliga stationer beddms uppna hog status med avseende pa
forsurning dd matningarna under 2014-2016 indikerar att Malaren ar opaverkad av
féorsurning.

Vixtplankton analyserades kvantitativt (klorofyll a, biomassa) och kvalitativt genom
bestdmning av vaxtplanktonsamhallets sammansattning. Klorofyll a-halterna under 2014-2016
indikerar hog till god status vid tre av stationerna och mattlig eller simre status vid de
resterande atta. Vid fem av stationerna undersoktes vaxtplankton kvalitativt och resultatet
pavisar mattlig status for samtliga stationer. Vid fyra av stationerna skedde
bottenfaunaundersdkningar i september 2016. Undersokningen indikerade varierande status
(mattlig-hog). Statusklassningen av Bjorkfjairden och Gorvaln (hog) ar dock mycket osdker da
beddmningen baseras pa fa antal individer.

Den sammanvigda bedomningen av respektive vattenforekomst visas nedan. Bedémningarna

bygger pa grundprincipen "sdmst styr” vilket innebar att den dvergripande bedomningen, med
vissa undantag, bestdms utifran kvalitetsfaktorn med sdmst status. Med detta angreppsatt kan

vattenforekomsternas sammanvagda status anses vara mattlig eller otillfredsstallande.

Uppsala lan

Véstmanlands lan

Stockholms lan

Sédermanlands lén

Sources: Esri, HERE xDeLorme, USGS, Intermay
(Hong Kong), Esri (Tnaw\a{ﬂ. TomTom, Mapmy!

crement P Corp., NRCAN, Esri Japan, MET, Esri China
OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community.
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1 Bakgrund och syfte

1.1 Malarens forutsattningar

Malaren ar Sveriges tredje storsta sjo med en total yta om 1140 km2 och ett medeldjup pa 12,8
m. Maxdjupet dr 66 m och medelvattenstandet 0,33 m 6ver havet (SMHI, 2016).

Tillrinningsomradet ar ungefar 22 600 km2 (SMHI, 2016) och utbreder sig framférallt vister om
sjon. Tillrinningsomra&det utgér en stor del av Norra Ostersjons vattendistrikt. Fyra stora dar
(Arbogaan, Hedstrommen, Kolbdcksan och Képingsan) mynnar i Malarens vastliga del och
svarar for nastan halften av tillrinningen till sjon. Ytterligare en fjardedel av Malarens totala
tillrinning sker via Eskilstunadn, Sagan och Svartan. I de nordéstra delarna av Mélaren svarar
Orsundadn och Fyrisan for cirka en tiondel av tillrinningen, medan resterande tillrinning (en
femtedel) tillférs Malaren via sma tillfléden fran naromradet (SMHI, 2016; Naturvardsverket
2011).

Malarens naturliga utlopp ar Norrstréom i Stockholms och avvattningen som sker via Sddertilje
kanal dr normalt forsumbar (Naturvardsverket 2011). Malarvattnets ungefarliga
omsattningstiden bedéms vara 3 ar (SMHI, 2016).

Malarens avrinningsomrade innefattar sex lan och ett 40-tal kommuner (Naturvardsverket
2011). Malaren &r vattentdkt for mer dn tvd miljoner manniskor varav ca 1,5 miljon i
Storstockholmsomradet (Malarens vattenvardsféorbund 2012).

1.2 Nationell miljoovervakning

Malaren ar av nationellt intresse med avseende pa bland annat dricksvattenférsorjning, fiske
och rekreation. Dessa varden paverkas av ett flertal manskliga verksamheter, vilket ar
oundvikligt med tanke pa avrinningsomradets storlek och lage. Noggrann miljodvervakning och
en god samverkan kring miljofragor ar centralt for att mojliggora ett hallbart nyttjande av sjon.

Ar 1998 bildades Milarens vattenvardsforbund. Syftet var att skapa en bred grund for
samarbete kring Malarens miljd, inte minst den regelbundna miljo6vervakningen.
Medlemmarna i forbundet utgérs av kommuner, lansstyrelser, foretag, intresseorganisationer
och statliga myndigheter.

Miljodvervakning av Malaren har utforts sedan 1965. Parametrar, provtagningsutrustning,
stationer och provtagningsfrekvens har dock i viss man justerats dver daren. Resultaten i
foreliggande rapport har samlats in inom ramen for den aterkommande 6vervakningen, som
utfors pd uppdrag av Milarens vattenvardsforbund. Overvakningen finansieras till stor del av
Havs- och vattenmyndigheten och ingar i den nationella miljoévervakningen.

Under 2016 omfattade 6vervakningen (inom ramarna for Calluna ABs uppdrag) provtagning,
analys, utvardering och rapportering av fysikaliska och kemiska parametrar i vatten, profundal
bottenfauna, vaxtplankton samt djurplankton.
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2 Metod

2.1 Provtagning och analys

Calluna AB tog under 2016 prover i Malaren for vattenkemiska analyser, bottenfauna,

vaxtplankton och djurplankton. Provtagningsstationerna och provtagningsfrekvens for de olika
parametrarna samt analyspaketens innehall visas i figur 1 och tabell 1a-b. Provtagningen f6ljde
kontrollprogrammet fér 2016 (tabell 1b) med undantagen som redovisas i kapitel 2.2 (tabell 2).

Eurofins Environment Testing Sweden AB utforde alla laboratorieknutna vattenkemiska
bestamningar och Pelagia Nature and Environment AB ansvarade for alla biologiska analyser.
Calluna AB ansvarade for parametrarna som mattes i falt i samband med provtagningen (syre,
temperatur och siktdjup).

Samtliga utférare var ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden, vilket innebar att all
provtagning och alla analyser/matningar har utférts inom ramen for, av SWEDAC, ackrediterad
verksamhet. Ackrediteringsnummer for Calluna AB ar 1959, for Eurofins Environment Testing
Sweden AB 1125, och Pelagia Nature and Environment AB 1846. Vilket foretag som ansvarat for
vilken parameter framgar av bilaga 1.

2.2 Forandringar av kontrollprogram och avvikelser

Avtalsstart for uppdraget var juli 2016, varfor provtagningarna i manadsskiftet februari/mars,
april och maj ej ingick i uppdraget. Kontrollprogrammet fér 2016 avvek sdledes fran ordinarie
kontrollprogram (jfr. tabell 1a och tabell 1b) och pa grund av projektstartens féordrojning skedde
forsta provtagning i slutet av juli. De planktonprov som da insamlades har vi betraktat som juli-
prov. De stationer dar ytterligare provtagning enligt kontrollprogrammet skulle skett i
manadsskiftet juli/augusti har i samrad med kunden uteldmnats, da en extra provtagning och
efterfoljande analys inte skulle ge ndgot mervéarde.

Ett antal datapunkter saknas pa grund av utebliven provtagning, bristande provhantering eller
provanalys (tabell 2):

Analysresultat for fysikalisk-kemiska variabler saknas for flertalet provtagningsstationer i
september 2016. Klorofyll a-resultat saknas ocksa for Blacken, Ekoln, Gérvaln S och Skarven fran
juli 2016 (tabell 2).

For vaxtplanktonproverna (vaxtplankton 1, fullanalys) saknas det resultat i juli for station
Galten, Granfjarden och Ekoln. Dartill saknas data for cyanobakterier (vaxtplankton 2) fran
september/oktober vid Gorviln och Ekoln (tabell 2).

2.2.1. Utokad provtagning

[ bilaga 2 finns analysresultat enligt analyspaket Kemi 1 (tabell 1b) fran utokad provtagning (fler
provtagningsdjup) Blacken, Galten, Svinnegarnsviken, Ulvhallsfjarden och Vasterasfjarden i
augusti manad. Matningar for syrgashalt, syremattnad samt temperatur for fler
provtagningsdjup vid de stationer som endast provtas pa 0,5 m djup enligt kontrollprogram
(tabell 1b) aterfinns dven i bilaga 2. Dessa viarden har anvants for statusklassning av syre (se
tabell 2 samt avsnitt 3.3).
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Tabell 1a. Ordinarie kontrollprogram fér provtagning av vattenkemi, vaxt- och djurplankton samt bottenfauna i Malaren. Koordinater enligt RT90. Provtagningsdjup avser

djup i meter. For de ingaende delprogrammen (kemi 1 och 2, vaxtplankton 1 och 2, djurplankton samt bottenfauna) motsvarar varje siffra den aktuella provtagningsmanaden

for respektive station. X/X avser manadsskiftet. Siktdjup tas med vattenkikare.

Provtagnings-

Véxtplankton 1

Vaxtplankton 2

Vattenforekomst Station (enligt VISS) X Y gjcuhpzfér kemi 1 | Kemi 1 Kemi 2 (fullanalys) (cyanobakterier) Djurplankton | Bottenfauna
Galten Galten 6591800 1521700 0,5; 10 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 7/8
Blacken Blacken 6595030 1541900 0,5; 15; 25 2/3,4,5,7,8,9
Vasterashamnomrade Vasterasfjarden N 6608310 1542220 0,5;8 2/3,4,5,7,8,9 7,7/8,8,9
Granfjarden Granfj. Djurgards Udde 6597550 1556970 0,5; 15; 30 2/3,4,5,7,8,9 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 5,7,8,9

Granfjarden 25 m 6596730 1556490 9
Tynnelsofjarden Ulvhallsfjarden 6583680 1571070 0,5; 10 2/3,4,5,7,8,9 7,7/8,8,9
Arndfjarden Svinnegarnsviken 6607430 1570060 0,5; 10 2/3,4,5,7,8,9 7,7/8,8,9

Prastfjarden 6590720 1592030 0,5; 15; 40 2/3,4,5,7,8,9
Prastfjarden S. Bjorkfjarden SO 6575620 1597720 0,5; 15; 40 2/3,4,5,7,8,9 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 5,7,8,9

S. Bjorkfjarden 45 m 6576120 1597070 9
Gorvaln Gorvaln S 6590360 1609840 0,5; 15; 40 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 7/8,9/10 5,7,8,9

Gorvaln 45 m 6590230 1609830 9
Skarven Skarven 6605420 1613220 0,5; 15; 30 2/3,4,5,7,8,9 7,7/8,8,9
Ekoln Ekoln Vreta Udd 6627090 1601360 0,5; 15; 30 2/3,4,5,7,8,9 2/3,4,5,7,8,9 4,5,7,8,9 7/8,9/10 5,7,8,9

N. Ekoln 30 m 6630040 1602680 9
Kemi 1 Kemi 2 Vaxtplankton 1 Vaxtplankton 2 Djurplankton Bottenfauna
Parametrar Parametrar | (fullanalys av vaxtplankton) (cyanobakterieanalys)
Abs (420/5, filtr.) PO,-P Fe Antal per liter Antal per liter Antal per liter
Abs (420/5, ofiltr.) Si Mn Biomassa per liter Biomassa per liter Artlista Fem
Alkalinitet Siktdjup Klorofyll a Klorofyll a Ekmanhugg
Ca, Mg, Na, K, Cl, SO, Syrgas Artlista Artlista tsatzti‘(’;_"a”e
Klorofyll a (endast vid 0,5 m djup) Temperatur . . Prover analyseras pa ett integrerat Analyser gors pa blandprov fran 0,5- Provema .
Konduktivitet TOC Prover analyﬂseras pa ett mtegrera}t slangprov fran 0-8 m (eller 0-2 m i 10 m respektive >15 m djup. Prover konserverad i
NH4-N Tot- P sGmngprov fran 0-8 m (eI.Ier 0-2 ml Galten, Ulvhallsfiarden, Vasterasfjarden | tas med Limnoshamtare och filtreras etanol.

alten). Proverna for mikroskopiering . ) . s

NO,-N+NO5-N Tot-N lugolkonserveras. ogh Svmngggrnswken). Proverna for med 45 pm néat. Proverna
bH Turbiditet mikroskopiering lugolkonserveras. lugolkonserveras.

& CALLUNA




Malaren 2016 / Nationell miljoévervakning

Tabell 1b. Justerat kontrollprogram (se avsnitt 2.2) fér provtagning av vattenkemi, vaxt- och djurplankton samt bottenfauna i Malaren 2016. Koordinater enligt RT90.
Provtagningsdjup avser djup i meter. For de ingaende delprogrammen (kemi 1 och 2, vaxtplankton 1 och 2, djurplankton samt bottenfauna) motsvarar varje siffra den
aktuella provtagningsmanaden for respektive station. X/X avser manadsskiftet. Siktdjup tas med vattenkikare.

Provtagnings-

Véxtplankton 1

Vaxtplankton 2

Vattenforekomst Station (enligt VISS) X Y gjcuhpzfér kemi 1 | Kemi 1 Kemi 2 (fullanalys) (cyanobakterier) Djurplankton | Bottenfauna
Galten Galten 6591800 1521700 0,5; 10 7,8,9 7,8,9
Blacken Blacken 6595030 1541900 0,5; 15; 25 7,8,9
Vasterashamnomrade Vasterasfjarden N 6608310 1542220 0,5; 8 7,8,9 7,8,9
Granfj. Djurgards Udde 6597550 1556970 0,5; 15; 30 7,8,9 7,8,9 7,8,9 7,8,9

Granfjarden

Granfjarden 25 m 6596730 1556490 9
Tynnelsofjarden Ulvhallsfjarden 6583680 1571070 0,5; 10 7,8,9 7,8,9
Arndfjarden Svinnegarnsviken 6607430 1570060 0,5; 10 7,8,9 7,8,9

Prastfjarden 6590720 1592030 0,5; 15; 40 7,8,9
Prastfjarden S. Bjorkfjarden SO 6575620 1597720 0,5; 15; 40 7,8,9 7,8,9 7,8,9 7,8,9

S. Bjorkfjarden 45 m 6576120 1597070 9
Gorvaln Gorvaln S 6590360 1609840 0,5; 15; 40 7,8,9 7,8,9 9/10 7,8,9

Gorvaln 45 m 6590230 1609830 9
Skarven Skarven 6605420 1613220 0,5; 15; 30 7,8,9 7,8,9
Ekoln Ekoln Vreta Udd 6627090 1601360 0,5; 15; 30 7,8,9 7,8,9 7,8,9 9/10 7,8,9

N. Ekoln 30 m 6630040 1602680 9
Kemi 1 Kemi 2 Vaxtplankton 1 Vaxtplankton 2 Djurplankton Bottenfauna
Parametrar Parametrar | (fullanalys av vaxtplankton) (cyanobakterieanalys)
Abs (420/5, filtr.) PO,-P Fe Antal per liter Antal per liter Antal per liter
Abs (420/5, ofiltr.) Si Mn Biomassa per liter Biomassa per liter Artlista Fem
Alkalinitet Siktdjup Klorofyll a Klorofyll a Ekmanhugg
Ca, Mg, Na, K, Cl, SO, Syrgas Artlista Artlista tsatzti‘(’;_"a”e
Klorofyll a (endast vid 0,5 m djup) Temperatur . . Prover analyseras pa ett integrerat Analyser gors pa blandprov fran 0,5- Provema .
Konduktivitet Toc Z;Or:/;grzﬁ:-éieg?g &a(eet”téptoegria;t slangprov fran 0-8 m (eller 0-2 m i 10 m respektive >15 m djup. Prover g:::lrverad !
NH4-N Tot- P Galten). Proverna for mikroskopiering Galten,. UIvhéIIsfjé.rden, Vésterésfjé'}.rden tas med LimnPShémtare och filtreras ’
NO,-N+NO5-N Tot-N lugolkonserveras. ogh Svmngggrnswken). Proverna for med 45 pm néat. Proverna
bH Turbiditet mikroskopiering lugolkonserveras. lugolkonserveras.
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Tabell 2. Avvikande provtagning/analys fran kontrollprogram (tabell 1b) fran och med start av

provtagningsuppdrag i juli 2016.

Station Analyspaket/variabel Provtagningsmanad Kommentar
Ekoln Kemi 1 och 2 September Provtagna
Granfjarden Kemi 1 och 2 men
Prastfjarden Kemi 1 utebliven

. analys
S. Bjorkfjarden Kemi 1 och 2
Svinnegarnsviken Kemi 1
Ulvhallsfjarden Kemi 1
Blacken Klorofyll a (0,5 m) Juli
Ekoln
Gorvain
Skarven
Ekoln Klorofyll a (0-8 m) September
Galten Vaxtplankton 1 (fullanalys) Juli Utebliven
Granfjarden analys
Ekoln
Gorvaln Vaxtplankton 2 September/oktober Missad
Ekoln provtagning
Gorvain Djurplankton Augusti
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¥
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;z = )
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/
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T

~
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- Ekoln l:l Gorvaln I:l Vésterashamnomr

Ulvhillsfjarden

o Ekoln

Svinnegarnsviken

LY .

WITE \Y ) "i
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Sources: Esri, HERE\DeLorme, USGS, Intermap, increment P

Uppsala lan SN 1
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Figur 1. Karta 6éver Méalaren med provtagningsstationer 2016. Fargmarkeringar anger vattenférekomster.
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2.3 Databearbetning, status och tillstdndsbedémningar

Calluna har utfort all databearbetning och alla bedémningar som ror fysikalisk-kemiska
parametrar och klorofyll a. Pelagia har ansvarat for bedomningarna av de biologiska
parametrarna for 2016 medan Calluna har utfért den sammanvagda bedomningen for 2014-
2016. Samtliga viarden som i resultatfilerna ar noterade som mindre an (< eller <) har halverats
for databearbetning och figurproduktion.

Alla bedémningar har i mojligaste man utforts i enlighet med gillande bedémningsgrunder for
ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2013, med stdd fran Naturvardsverket 2007 och
Vattenmyndigheterna 2013). Nedan (tabell 3) finns en kort beskrivning av hur de enskilda
parametrarna bedomts. I de fall bedomningen avser Vasterasfjarden som ligger i Vasteras
hamnomrade har vi bedomt den ekologiska potentialen, da vattenféorekomsten ar kraftigt
modifierad. | texten anvands for enkelhets skull dock begreppet ekologisk status i en bemarkelse
som innefattar denna station.

For att beskriva ekologisk status eller potential anvands en . ‘
femgradig skala (hog, god, mattlig, otillfredsstédllande och dalig ! (o8
status alternativt maximal, god, mattlig, otillfredsstéllande —T— ' Silie
eller dalig potential). Skalan anvinds bade for att beskriva den

sammanvagda ekologiska statusen/potentialen for en vattenforekomst liksom for att beskriva
olika biologiska och fysikalisk - kemiska parametrars enskilda status/potential. I den
sammanvagda bedomningen av olika kvalitetsparametrar viger de biologiska parametrarna
normalt sett tyngre an de fysikalisk-kemiska parametrarna. I foreliggande rapport anvinds
grundprincipen "sdmst styr” vid bestimning av sammanvagd status utifran flera
kvalitetsfaktorer (Vattenmyndigheterna 2013 och Naturvardsverket 2007). Den sammanvagda
statusen av en vattenforekomst bedoms med andra ord generellt av kvalitetsfaktorn med samst
status. De biologiska kvalitetsfaktorerna med faststillda gransvarden for samtliga klassgranser
(dvs. "vaxtplankton i sjdar” och "bottenfauna i sjdar”) ar dock utslagsgivande i de fall de
indikerar en hogre status an de fysikalisk-kemiska parametrarna (Naturvardsverket, 2007).
motsats till 6vriga biologiska kvalitetsfaktorer ar parametern "klorofyll a i sjdar” inte
utslagsgivande enligt ovanstdende princip eftersom status for "klorofyll a i sjdar” som samst kan
bli mattlig. Bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007, HaV 2013) for att faststilla status ar
framtagna efter krav fran EU:s vattendirektiv att samtliga vattenforekomster (inom olika
tidsramar) ska uppna god status.
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Tabell 3. Kortfattad metodikbeskrivning av statusbedémningarna i féreliggande rapport och redogérelser for
avsteg fran bedémningsgrunderna (HaV 2013).

Parameter Bedoémningsforfarande Lokaler
med
avvikelse

Naringsamnen Vaxtplanktonproduktionen i Malaren ar fosforbegransad (se 3.2.) Inga

P) Totalfosforhalt ar saledes en lamplig parameter for att bedéma

kvalitetsfaktorn naringsdmnen. Bedémningen grundar sig pa matningar i
ytvatten (drsmedelvarden fran 0,5 m djup, se Vattenmyndigheterna 2013)
insamlad under trearsperioden 2014—-2016. Foér att berékna referensvardet
har en héjd éver havet om 0,34 m anvéants (Holmborn och Brutemark 2015).
Vattenomradets medeldjup, som ocksa paverkar referensvardet, ar hdmtat
frdn Jonas Hagstroms (Lst Stockholms lan) excelfil som legat till grund for
aktuella bedémningar pa VISS.

Syrgas i sjéar Beddmningen ar baserad pa 2016 ars lagsta uppmatta halt i bottenvattnet Samtliga
vid respektive station. Samtliga matningar under aret har beaktats. Steg 2 i
beddémningsgrundernas instruktioner har inte kunnat genomféras da data
saknas. Enligt rekommendationen (Vattenmyndigheterna 2013) har statusen
bestamts som mattlig eller sémre om arsminimumvardet understiger
grénsvardet 6 mgl/l.

Forsurning i En férenklad bedémning ar baserad pa minimumvarden och medianvarden Samtliga
sjoar for aren 2014—-2016 fér bade pH och alkalinitet pa respektive station och
jamfors aven med gransvarden i Naturvardsverket (1999).

Siktdjup i sjoar Beddmningen ar gjord pa augustivarden for aren 2014-2016. For att Inga
berdkna referensvardet har absorbansvarden fran ytvattnet (0,5 m) fran
respektive mattillfalle anvants samt referensvardet for klorofyll a i sddra
Sverige (HaV 2013).

Klorofyll a i sjpar  Beddmningen ar gjord for juli- och augustivarden fran 2014-2016. Inga
Referensvardet for klorofyll a (2,5-3 ug/l) ar for sjdar i sédra Sverige och ar
beraknat fran absorbansmatningar pa respektive station (HaV 2013).

Vaxtplankton i Beddmningar &r gjorda for saval enskilda prov 2016 (bilaga 3) som for Inga
sjoar respektive station (sammanvagd bedémning). Den sammanvagda
stationsbeddémningen ar baserad pa tredrsmedelvarden (2014-2016) av
vaxtplanktonanalyser fran augusti. Den sammanvagda statusen ar baserad
pa medelvardet av samtliga N-klass-varden efter omrakning fran respektive
parameters EK-varde (for trearsmedlet).

Bottenfauna i Statusklassningen har baserats pa 2016 ars bottenfaunaresultat. For att Inga
sjoar berdkna EK-varde har referensvardet om 2,68 fér Ekoregion 14
(Centralslatten) anvants.
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3 Resultat och diskussion

3.1 Temperatur och nederboérd

Temperatur- och nederboérdsdata (manadsmedelvarden respektive total manadsnederbord) for
Uppsala och Vasteras har hamtats fran SMHIs klimatdata (figur 2). Referensdata som visas i
anslutning till 2016 ars virden dr mdnadsmedelvarden for aren 1961-1990, i enlighet med
SMHI:s rekommendation.

Vaderstationerna i Uppsala och Vasterds uppmatte likartade resultat vad géller temperatur och
nederbord 2016. Aret var jamférelsevis varmt (figur 2A och B), i synnerhet under varen och
vintern. I genomsnitt var 2016 1,7°C varmare i Uppsala och 1,3°C varmare i Vasteras jamfort
med referensdren.

Den arliga nederborden var i genomsnitt nagot lagre i Uppsala dn under referensaren.
Sammantaget foll 18 mm (ca 4%) mer nederbord i Vasterds an under referensperioden och 75
mm (ca 14%) mindre i Uppsala dn under referensperioden. Den médnadsvisa variationen i
nederbord var dock mycket stor i saval Uppsala som Viasteras. Februari, augusti och november i
Uppsala samt februari, juli och november i Vasteras var mycket nederbordsrika jAmfort med
referensaren (figur 2C och D).

20 1 N \inadsmedel 2016 Uppsala 20

Temperatur (°C)

I \Vanadsmedel 2016 Visteras

Medel 1961-1990 Temperatur (°C)

o= Medel 1961-1990

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
C D
100 - 100 ~ I
R Total nederb6rd 2016 Uppsala BN Total nederbord 2016 Vasteras
Nederbord (mm) Nederbdrd (mm)
80 == Medel 1961-1990 80 Medel 1961-1990
60 -+
40 -+
20 A
0 - jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 2. Manadsmedeltemperaturer (°C) och manatlig nederbdrd (mm) i Uppsala (A och C) och Vasteras (B och
D) for ar 2016 (staplar). Den roda linjen markerar referensdata fran 1961-1990 (manadsmedelvarden).

14 & CALLUNA



Malaren 2016 / Nationell miljoévervakning

3.2  Naringsamnen: fosfor och kvave

Marsmedelvardet 2014-2016 av forhallandet mellan 16st kvdve och fosfat (N:P-kvot) var 11-
46:1 pa viktbasis vid de undersokta stationerna . Detta ska jadmforas med det sa kallade
Redfieldférhallandet (N:P = 7,2:1) som beskriver vaxtplanktons behov av kvave och fosfor. De
hoga N:P-kvoterna visar att sjon Méalaren ar fosforbegransad, vilket ar en forutsattning for
statusbedomning utifran fosforkoncentrationer (Naturvardsverket 2007).

Den statusklassning som gjorts for perioden 2014-2016 (tabell 4, figur 3) redovisas och
kommenteras separat for samtliga vattenforekomster i kapitel 4. Fyra av de elva stationerna
uppvisade mattlig status, fem stationer uppvisade god och tva stationer hog status med
avseende pa naringsdmnen (figur 3, tabell 4). Vattenféorekomsten Prastfjarden, dar de bada
stationerna Préstfjarden och S. Bjorkfjarden ingdr, beddmdes uppna hog status.

Den generella bilden i Malaren dr med andra ord mattlig till hog status med avseende pa
ndringsdmnen. De stationer vars status bedoms som mattlig (Ekoln, Granfjarden,
Svinnegarnsviken och Vasterasfjarden) ligger nara gransen till god status (EK > 0,5, tabell 4).
Blacken, som uppvisar god status (EK = 0,53), ligger nidra gransen till mattlig status (EK < 0,5,
tabell 4). Statusen for Granfjarden och Vasterasfjarden har forsamrats fran god till mattlig
jamfort med foregdende ars bedomning (Brutemark och Ekeroth 2016).

Medelhalterna av totalfosfor och totalkvave under 2016 var som lagst i Bjorkfjarden, Gérvaln
och Pristfjarden (figur 4A-B). Savil totalkvdve- och nitrat + nitrithalterna som fosfor- och
fosfathalterna i bottenvattnet var betydligt hogre i Ekoln jamfért med de andra stationerna
(figur 4A-D). Aven Blacken, Galten och Granfjardens bottenvatten uppvisade hoga halter av
totalfosfor. Hoga halter av fosfatfosfor i noterades bottenvattnet i Blacken och Granfjarden samt
hoga halter av ammoniumhalter Galtens bottenvatten. Data fér mellanskiktet vid de stationer
dar provtagning sker vid tre djup ges i bilaga 2.

Tabell 4. Bedomning av narinsdmnenstatus (totalfosforhalter) vid provtagna stationer i Malaren, baserat pa aren
2014-2016. Absorbans (absF) och totalfosforhalten ar baserat pa samtliga matningar i ytvattnet (0,5m). EK avser
ekologisk kvalitetskvot.

MOH Medel absF Medel- Medelhalt

Station (m)  (420nm/Scm)  djup (m) RO P Totp(ugn EX Status
S. Bjorkfjarden 0,34 0,057 16,9 13,9 16,9 0,83
Blacken 0,34 0,120 10 18,6 34,9 0,53
Ekoln 0,34 0,131 20 16,5 37,1 0,45 Mattlig
Galten 0,34 0,167 3,4 24,9 43,5 0,57
Granfjarden 0,34 0,108 10 18,1 38,1 0,47 Mattlig
Gorvaln 0,34 0,056 14 14,4 18,1 0,80
Prastfjarden 0,34 0,060 16,9 14,1 20,5 0,69
Skarven 0,34 0,096 10 17,6 32,5 0,54
Svinnegarnsviken 0,34 0,081 16,9 15,2 32,0 0,47 Mattlig
Ulvhallsfjarden 0,34 0,107 5 20,7 32,6 0,63
Vasterasfjarden 0,34 0,124 7 20,1 40,8 0,49 Mattlig
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Figur 3. Ekologisk status/potential fér naringsamnen 2014-2016 i Malaren.
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3.3  Syrgassituationen

Inom kontrollprogrammet mats 16st syre i samband med den fysikalisk-kemiska
vattenprovtagningen. Forutom direkta matningar av syre ger undersokningar av till exempel
bottenfaunan indikationer pa syresituationen, da artsammansattningen speglar
syreforhallandena under en langre tid. Under 2016 utférdes bottenfaunaanalyser i fyra av
vattenforekomsterna. Resultaten fran bottenfaunaundersdkningarna ges i kapitel 3.8.

3.3.1. Syrgas i bottenvattnet

Bedémningen for syrestatus i sjdar baseras pad minimivarden i bottenvattnet under det gangna
ret (HaV 2013). Tvé av de elva stationerna bedémdes ha god syrestatus (figur 5). Ovriga
stationer hade vid minst ett tillfille en syrgashalt under 6 mg/l1 (figur 5, tabell 5), vilket innebar
att de bedoms ha mattlig eller simre syrestatus. Juli och augusti manad uppvisar generellt lagst
syrgashalter av de mdnader som provtagits (tabell 5).

Om en lokal bedéms ha mattlig eller simre syrestatus ska tillstandet, enligt
beddmningsgrunderna (HaV 2013), jamforas med berdknade referensvarden. Dessa
berdkningar har inte kunnat genomforas da flertal av de ingdende variablerna inte finns
tillgdngliga. Exempelvis behovs datum for islaggning, datum for nar sjon skiktades,
vattenforekomstens maxdjup och medeldjup, samt vattentemperatur under vintern. Datum for
islaggning och islossning finns att tillgd fran SMHI men datamaterialet dr sporadiskt och i manga
fall gammalt (1800-tal till tidigt 1900-tal). Det ar foga troligt att de vaderforhdllanden som radde
da ar aktuella idag. Likasa saknas bra underlag for maxdjup for varje provtagningspunkt och
vattenforekomst. Temperaturen méts inte heller pa vintern och likasa ar det svart att uppskatta
ndr vattenforekomsten skiktas. Pa grund av det bristfilliga berdkningsunderlaget kan en
ndrmare Kklassificering av syrestatus dn de klasser som ges i figur 5 ej genomforas.

Uppsala lan Ekoln
Vastmanlands lan
,(’
Visterasfjirden | Svinnegarnsviken i\ Stockholms lan
h \ Skarven
\
Granfjarden=""
Blacken .~ N
Galten 77— : s Pristfjarden Gorvaln
<))
Ulvhalisfjarden
S: Bjérkfjarden
. Syre
Malaren Status / Potential N {
Lansgranser . Hog Soédermanlands lan [
Tatorter . God

0 ° 10km O Mattlig eller samre

Kartproduktion 2017-04-11

& CALLUNA Jovana Kokic

Sources: Esti, HERE, DeLorme,JUSGS, Intermap, increment P Corp., NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China
(Hong Kong), Esri (Thailand), TomTom, MapmyIndia, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User
Community

Figur 5. Ekologisk status/potential for syrgas 2014—2016 i Malaren. Beddmningarna ar baserade pa den lagsta
uppmatta syrgashalten (mg/l) i bottenvattnet vid respektive station under 2016 (HaV 2013, Vattenmyndigheterna
2013).
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Figur 6. Minimumhalter 2016 av syrgas (svarta staplar) vid respektive station. Den streckade réda linjen anger
den Ovre gransen (6 mg/l) for mattlig status med avseende pa syretillstand i vatten med huvudsakligen
salmonider (HaV 2013).

Tabell 5. Samtliga matningar 2016 dar syrgashalten understeg 6 mg/l, vilket representerar mattlig status med
avseende pa syretillstdnd (HaV 2013, Vattenmyndigheterna 2013).

Station Datum Djup (m) (sn{;%s“a"
S. Bjorkfjarden 2016-09-21 40 4
Blacken 2016-07-28 25 3,7
Blacken 2016-08-22 25 0,7
Blacken 2016-09-23 25 55
Ekoln 2016-07-27 30 4,6
Ekoln 2016-08-23 30 3.1
Ekoln 2016-09-22 30 3,7
Galten 2016-07-29 10 2,3
Granfjarden 2016-07-28 30 25
Granfjarden 2016-08-22 30 0,2
Skarven 2016-07-27 30 0,3
Skarven 2016-08-19 30 0,3
Skarven 2016-09-21 30 0,2
Svinnegarnsviken 2016-07-28 10 0,8
Svinnegarnsviken 2016-08-23 10 3
Svinnegarnsviken 2016-09-22 10 5,4
Ulvhéllsfjarden 2016-07-29 10 2,9
Ulvhéllsfjarden 2016-09-23 10 6
Vasterasfjarden 2016-07-28 8 4,2
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3.4  Ljusfoérhallanden

Ljusforhallandena i vatten paverkar bland annat den biologiska produktionen av
fotosyntetiserande organismer. Vattnets farg och antalet partiklar (i form av plankton, detritus,
sediment m.m.) i vattnet paverkar ljusférhallandena. Ljusférhallandena kan utvarderas med
hjalp av siktdjupsmatningar, fargrelaterade analyser eller partikelrelaterade analyser. Till
exempel kan fargen utvirderas med parametrarna jarn, mangan, filtrerad absorbans och TOC
(totalt organiskt kol).

3.41. Siktdjup

Statusbeddmningarna med avseende pa siktdjup baserades pa tredarsmedelviarden (2014-2016)
av matningar genomfoérda i augusti (HaV 2013). Det lagsta siktdjupsmedelvardet for perioden
(0,8 m) observeras for Galten och det hégsta (5,6 m) noterades i Gorvaln. Arets bedomningar
visar pa dalig status i Galten och otillfredsstillande potential i Vasterasfjarden (figur 7). Bada
stationernas EK-varde var ndra gransen till nasta hogre klass (tabell 6). Blacken, Granfjarden,
Svinnegarnsviken och Ulvhillsfjarden visade pa mattlig status, dar de tva sistndimnda var néra
gransen till otillfredsstillande. Ovriga stationer bedomdes ha god eller hog siktdjupsstatus for
aren 2014-2016. Sammanfattningsvis uppvisar de grunda bassdngerna i vister en simre
siktdjupsstatus dn de djupa, 6ppna, bassidngerna i dster (figur 7).
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Figur 7. Ekologisk status/potential for siktdjup 2014-2016 i Malaren.
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Tabell 6. Bedémning av siktdjup vid provtagna stationer i Malaren. Bedémningarna ar baserade pa augustivarden
for aren 2014-2016 (HaV 2013). Ett referensvarde om 2,5 eller 3 pg/l klorofyll a baserat pa respektive absorbans
(absF) ingar referensvardesberakningen. EK avser ekologisk kvalitetskvot.

Medel absF Ref- Medel

S (420nm/5cm)  siktdjup  siktdjup (m) K Status
S. Bjorkfjarden 0,048 4,4 3,67 0,83

Blacken 0,097 3,7 1,73 0,47 Mattlig
Ekoln 0,104 3,7 2,17 0,59

Galten 0,134 3,6 0,83 0,23
Granfjarden 0,090 3,8 1,50 0,40 Mattlig
Gorvaln 0,047 4.1 5,57 1,26
Prastfjarden 0,049 4,0 3,63 0,83

Skarven 0,078 3,8 2,20 0,58
Svinnegarnsviken 0,061 3,9 1,37 0,35 Mattlig
Ulvhallsfjarden 0,081 3,8 1,35 0,36 Mattlig
Vasterasfjarden 0,090 3,8 1,17 0,31 Otillfredsstallande

3.5 Surhetstillstand

Av samtliga pH-varden fran 2014-2016 i Malaren framgar att 1dgsta pH om 6,90 uppmattes i
augusti 2016 pa 25 m djup vid Blacken. Pa grundare djup vid samma provtagningstillfalle var pH
betydligt hogre (pH = 8,1 pa 0,5 m och pH = 7,4 pa 15 m, bilaga 2). For alla dvriga stationer ar
lagsta noterade pH 27,10 och median-pH 27,30. Buffertkapaciteten (alkaliniteten) var generellt
mycket bra i Malaren. Lagst minimum- och medianalkalinitet observerades i Blacken (tabell 7)
vilket 6verensstimmer med att Blacken dven pavisade lagst pH jamfort med de andra
stationerna. De Ostra delarna uppvisar en hogre alkalinitet (tabell 7) pa grund av en hogre
forekomst av kalkrika leror i det 6stra avrinningsomradet, vilket ocksa aterspeglas av en vast-
Ostlig gradient i koncentrationen av katjoner (figur 8). En férenklad bedémning av
forsurningstillstand baserad pa att lagsta pH med sdkerhet ska 6verstiga 6,5 (VISS 2017) visar
pa att samtliga stationer har hog status (figur 9). Beddomning av forsurningstillstand enligt
gransvarden i Naturvardsverket (1999) visar dven pa att samtliga stationer har ndra neutralt
tillstand med avseende pa pH och mycket god buffertkapacitet med avseende pa alkalinitet.

Tabell 7. Median- och minimumvarden vid respektive station i Malaren aren 2014—2016 for alkalinitet (alk, mekv/l)
och pH. Data ar baserat pa samtliga provtagningsdjup och provtagningstillfallen vid respektive station.

Station Median Alk (mekv/l)  Min. Alk (mekv/l) Median pH Min. pH
S. Bjorkfjarden 0,69 0,65 7,80 7,30
Blacken 0,43 0,35 7,40 6,90
Ekoln 2,1 1,8 7,90 7,50
Galten 0,30 0,20 7,30 7,10
Granfjarden 0,47 0,39 7,60 7,10
Gorvaln 1,1 0,91 7,85 7,50
Prastfjarden 0,68 0,65 7,70 7,20
Skarven 2,1 2,0 8,00 7,60
Svinnegarnsviken 0,70 0,63 7,70 7,20
Ulvhallsfjarden 0,53 0,47 7,60 7,40
Vasterasfjarden 0,48 0,43 7,55 7,30
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Figur 8. Medelvarden av uppmaétta halter av de positivt laddade jonerna kalcium (Ca), magensium (Mg), natrium
(Na) och kalium (K) vid de provtagna stationerna i Malaren. Medelhalterna ar baserade pa matningar fran
samtliga provtagningsdjup 2014-2016.
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Figur 9. Ekologisk status/potential for forsurning 2014-2016 i Malaren, baserat pa en férenklad bedémning av pH
och alkalinitet.
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3.6  Klorofyll a och vaxtplankton

Inom ramen for Malarens miljo6vervakningsprogram insamlas ett flertal typer av prover av
vaxtplankton och klorofyll a (tabell 1a). Fullanalys av vaxtplankton utfors vid fem stationer och
vid fyra andra stationer analyseras endast cyanobakterier (tabell 1a). I kontrollprogrammet
bendmns dessa analyser "vaxtplankton 1" (fullanalys) och "vaxtplankton 2" (cyanobakterier).
Proverna dr i bada fallen tagna med slang fran 0-2 eller 0-8 m djup. Fran samma
djupintegrerade prov analyseras dven klorofyll a. Utdver dessa klorofyllprover analyseras dven
klorofyll a pa ytvattenprovet (0,5 m djup) i samband med ordinarie fysikalisk-kemisk
provtagning.

3.6.1. Vaxtplanktonsamhallet 2016

Under 2016 noterades totalt 89 taxa i Malaren (tabell 8). Artantalet ar rimligtvis betydligt hogre
da flera taxa endast ar angivna med slaktestillh6érighet. Lagst antal taxa hittades i Ekoln (32) och
flesti Gorvaln (53). Totaltaxonlistorna per station (for de stationer dar fullanalys skett) ges i
tabell 9. Taxonlistor for varje enskilt prov aterfinns i bilaga 3. Den problematiska algen
Gubbslem (Gonyostomum semen) hittades vid Ekoln och Gorvaln i augusti samt vid Galten i
september men dominerade inte vid nagot tillfille vaxtplanktonsamhallet.

Klorofyll a-halterna som mattes i de integrerade proverna for fullanalys av vaxtplankton
respektive cyanobakterieanalys speglade med fa undantag val de halter som uppmattes vid 0,5
m djup i samband med ordinarie fysikalisk-kemisk provtagning (figur 10A). Halterna var 6verlag
hogst i augusti. Dar matningar for klorofyll a och vaxtplanktonbiomassa finns tillgangliga under
samma period foljer likartade monster (figur 10A och B). I S. Bjorkfjarden i juli ar
vaxtplanktonbiomassan betydligt hogre dn under resten av perioden och dven andra
provpunkter (figur 10B och 11A), och beror pa en jamforelsevis stor andel pansarflagellater som
utgjorde det mesta av den totala vaxtplanktonbiomassan (figur 11 och bilaga 3).

Forekomsten av cyanobakterier var forsumbar vid Gorvaln (figur 12A). Hogst
cyanobakteriebiomassa noterades i Svinnegarnsviken i september. I Vasterasfjarden och
Ulvhallsfjarden dominerade grupperna Nostocales och Chroococcales cyanobakteriesamhéllet
(figur 12B). Ordningen Nostocales inbegriper manga av de kvavefixerande arterna, till exempel
de potentiellt toxiska sldktena Aphanizomenon och Dolichospermum. Ekoln, Svinnegarnsviken
och Gorvaln samt Skarven i september hade storre inslag av arter inom gruppen Oscillatoriales
dar sldktena Planktolyngbya och Planktothrix ingar

23 & CALLUNA



Malaren 2016 / Nationell miljoévervakning

Tabell 8. Total taxonlista for Malarens vaxtplanktonanalyser (fullanalys och cyanobakterieanalys) 2016.

Totalt Malaren 2016 (89 taxa)

Cyanophyceae - cyanobakterier

Aphanizomenon sp. Dolichospermum crassum
Aphanizomenon flos-aquae Dolichospermum lemmermanii
Aphanizomenon gracile Dolichospermum nystan
Chroococcus sp. Dolichospermum sp.
Coelosphaerium kuetzingianum Dolichospermum spiroides c.f
Cyanophyceae sp. Merismopedia tenuissima
Cuspidothrix issatschenkoi Microcystis aeruginosa

Cryptophyceae-rekylalger
Cryptomonas sp.
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens
Dinophyceae-dinoflagellater
Amphidinium sp.

Ceratium hirundinella
Gymnodinium sp.
Gymnodinium helveticum
Peridinium sp.

Peridinium cinctum
Raphidophyceae-nalflagellater
Gonyostomum semen
Chrysophyceae-guldalger
Chrysophyceae sp.
Dinobryon bavaricum
Dinobryon divergens
Mallomonas sp.
Mallomonas akrokomos
Synura sp.
Euglenophyceae-6gonalger
Phacus longicauda
Diatomophyceae-kiselalger

Asterionella formosa Centrales

Aulacoseira ambigua Diatoma tenuis
Aulacoseira distans Fragilaria crotonensis
Aulacoseira granulata Melosira varians
Aulacoseira islandica Pennales

Aulacoseira sp. Stephanodiscus rotula
Aulacoseira subarctica Tabellaria fenestrata
Chlorophyceae-grénalger

Actinastrum hatzschii Coelastrum microporum
Ankyra sp. Comasiella arcuata var arcuata
Botryococcus Desmodesmus
Chlamydomonas Elakatothrix genevensis
Chlorophyceae Eudorina elegans
Chlorococcales Monoraphidium sp.
Coelastrum sp. Monoraphidium griffithii

Conjugatophyceae-konjugater

Closterium sp. Xanthidium sp.
Closterium aciculare

Closterium acutum var. variavile

Cosmarium sp.

Staurastrum anatinum

Staurastrum pingue

Staurastrum sp.

Ovriga

Flagellater Gyromitus cordiformis

Microcystis viridis Woronichinia naegeliana
Microcystis wesenbergii

Planktolyngbya cf.

Planktothrix agardhii

Romeria elegans

Romeria sp.

Woronichinia compacta

Urosolenia longiseta

Monoraphidium minutum Tetrastrum staurogeniaeforme
Oocystis

Pediastrum duplex

Pediastrum duplex var. gracillimum

Pediastrum privum

Planktosphaeria gelatinosa

Sphaerocystis schroeteri

Monader/flagellater
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Tabell 9. Total taxonlista (fran fullanalyser och cyanobakterieanalyser for de stationer i Malaren som under 2016
ar sorterade i alfabetisk ordning.

analyserades med avseende pa fullanalys av vaxtplankton. Listorna

Totalt Mélaren 2016 (89 taxa;
Chlorophyceae-grénalger
Actinastrum hatzschii

Ankyra

Botryococcus
Chlamydomonas
Chlorophyceae
Chlorococcales

Coelastrum sp.

Coelastrum microporum
Comasiella arcuata var arcuata
Desmodesmus

Elakatothrix genevensis
Eudorina elegans
Monoraphidium sp.
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium minutum
Oocystis

Pediastrum duplex

Galten (41 taxal

Botryococcus
Desmodesmus
Monoraphidium
Pediastrum duplex

Pediastrum duplex var. gracillimum

Pediastrum privum
Planktosphaeria gelatinosa
Sphaerocystis schroeteri
Tetrastrum staurogeniaeforme
Chrysophyceae-guldalger
Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum
Dinobryon divergens
Mallomonas

Mallomonas akrokomos
Synura
Conjugatophyceae-konjugater
Closterium

Closterium aciculare
Closterium acutum var. variavile
Cosmarium

Staurastrum anatinum
Staurastrum pingue
Staurastrum sp.

Xanthidium
Cryptophyceae-rekylalger
Cryptomonas

Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens
Cyanophyceae - cyanobakterier
Aphanizomenon

Dinobryon bavaricum
Gonyostomum semen
Mallomonas

Synura

Granfjérden (41 taxa)

Botryococcus

Coelastrum microporum
Desmodesmus
Monoraphidium griffithii
Oocystis

Pediastrum duplex

Pediastrum privum
Planktosphaeria gelatinosa
Tetrastrum staurogeniaeforme

Mallomonas

Closterium acutum var. variabile Staurastrum

Cryptomonas
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris

Aphanizomenon

Cryptomonas
Rhodomonas lacustris

Aphanizomenon
G ceae

Aphanizomenon flos-aquae C ium kuetzil um
Aphanizomenon gracile Cyanophyceae

Chroococcus Dolichospermum béjd

[¢ ium ke Dolich mum nystan
Cyanophyceae Dolichospermum rak

Cuspi ix i henk Dol mum crassum

Dolichospermum crassum
Dolichospermum lemmermanii
Dolichospermum nystan
Dolichospermum sp.
Dolichospermum spiroides cf
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii
Planktolyngbya cf
Planktothrix agardhii
Romeria elegans

Romeria sp.

Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana
Diatomophyceae-kiselalger
Asterionella formosa
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira distans
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Aulacoseira sp.

Aulacoseira subarctica
Centrales

Diatoma tenuis

Fragilaria crotonensis
Melosira varians

Pennales

Stephanodiscus rotula
Tabellaria fenestrata
Urosolenia longiseta
Dinophyceae-dinoflagellater
Amphidinium

Ceratium hirundinella
Gymnodinium sp.
Gymnodinium helveticum
Peridinium

Peridinium cinctum

Euglenophyceae-6gonalger
Phacus longicauda
Raphidophyceae-nalflagellater
Gonyostomum semen

Ovriga

Flagellater

Gyromitus cordiformis
p-alger
Monader/flagellater

25

Dolichospermum lemmermanii
Microcystis aeruginosa
Microcystis viridis

Microcystis wesenbergii
Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana

Asterionella formosa
Aulacoseira
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira distans
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Aulacoseira subarctica
Centrales

Fragilaria crotonensis
Stephanodiscus rotula

Ceratium hirundinella
Gymnodinium
Gymnodinium helveticum
Peridinium

Phacus longicauda

Gonyostomum semen

Dolichospermum nystan
Dolichospermum rak
Dolichospermum spiroides cf
Dolichospermum crassum
Dolichospermum lemmermanii
Microcystis aeruginosa
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii
Planktolyngbya cf
Planktothrix agardhii
Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana

Aulacoseira ambigua
Aulacoseira distans
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Aulacoseira subarctica
Centrales

Fragilaria crotonensis
Melosira varians
Pennales
Stephanodiscus rotula
Tabellaria fenestrata

Ceratium hirundinella
Gymnodinium

S. Bjorkfjarden (53 taxal

Ekoln (32 tax)

Gorvaln (53 taxon. enhter]

Actinastrum hatzschii
Botryococcus
Chlorophyceae
Coelastrum microporum
Desmodesmus

Eudorina elegans
Monoraphidium
Monoraphidium griffithii
Oocystis

Pediastrum duplex
Pediastrum privum
Planktosphaeria gelatinosa

Chrysophyceae
Dinobryon bavaricum
Dinobryon divergens
Mallomonas

Closterium aciculare

Closterium acutum var. variabile
Cosmarium

Staurastrum

Staurastrum anatinum
Staurastrum pingue

Xanthidium

Cryptomonas
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens

Aphanizomenon
Aphanizomenon flos-aquae
Chroococcus

Coelosphaerium kuetzingianum
Cyanophyceae
Dolichospermum
Dolichospermum nystan
Dolichospermum spiroides cf
Microcystis aeruginosa
Planktolyngbya cf

Romeria

Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana

Asterionella formosa
Aulacoseira islandica
Centrales
Fragilaria crotonensis
Pennales
Tabellaria fenestrata

Amphidinium
Ceratium hirundinella

k
Peridinium

Euglena

Gymnodinium helveticum
Peridinium
Peridinium cinctum

Euglena

Botryococcus

Coelastrum microporum
Desmodesmus
Elakatothrix genevensis
Monoraphidium minutum
Planktosphaeria gelatinosa

Mallomonas

Closterium

Closterium acutum var. variabile

Cryptomonas
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens

Aphanizomenon
Cyanophyceae
Dolichospermum lemmermanii
Microcystis aeruginosa
Planktolyngbya cf

Asterionella formosa
Aulacoseira
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Centrales

Diatoma tenuis
Fragilaria crotonensis
Tabellaria fenestrata
Urosolenia longiseta

Ceratium hirundinella
Gymnodinium

Ankyra

Botryococcus

Chlamydomonas
Chlorococcales

Desmodesmus

Elakatothrix genevensis
Monoraphidium
Monoraphidium griffithii
Oocystis

Pediastrum duplex

Pediastrum duplex var. gracillimum
Sphaerocystis schroeteri
Tetrastrum staurogeniaeforme

Dinobryon divergens
Mallomonas
Mallomonas akrokomos

Closterium

Closterium acutum var. variabile
Cosmarium

Staurastrum anatinum
Staurastrum pingue

Cryptomonas
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris

Aphanizomenon
Coelosphaerium kuetzingianum
Cyanophyceae
Dolichospermum
Dolichospermum nystan
Dolichospermum rak
Dolichospermum lemmermanii
Planktolyngbya cf

Planktothrix agardhii

Romeria

Romeria elegans

Woronichinia compacta
Woronichinia naegeliana

Asterionella formosa
Aulacoseira granulata
Aulacoseira islandica
Centrales

Fragilaria crotonensis
Stephanodiscus rotula
Tabellaria fenestrata

Amphidinium
Ceratium hirundinella

Gonyostomum semen
Gyromitus cordiformis

Gymnodinium helveticum
Peridinium

Peridinium aciculiferum
Peridinium inconspicuum

Gonyostomum semen

Gyromitus cordiformis

& CALLUNA



Malaren 2016 / Nationell miljoévervakning

A 70 -
05m ®0-2m/0-8m
60 -
= 50 A
S~
[sTs]
3
~ 40 -
©
=
) 30 -
o
= o [ J
~ 90 - ° ([ ] [ ]
L4 °
10 - ° ® ° PY ®
° [ J [ J
[}
0
E E g E g 3 £ g E E E £ E £ E E E E E £ E E g E £ g
- ? L P < Iy ? 9 % ? N ? & ? & ? & ? N ? - ? s Iy ? 9
~ Q g Q N ~ Q Q ~ q ~ Q ~ N ~ * ~ ] ~ iy ~ ] X ~ ] 2
Galten Blacken Vasterasfjarden Granfjarden vinnegarnsviker| Ulvhallsfjarden | Prastfjarden S. Bjorkfjarden Ekoln Skarven Gorvaln

[y
(S,
)

10

Vaxtplanktonbiomassa (mg/l) w

5 -
0 » »
=Ty o =" Qo = ="} o oo o = =1
=] [ =] GJ =] =] (7] =] (7] =] =]
? i ® i o ? ° ? i - ?
: A N N Q 3 S Q N PN ®
Galten Ingen provtagning Granfjarden Ingen provtagning S. Bjorkfjarden Ekoln Ingen provtagning Gorvaln

Figur 10. Klorofyll a-halter (A) i ytvatten (0,5 m) och i djupintegrerade prover (0-2 m eller 0-8 m) samt véaxtplanktonbiomassa (B) fran fullanalyser av vaxtplankton i Malaren
2016.
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Figur 12. Cyanobakteriemassa (mg/l, A) samt respektive cyanobakterietaxas andel av cyanobakteriemassan (%, B) i Malaren 2016. Proverna ar tagna med slang pa 0-2 m
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3.6.2. Bedomning av vaxtplankton

Sammanvigd bedémning av vaxtplankton har utforts for de fem stationer som provtas med
avseende pa fullanalys av viaxtplankton. Beddmningarna ar baserade pd medelvarden fran
2014-2016 ars augustiprover. Samtliga stationer bedémdes till mattlig status med avseende pa
vaxtplankton (tabell 10 och figur 13).

Tabell 10. Statusbeddmning av vaxtplankton for aren 2014-2016 baserat pa trearsmedelvarden av
vaxtplanktonanalyser fran augusti (HaV, 2013). Tabeller visar EK-varde for biomassa, andel cyanobakterier och

TPI (trofiskt planktonindex) for respektive station. Den sammanvéagda statusen (redovisas som N-klass) ar
baserad pa medelvardet av dessa EK-varden.

) . EK-% Sammanvagd
Station EK-biomassa . -nobakterier EKTP! status
Ekoln 043 228

Gaten o8 logm o 2
Granfiérden lore 014 280

Gorvain 2,66
S. Bjorkfjarden 2,73

Uppsala lan moln
Yo

Vastmanlands lan

B viciren Véxtplankton \ o /ﬁ

Status

Lansgréanser Sédermanlands lan e D o
Ho A
Tatorter . °g 3 .
@ God A
0 5 10km
Ly O Mattiig b

i _04- Otillfredsstallande X
Kartproduktion 2017-04-27 O Sources: Esri, HERE, DeLorme JUSGS, Intermap, increment P Corp., NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China_. )

&3 CALLUNA Jovana Kokic . Dalig ((;"0"9 KO;'Q) Esri (Thailand), TomTom, Mapmylndia, © Oper p and the GIS User
- ommunity

Figur 13. Ekologisk status/potential for vaxtplankton 2014-2016 i Malaren.
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3.6.3. Bedomning av klorofyll a

Klorofyll a-halterna 2014-2016 indikerar hog status i S. Bjorkfjarden och god status i Gorvaln
och Pristfjarden (tabell 11, figur 14). Ovriga stationer uppnadde inte god status och erhéll
ddarmed statusen mattlig eller simre for aren 2014-2016 (HaV 2013; Vattenmyndigheterna
2013). Den sammanvagda bedomningen for vattenféorekomsten Prastfjirden, som representeras
av de tva stationerna Prastfjarden och S. Bjorkfjarden, ar god status.

Tabell 11. Bedémning av klorofyll a for vid provtagna stationer i Malaren. Bedémningarna ar baserade pa juli och
augustivarden for aren 2014-2016. Referensvarden ar baserade pa fargtal omraknat fran absorbans uppmatt vid
respektive provstation. EK avser ekologisk kvalitetskvot.

Stati Fargtal (mg Referens Ll
ation Pt/l) virde klorofyll a EK Status

(na/l)
S. Bjorkfjarden 25 25 4,88 0,51
Blacken 54 3 11,4 0,26 Mattlig eller sdmre
Ekoln 56 3 24,2 0,12 Mattlig eller sdmre
Galten 68 3 21,9 0,14 Mattlig eller sdmre
Granfjarden 49 3 13,0 0,23 Mattlig eller sémre
Gorvain 25 25 6,12 0,41
Prastfjarden 26 25 5,92 0,42
Skarven 41 3 19,1 0,16 Mattlig eller sdmre
Svinnegarnsviken 37 3 16,0 0,19 Mattlig eller sémre
Ulvhalisfjarden 42 3 12,3 0,24 Mattlig eller sémre
Vasterasfjarden 53 3 19,7 0,15 Mattlig eller sémre

Uppsala lan

Vastmanlands lan

Stockholms lan
Skarven

Vasterasfjarden

Svinnegarnsviken

Gorvaln

Ulvhallsfjarden

S: Bjérkfjarden

Klorofyll a
Malaren

Status / Potential N
Lansgranser ‘ Hog Soédermanlands lan
Tatorter
. God
10k . «
0 5 Okm O Mattlig eller samre
Kartproduktion 2017-04-11 Sources: Esri, HERE, DeLorme,|USGS, Intermap, increment P Corp., NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China
g, CALLUNA Jovana Kokic g—«;;':% fr:;vyg) Esri (Thailand), TomTom, MapmylIndia, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User

Figur 14. Ekologisk status/potential med avseende pa klorofyll a 2014—2016 i Malaren.
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3.7  Djurplankton

Djurplankton utgér en viktig lank mellan primarproduktionen och planktonétande fisk. Genom
att studera djurplanktonsamhallets artsammansattning, individtathet och biomassa kan man fa
en inblick i naringstillstand, ekosystemets struktur och eventuell paverkan pa systemet.
Djurplankton beddms inte enligt gillande bedémningsgrunder. Nedan presenteras istillet de
overgripande resultaten fran 2016 ars djurplanktonanalyser i Malaren. I bilaga 4 dterfinns
analysrapport med radata fran analyserna.

Djurplankton provtogs vid fyra stationer i juli, augusti och september 2016. Den totala
biomassan och individtatheten varierade saval over tid inom respektive station som mellan
undersokta stationer. Med avseende pa biomassa dominerade kraftdjur (Crustacea) dver
hjuldjur (Rotatoria) fransett vid S. Bjorkfjarden i september och Granfjarden i juli (bilaga 4).
Hjuldjuren var dock numerart dominerande vid ett flertal tillfallen (bilaga 4). Kraftdjuren utgors
av hinnkraftor (Cladocera) och hoppkraftor (Copepoda) som ar mycket stora (och tunga) i
forhallande till hjuldjuren.

Artrikedomen var ungefar densamma vid samtliga lokaler (tabell 12). Totalt sett noterades 25
taxa i Malaren under 2016 till skillnad fran foregdende ars 51 taxa (Brutemark och Ekeroth
2016). Artantalet dr dock rimligtvis nagot hogre. Tidigare uppgifter vittnar om ca 65 arter
(Naturvardsverket 2011).

Insektsgruppen Chaoboridae som patriffades vid Ekoln och Granfjarden klassas normalt inte
som djurplankton. Biomassa och individtathet fér denna grupp har darfor inte medraknats i
dataanalysen.
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Tabell 12. Artlistor for respektive station samt totalt for Malaren avseende djurplankton for juli till och med
september 016. Cladocera avser hinnkraftor, copepoda — hoppkraftor och rotifiera — hjuldjur. Vid Eklon och
Granfjarden noterades Chaoboridae (tofsmygglarver) som normalt inte klasssas som djurplankton. Dessa fynd
har noterats som "+1” i berdakningen av antalet noterade taxa i tabellhuvudet men medréaknas inte i dvrigt.

Ekoln (21+1 taxa)

Granfjarden (24+1
taxa)

Gorviéln (20 taxa)

S. Bjorkfjarden (23
taxa)

Totalt Mdlaren
(25+1 taxa)

Cladocera
Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Bythotrephes
longimanus

Chydorus sphaericus

Daphnia cristata
Diaphanosoma
brachyurum

Copepoda
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Cyclops scutifer

Eudiaptomus gracilis
Limnocalanus
macrurus

Rotifiera
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris

Trichocerca sp.

Cladocera
Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Bythotrephes
longimanus
Ceriodaphnia
quadrangula

Chydorus sphaericus

Daphnia cristata
Diaphanosoma
brachyurum

Eurycercus sp.

Leptodora kinditii

Copepoda
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis

Limnocalanus macrurus

Rotifiera
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.

Filinia longiseta
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris

Trichocerca sp.

Cladocera
Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus

Daphnia cristata
Diaphanosoma
brachyurum

Copepoda
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Cyclops scutifer

Eudiaptomus gracilis
Limnocalanus
macrurus

Rotifiera
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris

Trichocerca sp.

Cladocera
Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Bythotrephes
longimanus
Ceriodaphnia
quadrangula

Chydorus sphaericus

Daphnia cristata
Diaphanosoma
brachyurum

Leptodora kinditii

Copepoda
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Cyclops scutifer

Eudiaptomus gracilis

Limnocalanus macrurus

Rotifiera
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris

Trichocerca sp.

Cladocera
Bosmina coregoni

Bosmina longirostris

Bythotrephes longimanus
Ceriodaphnia
quadrangula

Chydorus sphaericus

Daphnia cristata
Diaphanosoma
brachyurum

Eurycercus sp.

Leptodora kinditii

Copepoda
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Cyclops scutifer

Eudiaptomus gracilis

Limnocalanus macrurus

Rotifiera
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.

Filinia longiseta
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris

Trichocerca sp.

Insecta Insecta Insecta Insecta Insecta
Chaoboridae Chaoboridae Chaoboridae
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3.7.1. Djurplankton i S. Bjorkfjarden

[ S. Bjorkfjarden noterades hogst djurplanktonbiomassa och -tathet i augusti och lagst varden
under juliprovtagningen (figur 15). Biomassan bestod framst av hoppkréaftor (figur 15A och C)
utom i september pa 0,5-10 m djup dar hjuldjuren utgjorde en ungefar lika stor andel (figur
15A). Hjuldjuren var dock numerart betydelsefulla (figur 15B). Sdval biomassa som
individtathet var generellt betydligt hogre mellan 0,5-10 m &n under 15 m djup.

A B
S. Bjorkfjarden 0,5-10 m S. Bjorkfjarden 0,5-10 m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur
0,2 200
0,15 150
[ ]
100

Biomassa (mg/l)
o
=
Tathet (antal/l)

0,05 - 50 .
0 .L o L —— |

juli aug sept juli aug sept
C D
S. Bjorkfjarden >15 m S. Bjorkfjarden>15 m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur
0,2 200
= 0,15 = 150
® 3
£ =
< 0,1 £ 100
© | 9]
£ £
o HeeJ
= 0,05 = 50 -
o Y
- — I
0 I 0
juli aug sept juli aug sept

Figur 15. Djurplankton i S. Bjorkfjarden ar 2016. Biomassa (A och C) och tathet (B och D) i proven fran 0,5-10 m
respektive >15 m djup.
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3.7.2. Djurplankton i Ekoln

I Ekoln noterades hogst djurplanktonbiomassa pa 0,5-10 m djup i juli (figur 16A). Biomassan
bestod framst av hoppkréftor under samtliga provtagningstillfallen och djup (figur 16A-C).
Hjuldjur var ddremot numerart dominerande pa 0,5-10 m djup (figur 16B-D).

Ekoln 0,5-10 m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur

0,2

Ekoln 0,5-10 m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor M Hjuldjur

300
— 015 250
3 S
£ § 200
I c
g 01 < 150
£ g
2 — += 100
& 0,05 ©
—— 50
o |
juli aug sept juli aug sept
c D
Ekoln>15m Ekoln >15 m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur B Hinnkraftor = Hoppkraftor M Hjuldjur
0,2 300
250
= 0,15 =
) = 200
£
(4] ~
ﬁ 0,1 = 150
£ £ 100
& 0,05 - -
T 50
I E—— —
O —_— O
juli aug sept juli aug sept

Figur 16. Djurplankton i Ekoln ar 2016. Biomassa (A och C) och tathet (B och D) i proven fran 0,5-10 m respektive
>15 m djup.
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3.7.3. Djurplankton i Granfjarden

[ Granfjarden var saval biomassa som individtathet hogre mellan 0,5-10 m djup dn under 15 m
(figur 17). Hogst biomassa noterades pa 0,5-10 m djup i september och den hogsta tatheten
noterades under augusti (figur 17A-B). Under 15 m djup var biomassan hogst i september
medan titheten var storst under augusti och september (figur 17C-D). Hinnkraftor och
hoppkraftor dominerade generellt djurplanktonsamhallet pa viktbasis, medan hjuldjur utgjorde
en betydande andel av det totala antalet individer.

A B
Granfjarden 0,5-10 m Granfjarden 0,5-10 m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur
0,2 400
= 0,15 = 300
® 3
£ £
< 0,1 £ 200
;‘G I E
; -
& 0,05 - — 100
oL mmmm NN N 0

juli aug sept juli aug sept
C D
Granfjarden >15 m Granfjarden >15m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur
0,2 400
= 0,15 = 300
E. 3
£ £
@ 0,1 £ 200
© 9]
€ =
20,05 . = 100
—_— EE e
0 | I 0 —
juli aug sept juli aug sept

Figur 17. Djurplankton i Granfjarden ar 2016. Biomassa (A och C) och tathet (B och D) i proven fran 0,5-10 m
respektive >15 m djup.
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3.7.4. Djurplankton i Goérvaln

P4 0-10 m djup i Gorvaln noterades hogst djurplanktonbiomassa och individtithet i september
(figur 18A-B). Djurtatheten och biomassan var genomgaende betydligt lagre under 15 m djup
dar dock hogst varden noterades i september (figur 18C-D).

Biomassan utgjordes framst av hoppkraftor pa bada djupen. Numerart var féordelningen av
hoppkraftor och hjuldjur relativt jamn utom i september da hjuldjuren dominerade titheten,
medan hinnkréftor utgjorde en 1ag andel (figur 18B och D).

A B
GOrvaln 0,5-10 m Gorvaln 0,5-10 m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur
0,2 200
= 0,15 -
E, =
el [
@ 0,1 £ 100
o ©
2 0,05 = [ ]
0 -—l o lL.ommmm 2 NN

juli aug sept juli aug sept
C D
GoOrvaln>15m GoOrvaln>15m
B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur B Hinnkraftor = Hoppkraftor B Hjuldjur
0,2 200
= 0,15 —
E. 3
£ =
@ 0,1 £ 100
© 9]
€ =
o Hel
& 0,05 =
S — ]
0 0
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Figur 18. Djurplankton i Gérvaln ar 2016. Biomassa (A och C) och tathet (B och D) i proven fréan 0,5-10 m
respektive >15 m djup.

3.8 Bottenfauna

Bottenfauna provtogs pa fyra stationer med mjukbotten i september 2016. Fem bottenhugg
insamlades per station med Ekmanhuggare. Proverna indikerade mattlig till h6g status (tabell
13-14, figur 19), dock ar bedémningarna av hog status vid S. Bjorkfjarden och Gorvaln mycket
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osdkra da de baseras pa valdigt fa antal individer. Artlistor och antal funna individer per hugg

vid respektive lokal ges i bilaga 5.

Tabell 13. Forteckning 6ver de arter som paverkade BQI-vardena som ligger till grund fér
bottenfaunabedémningarna i Malaren 2016 (HaV 2013). For respektive station anges det totala antalet funna
individer av respektive taxa fran de fem huggen. Kanslighetsindex anger hur respektive taxa inverkar pa BQI-
vardet. Ett hogt kanslighetsindex ger ett hogt BQI vilket paverkar status i positiv bemarkelse.

Taxa Kanslighets- Bjorkfjarden Ekoln (antal Granfjarden | Gorvain

index (KI) (antal ind.) ind.) (antal ind.) (antal ind.)
Sergentia coracina 3 1 1
Chironomus anthracinus | 2 34 155 2
Chironomus plumosus 1 155

Tabell 14. Beddmning av bottenfauna i Malaren 2016. Notera att beddmning av Bjérkfjarden och Gérvaln ar

mycket osdkra da bedémningen ar baserad pa endast en respektive tre individer.

Station

BQl

(Benthic quality index)

S. Bjorkfjarden
Ekoln
Granfjarden

Gorvaln

3,00
2,00
1,50
2,33

Vastmanlands lan

ER (sr:;:?nsgspéverkan)
112 Hog(osaken)
o7s GO
0,56 Mattlig

0,87

Uppsala lan

Ekoln

-t

Gorvadln

S.-Bjorkfjarden

Stockholms lan

Bottenfauna

Mélaren Status

Lansgranser B Hog Sodermanlands lan

Tatorter B cod
0 5 10km [ wmattig

D Otillfredsstallande
Kartproduktion 2017-04-11 B Dpaig Sources: Esri, HERE, DeLorme,JUSGS, Intermap, increment P Corp., NRCAN, Esri Japan, METI, Esri China
H‘-‘ CALLUNA Jovana Kokic ((;%Irgmlfr(‘)iltw)?), Esri (Thailand), TomTom, MapmyIndia, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User

Figur 19. Ekologisk status/potential for naringsamnen 2014-2016 i Malaren. Notera att status for S. Bjoérkfjarden
och Gorvaln ar mycket osaker.
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4 Ekologisk status/potential per vattenforekomst

4.1 Galten

41.1. Om Galten

Galten ar Malarens véastligaste bassdang som stracker sig fran Koping i vaster till Kvicksund i
Oster (figur 1). Vattenférekomsten ar 54 km2 och ligger i S6dermanlands och Vastmanlands lan. |
de foreslagna miljokvalitetsnormerna for Galten skall god ekologisk status uppnas senast 2027.

4.1.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare
statusbedémningar

Bedémningen med avseende pd ndringsdmnen for dren 2014-2016 i Galten beddms som god,
vilket skiljer sig fran bedomningen av mattlig status enligt VISS (tabell 15), dock gjordes samma
beddmning i foregdende ars rapport (Brutemark och Ekeroth 2016). Den hoga
medelabsorbansen och bassangens grunda djup ger ett relativt hogt referensvarde for
totalfosfor. Minimumhalten av syrgas i Galten bedoms som mattlig eller simre men en
fullstindig bedomning av syrestatusen kan inte goras pa grund av avsaknad av vissa parametrar.
Det finns inte heller ndgon klassificering av syreforhdllanden av Galten i VISS (tabell 15).

Ingen forsurningspaverkan rader i Galten. Statusen ar hog i arets bedémning, liksom
beddmningen for tidigare ar enligt VISS (tabell 15). Siktdjupet i denna rapport bedéms vara
daligt baserat pa ett medelvarde av 0,8 m, vilket skiljer sig fran VISS beddmning av
otillfredsstallande status (tabell 15). Klorofyll a-halterna bedéms vara mattliga eller simre
(tabell 15). Vid sadan klorofyllstatus kan en vaxtplanktonanalys genomforas for att kunna
beddma statusen som i detta fall visade sig vara mattlig. Sonesten m.fl. (2013) visade att Galtens
tidigare sammanvagda status for vaxtplankton varit otillfredsstillande men att utvecklingen
varit nagot positiv och att den ar 2011 var att betrakta som mattlig. Ar 2012 konstaterade
ALcontrol (Hilding 2013) att statusen var mattlig och 2013 otillfredsstallande (Hilding 2014).
Holmborn och Brutemark (2015) konstaterade otillfredsstillande status i Galten med avseende
pa vaxtplankton 2012-2014, och Brutemark och Ekeroth (2016) bedémde statusen till mattlig.

Vid 2013 ars bedomning erholl Galten mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 15) och det var
vaxtplanktonstatusen for dren 2007-2011 och en makrofytundersdkning ar 2011 som var
avgorande. Foreliggande sammanstallning indikerar dven den mattlig status (tabell 15), vilket ar
detsamma som fjolarets bedémning (Brutemark och Ekeroth 2016).
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Tabell 15. Beddmingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten Galten.
Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt
arets bedémning

Ekologisk status
enligt VISS

Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen (Tot-P)

Syrgas i sj6ar

Mattlig eller sémre
(2016)

Forsurning i sjoar

Siktdjup i sjoar

Biologiska index/kvalitetsfaktorer

Mattlig (2007-2012)

Ej klassad

Beddmning enligt
Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Otillfredsstallande
(2007-2012)

Klorofyll a i sjéar

Mattlig eller sémre
(2014-2016)

Mattlig (2007-2012)

Vaxtplankton i sjoar

Mattlig (2014-2016)

Mattlig (2007-2011)

Bottenfauna i sjoar

Ej klassad

Ej klassad

Sammanvagd status

Mattlig

Mattlig

4.2 Blacken

4.2.1. Om Blacken

Vattenforekomsten Blacken ligger i Malarens vastra del mellan Galten och Granfjarden, s6der
om Vasterasfjarden (figur 1). Vattenforekomsten ar 87 km2 och ligger i S6dermanlands och
Vastmanlands lan. I de foreslagna miljokvalitetsnormerna for Blacken skall god ekologisk status
uppnas senast 2027.

4.2.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare
statusbedémningar

Statusen for ndringsdmnen i Blacken beddms vara god, likt foregdende ars rapport (Brutemark
och Ekeroth 2016), vilket ar en hogre status dn vad som anges i VISS (tabell 16). Avsaknaden av
vissa stoddparametrar omojliggor en fullstindig beddmning av syrgashalterna och endast
statusen mattlig eller simre kan faststillas. Syre har inte klassats i VISS (tabell 16). Ingen
forsurningspaverkan rader i Blacken och status ar hog i arets bedomning liksom beddmningen
for tidigare ar enligt VISS (tabell 16). Siktdjupet beddms vara mattligt, vilket 4r samma status
som redovisas pa VISS (tabell 16). Klorofyll a-halterna bedéms vara mattliga eller sdmre. Vid
sadan klorofyllstatus maste en fullanalys av vaxtplankton genomfdras for att precisera exakt
status for kvalitetsfaktorn vaxtplankton i sjoar. Analys av vaxtplankton gors inte i Blacken.

Vid 2013 ars bedomning erholl Blacken mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 16). Det var
klorofyll a (2008-2012), siktdjup (2008-2012) samt naringsdmnen (2007-2012), som var
avgorande. Foreliggande rapports resultat indikerar likasd mattlig status (tabell 16) i Blacken.
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Tabell 16. Beddmingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten Blacken.
Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt
arets bedémning

Ekologisk status
enligt VISS

Kommentar

Naringsamnen (Tot-P)

Syrgas i sj6ar

Forsurning i sjoar

Siktdjup i sjoar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Mattlig eller sémre
(2016)

Mattlig (2014-2016)

Mattlig (2007-2012)

Ej klassad

Beddmning enligt
Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Mattlig (2007-2012)

Biologiska index/kvalitetsfaktorer

Klorofyll a i sjéar

Mattlig eller sémre
(2014-2016)

Mattlig (2007-2012)

Vaxtplankton i sjoar Ej klassad Mattlig (2007-2012)
Bottenfauna i sjoar Ej klassad Ej klassad
Sammanvéagd status Mattlig Mattlig

4.3 Vasteras hamnomrade (representeras av station Vasterasfjarden)

4.3.1. Om Vasteras hamnomrade

Vattenforekomsten Visteras hamnomrade dr endast 7 km2 och ligger i Vastmanlands lan, i
direkt anslutning till Vasteras stad och dess hamnomrade (figur 1). Da vattenférekomsten anses
vara kraftigt modifierad skall ekologisk potential, inte status, bedomas. I de féreslagna
miljokvalitetsnormerna for Vasterds hamnomrade skall god ekologisk potential uppnas 2027.

4.3.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamfoérelse med tidigare

statusbedémningar

Potentialen for naringsdmnen i Vasteras hamnomrade bedoms vara mattlig (tabell 17) med ett
EK-virde som dock tyder pa mycket nira god status (tabell 4). Potentialen for kvalitetsfaktorn
syrgas ar aven den mattlig och det bedéms inte foreligga ndgon forsurningspaverkan. Siktdjupet
beddms vara otillfredsstéllande, vilket &r samma potential som redovisas i VISS (tabell 17). Det
daliga siktdjupet kan vara en effekt av narheten till Vasteras hamn. Klorofyll a-halterna bedoms
vara mattliga eller simre (tabell 17). Vid sddan klorofyllpotential kan en fullanalys av
vaxtplankton genomforas for att bedéma potentialen, vilket dock inte skett.

Vid 2013 ars bedomning erholl Vasterds hamnomrade mattlig ekologisk potential enligt VISS
(tabell 17). Det var klorofyll a (2007-2012), ljusforhédllanden (2007-2012) samt naringsdmnen
(2007-2012), som var avgorande. Arets sammanvigda bedémning av Visteras hamnomrade
indikerar otillfredsstillande potential (tabell 17), i likhet med fjolarets rapport (Brutemark och
Ekeroth 2016). Den sammanvagda statusen avgors av den lagst klassade kvalitetsfaktorn
siktdjup. Otillfredsstillande status dr en statusklass simre dn vad som star att finna i VISS for
vattenforekomsten (tabell 17), dven fast statusklassningen av kvalitetsfaktorn siktdjup ar
densamma.
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Tabell 17. Beddmingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten Vasteras
hamnomrade. Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt | Ekologisk status

arets bedémning enligt VISS Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Néaringsdmnen (Tot-P) Mattlig (2014-2016) Mattlig (2007-2012)

Mattlig eller sémre

Syrgas i sjoar (2016) Ej klassad

Beddmning enligt
Forsurning i sjéar Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Otillfredsstallande Otillfredsstallande
Siktdjup i sjoar (2014-2016) (2007-2012)

Biologiska index/kvalitetsfaktorer

Mattlig eller samre Mattlig (2007-2012)

Klorofyll a i sjoar (2014-2016)

Vaxtplankton i sjoar Ej klassad Ej klassad
Bottenfauna i sjoar Ej klassad Ej klassad
Sammanvéagd status Otillfredsstéllande Mattlig

4.4  Granfjarden

441. Om Granfjarden

Vattenforekomsten Granfjarden ligger i Malarens centrala delar mellan Vasteras och Enképing
(figur 1). Vattenforekomsten ar 77 km2 och ligger i S6dermanlands och Vistmanlands lan. I de
foreslagna miljokvalitetsnormerna for Granfjarden skall god ekologisk status uppnas senast
2027.

4.4.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare
statusbedémningar

Status for naringsamnen i Granfjarden beddms vara mattlig vilket 4r samma klassning som
anges i VISS (tabell 18). Syrgashalterna bedéms som mattliga eller simre men avsaknaden av
vissa parametrar gor det omojligt att faststilla exakt status. Det finns ingen klassificering av
syrestatus i Granfjarden i VISS (tabell 18). Vaxtplanktonundersékningen indikerar dock mattlig
status. Ingen forsurningspaverkan rader i Granfjarden vilket ger hog status, i liket med
beddmningen i VISS. Siktdjupet bedéms vara mattligt i foreliggande rapport och
otillfredsstallande i VISS (tabell 18). Bottenfaunan indikerar mattlig status i Granfjarden vilket
ar lagre an vad som anges for bottenfauna i VISS (god status).

Vid 2013 ars bedomning erholl Granfjarden mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 18). Det
var vixtplanktonstatusen for aren 2007-2011 som var avgorande. Arets sammanvigda
beddmning av Granfjarden indikerar dven den mattlig status (tabell 18), baserat pa flertalet
kvalitetsfaktorer.
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Tabell 18. Beddmingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten Granfjarden.
Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt | Ekologisk status

arets bedémning enligt VISS Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Néaringsdmnen (Tot-P) Mattlig (2014-2016) Mattlig (2007-2012)

Mattlig eller sémre .
(2016) Ej klassad

Syrgas i sj6ar

Beddmning enligt
Forsurning i sjéar Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Otillfredsstallande
Siktdjup i sjoar Mattlig (2014-2016) (2007-2012)

Biologiska index/kvalitetsfaktorer

Mattlig eller samre Mattlig (2007-2012)

Klorofyll a i sjdar (2014-2016)

Vaxtplankton i sjoar Mattlig (2014-2016) Mattlig (2007-2011)
Bottenfauna i sj0ar Mattlig (2016)

Sammanvigd status Mattlig Mattlig

4.5 Arnofjarden (representeras av station Svinnegarnsviken)

4.51. Om Arndfjarden

[ Arnéfjardens nordligaste del, i viken sdder om Enkdping ligger provpunkten som bendmns
Svinnegarnsviken. Vattenforekomsten Arnéfjarden dr 99 km2 och ligger i Uppsala och
Sodermanlands lan (figur 1). I de foreslagna miljokvalitetsnormerna for Arnoéfjarden skall god
ekologisk status uppnas senast 2027.

4.5.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamfoérelse med tidigare
statusbedémningar

Status i Arnoéfjarden for samtliga undersokta kvalitetsfaktorer utom forsurning bedéms vara
mattlig (alternativt mattlig eller simre) (tabell 19). For kvalitetsfaktorerna naringsdmnen samt
klorofyll 4r beddmningarna samstimmiga med VISS medan status med avseende pa siktdjup ar
god enligt VISS. Nagon vixtplanktonundersékning har inte genomforts, varfor kvalitetsfaktorn
vaxtplankton inte kan bedémas narmare.

Vid 2013 ars bedomning erholl Arnofjarden mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 19). Det
var naringsamnen (2007-2012) som var avgorande. Arets sammanvigda bedomning av
Arnoéfjarden indikerar dven den mattlig status (tabell 19).
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Tabell 19. Beddmingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten Arndéfjarden.
Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt | Ekologisk status

arets bedémning enligt VISS Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsdmnen (Tot-P) Mattlig (2014-2016) Mattlig (2007-2012)
Mattlig eller sémre .
Syrgas i sjéar (2016) Ej klassad

Beddmning enligt
Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Forsurning i sjoar

Siktdjup i sjdar Mattlig (2014-2016)

Biologiska index/kvalitetsfaktorer

Klorofyll a i sjdar g@ﬂ%ﬂﬁeéfamre il (20T
Vaxtplankton i sjoar Ej klassad Ej klassad
Bottenfauna i sjoar Ej klassad Ej klassad
Sammanvigd status Mattlig Mattlig

4.6 Tynnelsofjarden (representeras av station Ulvhallsfjarden)

4.6.1. Om Tynnelsoéfjarden

[ Tynnelsofjardens sydvastra dnde, i viken utanfor Strangnas, ligger provpunkten som benamns
Ulvhallsfjarden (figur 1). Vattenférekomsten ar 45 km2 och ligger i S6dermanlands 1an. [ de
foreslagna miljokvalitetsnormerna for Tynnels6fjarden skall god ekologisk status uppnas senast
2027.

4.6.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamfoérelse med tidigare
statusbedémningar

Potentialen for ndringsdmnen i Tynnelsofjarden bedoms vara god (tabell 20) och foreligger inte
nagon forsurningspaverkan. Naringsimnesklassningen skiljer sig fran bedomningen i VISS av
mattlig status. Syrgashalterna beddms som mattliga eller simre men avsaknaden av vissa
parametrar gor det omojligt att faststilla exakt status. Det finns ingen klassificering av
syrestatus i Tynnelsofjarden i VISS (tabell 20). Siktdjupsstatusen dr mattlig och skiljer sig fran
VISS beddmning som &r otillfredsstédllande. Klorofyll a-matningarna indikerar mattlig status
eller sdmre, i likhet med VISS.

Den sammanvigda bedémningen av Tynnelsoéfjarden blir mattlig och skiljer sig fran foregaende
ars rapport som beddmdes till otillfredsstéllande, da pa grund av lagre status for siktdjup
(Brutemark och Ekeroth 2016). Den sammanvigda bedomningen i VISS anges som mattlig
baserat pa status for viaxtplankton i sjéar (tabell 20).
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Tabell 20. Beddmingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten
Tynnelsofjarden. Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i bedémningen.

Ekologisk status enligt

arets bedémning

Ekologisk status
enligt VISS

Kommentar

Naringsamnen (Tot-P)

Syrgas i sj6ar

Forsurning i sjoar

Siktdjup i sjoar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Mattlig eller sémre
(2016)

Mattlig (2014-2016)

Mattlig (2007-2012)

Ej klassad

Otillfredsstallande
(2007-2012)

Beddmning enligt
Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Biologiska index/kvalitetsfaktorer

Klorofyll a i sjéar

Mattlig eller sémre
(2014-2016)

Mattlig (2007-2012)

Vaxtplankton i sjoar Ej klassad Mattlig (2009-2011)
Bottenfauna i sjoar Ej klassad Ej klassad
Sammanvigd status Mattlig Mattlig

4.7  Prastfjarden (representeras av stationerna Prastfjarden och S. Bjorkfjarden)

4.71. Om Prastfjarden

Vattenforekomsten Prastfjarden ligger i Madlarens 6stra delar mellan Balsta i norr och Sodertalje
i soder (figur 1). Vattenférekomsten ar stor, hela 320 km?, och ligger i Stockholms, Uppsalas och
Sodermanlands lan. Inom provtagningen som Calluna ansvarat for ar det tva stationer som
tillhor vattenforekomsten Prastfjarden; Prastfjirden och S. Bjorkfjarden. Vattenforekomsten
beddms i dagslaget uppfylla god ekologisk status enligt VISS vilket ar den foreslagna
miljokvalitetsnormen.

4.7.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare
statusbedémningar

Status for naringsamnen i Prastfjarden beddms vara hog, pa gransen till god (berdknad for de
tva vattenforekomsterna Prastfjarden och Bjorkfjarden, tabell 21). Enligt VISS ar status med
avseende pa niringsamnen god (tabell 21). Aven syreforhallandena bedéms vara goda men
nagon klassning med avseende pa syrgas ges inte i VISS. Kvalitetsfaktorn férsurning i sjoar
bedéms som hog, i likhet med VISS. Aven status betriaffande siktdjupet bedéms som hogt, vilket
ar hogre dn vad som anges i VISS (god).

Samst status fas for parametern vixtplankton som endast uppnar mattlig status (berdknat for S.
Bjorkfjarden) vilket leder till att den sammanvagda beddomningen for vattenférekomsten blir
mattlig status (tabell 21). Bottenfaunaundersékningen som utférdes endast i S. Bjorkfjarden
genererade hog status, dock ar denna beddmning mycket osdker (se avsnitt 3.8).

Den sammanvigda bedomningen av Prastfjarden blir mattlig i likhet med fjolarets rapport

(Brutemark och Ekeroth 2016) men skiljer sig fran sammanvigda bedomningen som anges i
VISS (god, tabell 21).
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Tabell 21. Beddmingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten Prastfjarden.
Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i beddmningen.

Ekologisk status enligt | Ekologisk status

arets bedémning enligt VISS Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen (Tot-P)

Mattlig eller sdmre .
Syrgas i sjoar (2016) Ej klassad

Forsurning i sjoar

Bedémning enligt
Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Siktdjup i sjoar

Biologiska index/kvalitetsfaktorer
Klorofyll a i sjéar Mattlig (2007-2012)
Vaxtplankton i sjoar Mattlig (2014-2016)

Bottenfauna i sjoar

Sammanvigd status Mattlig

4.8 Ekoln

4.8.1. Om Ekoln

Vattenférekomsten Ekoln ligger i Malarens norra del, precis séder om Uppsala i Uppsala ldan
(figur 1). Vattenforekomsten ar 22 kmz2. I de foreslagna miljokvalitetsnormerna for Ekoln skall
god ekologisk status uppnas senast 2027.

4.8.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamfoérelse med tidigare
statusbedémningar

Statusen for ndringsdmnen i Ekoln bedéms vara mattlig, vilket &r samma status som anges i VISS
(tabell 22). Aven syrgasstatusen bedoms vara méttlig eller simre i Ekoln men avsaknaden av
vissa parametrar gor att exakt status inte kan faststallas. Ingen forsurningspaverkan rader i
Ekoln. Status ar hog enligt drets bedomning liksom beddmningen for tidigare ar enligt VISS
(tabell 22). Siktdjupet beddms uppna god status, vilket motsvarar beddmningen som redovisas i
VISS (tabell 22). Fullanalyserna av vaxtplankton i Ekoln indikerar mattlig status, vilket ar en
forsamring jamfort med bedémningen noterad hos VISS (tabell 22). Bottenfaunaundersékningen
for aret indikerar god status, vilket motsvarar VISS tidigare beddmning (tabell 22).

Vid 2013 ars bedomning erholl Ekoln mattlig ekologisk status enligt VISS (tabell 22).
Vaxtplanktonundersokningen i foreliggande rapport leder ocksa den till en samlad bedémning
av mattlig status.
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Tabell 22. Bedémingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten Ekoln.
Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i beddmningen.

Ekologisk status enligt | Ekologisk status

arets bedémning enligt VISS Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen (Tot-P) | Mattlig (2014-2016) Mattlig (2007-2012)

Mattlig eller sémre
Syrgas i sjoar (2016)

Ej klassad

Bedémning enligt
Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Forsurning i sjoar

Siktdjup i sjoar

Biologiska index/kvalitetsfaktorer

Mattlig eller sémre
Klorofyll a i sjoar (2014-2016)

Mattlig (2014-2016)

Mattlig (2007-2012)

Vaxtplankton i sjéar

Bottenfauna i sjoar

Sammanvagd status

49  Skarven

4.9.1. Om Skarven

Vattenforekomsten Skarven ligger i Malarens Ostra del, nordost om vattenférekomsten Gorvaln
och stracker sig mellan Kungséangen i séder och Sigtuna i norr (figur 1). Vattenférekomsten ar 26
km? och ligger i Stockholms lan. I de féreslagna miljokvalitetsnormerna fér Skarven skall god
ekologisk status uppnas senast 2027.

4.9.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamfoérelse med tidigare
statusbedémningar

Statusen for ndringsamnen i Skarven bedéms vara god, vilket dr en hogre status dn vad som
anges i VISS (tabell 23). Status med avseende pa syrgas och klorofyll a bedéms vara mattlig eller
samre. En ndrmare klassificering av syrgas kan inte goras pa grund av avsaknad av vissa
stodparametrar och ndgon vaxtplanktonundersdkning for att faststélla exakt vaxtplanktonstatus
har inte genomforts. Ingen forsurningspaverkan radder i Skarven. Statusen ar hog i arets
beddmning liksom bedémningen for tidigare ar enligt VISS (tabell 23). Siktdjupet bedéms uppna
god status, vilket &ven det motsvarar beddmningen som redovisas i VISS (tabell 23). Den
sammanvagda bedémningen i féreliggande rapport ar d&ven den mattlig status.

4 & CALLUNA



Malaren 2016 / Nationell miljoovervakning

Tabell 23. Bedémingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenférekomsten Skarven.
Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i beddmningen.

Ekologisk status enligt
arets bedémning

Ekologisk status
enligt VISS

Kommentar

Naringsamnen (Tot-P)

Syrgas i sjoar

Forsurning i sjoar

Siktdjup i sjoar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Mattlig eller sémre
(2016)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Mattlig (2007-2012)

Ej klassad

Bedémning enligt
Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Klorofyll a i sjéar

Mattlig eller sémre
(2014-2016)

Mattlig (2007-2012)

Vaxtplankton i sjéar Ej klassad
Bottenfauna i sj0ar Ej klassad
Sammanvéagd status Mattlig

Mattlig (2009-2012)

Mattlig

410 Gorvaln

4.10.1.

Vattenforekomsten Gorvaln ligger i Malarens odstra del och stracker sig mellan Ekerd i sdder och
Bro i norr (figur 1). Vattenforekomsten ar 73 km2 och ligger i Stockholms lan.
Vattenférekomsten bedéms i dagslaget uppfylla god ekologisk status enligt VISS vilket dven ar
den foreslagna miljokvalitetsnormen.

Om Gorvaln

4.10.2. Sammanfattning av ekologisk status och jamforelse med tidigare
statusbedémningar

Statusen beddms vara god eller hog for samtliga undersokta kvalitetsfaktorer utom
vaxtplankton (tabell 24). Bottenfaunaundersokningen indikerar hog status, dock dr denna
beddmning mycket oséker (se avsnitt 3.8). Beddmningarna av de biologiska kvalitetsfaktorerna
(vaxtplankton och bottenfauna) skiljer sig frdn bedémningarna i VISS. Till exempel indikerar
vaxtplankton i foreliggande rapport mattlig status medan statusen enligt VISS ar god. Gérvélns
sammanvagda bedémning &r mattlig, vilket avviker fran bedémningen i VISS av god status
(tabell 24).
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Tabell 24. Bedémingar utférda i denna rapport samt bedémningar enligt VISS for vattenforekomsten Gérvain.
Notera att artalen inom parantes anger vilka ars data som ingar i beddmningen.

Ekologisk status enligt | Ekologisk status

arets bedémning enligt VISS Kommentar

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen (Tot-P)
Syrgas i sjoar Ej klassad

Forsurning i sjoar

Beddmning enligt
Naturvardsverket (1999),
se tabell 3, avsnitt 2.3.

Siktdjup i sjoar

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll a i sjéar

Vaxtplankton i sjoar Mattlig (2014-2016)

Bottenfauna i sjoar

Sammanvigd status Mattlig
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Metoder och standarder som anvandes i Malaren 2016

Fysikaliska och Kemiska parametrar

Provtagning

Vattenprovtagning (Ruttnerhdmtare)

Analysparameter

Abs 420nm/5 cm filtrerat
Abs 420nm/5cm ofiltrerat
Alkalinitet

Ca

cl

Fe

K

Klorofyll a

Konduktivitet

Mg

Mn

Na

NH,-N

NO,-N + NOsN

pH

PO,-P

Si

Siktdjup med vattenkikare*

so,
Syrgashalt*

Syrgasmattnad*

TOC

Tot-N

Tot-P

Turbiditet
Vattentemperatur*
Biologiska parametrar
Provtagning
Vaxtplankton

Djurplankton

Bottenfauna

Analys

Vaxtplankton

Djurplankton

Bottenfauna

Enhet

mekv/|
mg/I

mekv/|
mg/I
mg/I
g/l

mS/m
mg/I
mg/I
mg/I
g/l
g/l

g/l

g/l
m

mekv/|

mg/I

%
mg/I
g/l
g/l
FNU

°C

LOQ
0,005
0,005
0,03
0,05
0,002
0,02
0,1
0,1
2
0,1
0,01
0,1
3
1

2
1

10
0

0,01
0,1

Matosakerhet
10%
10%
25%
10%
10%
10%
10%
15%
10%
15%
15%
15%
25%
15%

0,2
15%
15%

ej tillganglig

15%
5-20mg/l, 10 %;
<5mg/l, 15 %

Berakning fran ovan

2
50
5
0,1
-1

20%

10%

25%

20%
1

Matosakerhet
Biomassa 20%

Biomassa 20%

Biomassa 10%

Metod

SS-EN 1SO 566721:2007

1SO 56672-4, utg 1
Naturvardsverket — Handledning for miljoévervakning
— Sotvatten — Vattenkemi i sjoar, Version 1:1, 2010-
02-17

Analysmetod

SS-EN ISO 7887:2012 Del B-mod
SS-EN ISO 7887:2012 Del B-mod
SS EN ISO 9963-2:1996

SS-EN 1SO 11885 utg 2 mod

SS-EN 1SO 10304-1:2009

SS-EN 1SO 11885 utg 2 mod

SS-EN 1SO 11885 utg 2 mod

SS 028146-1

SS-EN 27888:1994

SS-EN 1SO 11885 utg 2 mod

SS-EN 1SO 17294-2 utg 1 mod
SS-EN 1SO 11885 utg 2 mod

SS-EN 1SO 11732:2005 / QuAAtro
SS-EN 1SO 13395:1997 / QuAAtro
SS-EN 1SO 10523:2012

SS-EN 1SO 15681-2:2005/ QuAAtro
SS-EN 1SO 16264:2004

Naturvardsverket - Handledning for miljoévervakning — Hav —

Siktdjup, utg. 2001-02-20
StMeth 4500-504,E,1998 / Kone
SS-EN 1SO 5814:2012

SS-EN ISO 5814:2012

SS EN 1484:1997

SS-EN ISO 29441:2010

SS-EN ISO 15681-2:2005 /Skalar
SS-EN ISO 7027:2000

F d SLV metod 1990-01-01

Metod

Naturvardsverkets Handledning for miljoévervakning
- Sotvatten — Vaxtplankton i sjoar, utg. 2010-02-18
SS-EN 15110:2006

Naturvardsverket — Handledning for miljoovervakning —Soétvatten —

Djurplankton i sjoar, utg. 2003-05-27.
SS02 8190, utg. 1

Naturvardsverket — Handledning for miljoovervakning — Sétvatten —
Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral”, utg. 2010-03-01

Analysmetod

SS-EN 15204:2006

Naturvardsverkets Handledning for miljoévervakning
- Sotvatten — Vaxtplankton i sjoar, utg. 2010-02-18

HVMFS 2013:19. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

SS-EN 15110:2006

Naturvardsverket — Handledning for miljoovervakning —Soétvatten —

Djurplankton i sjoar, version 1:1, utg. 2003-05-27
SS02 8190, utg. 1.

Naturvardsverket, Bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag.

Bilaga A till Handbok 2007:4.

Naturvardsverket — Handledning for miljodvervakning — Sétvatten —
Bottenfauna i sjoars profundal och sublitoral”, utg. 2010-03-01
HVMFS 2013:19. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten, Bilaga 1:
Beddémningsgrunder fér biologiska kvalitetsfaktorer i sjéar och

vattendrag.

Ackreditering
SWEDAC 1959 (Calluna)

Ackreditering

SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1959

Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)

Eurofins)

Calluna)

SWEDAC 1125 (Eurofins)
SWEDAC 1959 (Calluna)

SWEDAC 1959
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1125
SWEDAC 1959

Calluna)

Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)
Eurofins)

Calluna)

Ackreditering

SWEDAC 1959 (Calluna)

SWEDAC 1959 (Calluna)

SWEDAC 1959 (Calluna)

Ackreditering

SWEDAC 1846 (Pelagia)

SWEDAC 1846 (Pelagia)

SWEDAC 1846 (Pelagia)

* Parametern dr matt i falt
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Datum

ABKO0013 Milaren miljéévervakning 2016 2017-04-28

e fe [
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< =
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gl § |. 3le _ |2 : |=|3|3 2 S
£ —_ = < |2 = Q < ~ s | - |=| = — | 2 W
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2 H 5 a 2 || E||E|5|E|=| = || |8 s [ EE-| 5 |®|e|o|2|2|€|23
3 E & i E = |8|lc e |=[=2[8|s| = |2|2 (2|52 |z |5E|l8 |ala|8||R|2]|Ss
2016-07-29 s. Bjsrkfiarden 05 0,06 0042 07 15 034 003 2 3 15 37 0002 10 36 26 8 <10 150 4 04 81 8 8 10 310 1,3 182
2016-08-18 S. Bjdrkfidrden 05 0,06 0,046 07 14 034 0,03 5 16 35 0003 10 13 86 8 <10 150 34 042 91 94 9 13 350 19 164
2016-09-21 S. Bjdrkfidrden 05 95 96 15,9
2016-07-29 s. Bjdrkfidrden 15 0,06 0,045 07 15 031 005 2 15 37 0,006 10 <3,0 110 8 19 270 04 81 74 8 10 390 26 111
2016-08-18 S. Bjsrkfidrden 15 0,06 0,046 07 15 034 002 2 16 37 0003 10 15 85 8 <10 150 042 95 98 9 11 360 1,8 165
2016-09-21 S. Bjsrkfidrden 15 85 87 14,3
2016-07-29 S. Bjsrkfidrden 40 0,07 0,045 07 15 034 004 2 15 37 0,008 10 <3,0 140 8 10 380 04 82 71 8 22 440 3,1 9
2016-08-18 S. Bjsrkfidrden 40 0,09 0051 07 15 034 006 3 16 3,6 0015 10 36210 7 19 650 04 71 62 8 31 510 42 93
2016-09-21 s. Bjdrkfidrden 40 4 36 10,2
2016-08-18 S. Bjsrkfjrden 0-8 5
2016-07-28 Blacken 05 0,14 0,103 05 10 0,25 2 12 27 8 26170 8 13 320 1,6 033 10 108 10 24 570 48 195
2016-08-22 Blacken 05 0,16 0101 05 10 026 2 22 12 24 7 5713 8 1 590 14 035 11 120 8 32 540 93 188
2016-09-22 Blacken 05 0,14 0,093 05 10 0,25 2 4 12 27 8 72190 8 9 690 18 035 83 8 8 32 580 7,1 164
2016-07-28 Blacken 15 64 64 15,3
2016-08-22 Blacken 15 018 0101 05 9 026 2 12 25 7 13220 7 98 830 035 8 8 8 28 590 9,1 172
2016-09-22 Blacken 15 9 92 16,4
2016-07-28 Blacken 25 3,7 35 12,9
2016-08-22 Blacken 25 047 0118 05 10 0,25 2 12 25 7 2348 7 51 3100 035 07 7 9 79 80 32 147
2016-09-22 Blacken 25 55 5 16,1
2016-07-27 Ekoln 05 0,12 0,097 23 54 071 002 4 38 7,2 0003 17 66430 9 <10 2300 2,5 081 93 103 12 22 970 22 19,7
2016-08-23 Ekoln 05 0,11 0091 2,3 44 071 003 3 24 38 61 0005 15 39 490 8 2,4 2700 2,6 081 95 98 11 19 1100 18,7
2016-09-22 Ekoln 05 9,7 98 15,9
2016-07-27 Ekoln 15 014 0113 23 55 068 013 4 38 7,2 0013 17 49 810 8 3,6 3700 0,83 54 48 12 24 1400 4,4 106
2016-08-23 Ekoln 15 011 0092 23 45 071 004 3 38 63 001 15 13 600 8 11 3000 081 68 69 11 52 1200 3,4 162
2016-09-22 Ekoln 15 84 83 14,8
2016-07-27 Ekoln 30 022 0118 2,3 55 0,65 025 4 38 7,3 022 17 15 860 8 32 4400 083 46 38 12 62 1400 12 85
2016-08-23 Ekoln 30 023 0118 2,3 48 065 016 3 38 62 012 14 11 970 8 49 5000 081 31 27 11 95 1600 19 98
2016-09-22 Ekoln 30 3,7 33 10,2
2016-07-27 Ekoln 0-8 10
2016-08-23 Ekoln 0-8 9
2016-07-29 Galten 05 02 0111 04 8 021 2 15 10 23 8 76 51 8 <10 280 1 027 7,8 8 10 34 400 11 21,1
2016-08-23 Galten 05 018 0106 04 7 0723 2 18 11 21 7 22 87 8 29 120 1 029 92 97 9 43 530 10 177
2016-09-23 Galten 05 017 0098 04 8 0,23 2 12 11 22 8 24 15 8 55 360 12 031 85 8 9 54 450 11 16
2016-07-29 Galten 10 23 25 19,8




= S )
- =
5 = 2 - 2
c = H
gl & - s : ? |5 S
sl § |. 3le 2 : |=|3|3 2 S
< < < _ = || £ = [z = @ < 1B l=sl=|=]2®
% gl & |Zl=ISl=l=l2|Elsls |21 |25 |2 5215|828 |2(5¢
£ H el £ |E|B|E|BI|5|E|S|E| E |B|=|% s |3(3 |E(8|ElEls|=|5|8¢
Z 8 3 : 2 || E < |E|8|E|=| e |5]|% 8 S|EZIE-|g |2(e|g|s|2|€|23
© < 2 2 gl =2 o | = v T2 |8 s| T |Q|zx|O | |[ZE| O S [>|0|o|0o |5 |8 2
[=] [ a < < < |o| © e | x[=2l(x]|2 = 2|2 |2|a|la & [6E] & a |lalF|lF|l - |F|> 8
2016-08-23 Galten 10 0,27 0,099 04 7 023 1 11 2.1 7 76 28 7 14 380 0,29 68 70 14 83 730 39 16,6
2016-09-23 Galten 10 7,8 78 15,6
2016-08-23 Galten 0-2 18
2016-09-23 Galten 0-2 9
2016-07-28 Granfjarden 0,5 0,12 0,08 05 11 028 017 2 7 13 29 0016 9 30 97 8 <10 230 1,7 038 10 113 10 22 510 5,3 193
2016-08-22 Granfjarden 0,5 0,15 0,093 06 10 028 0,14 2 31 13 2,7 0021 8 63 48 8 14 540 1,1 0,38 11 122 9 30 540 13 18,4
2016-09-22 Granfjarden 0,5 9 91 16
2016-07-28 Granfjarden 15 0,2 0,086 05 11 0,28 0,27 2 13 2,8 0,077 9 4,7 290 7 13 1200 1,7 038 48 48 9 33 630 19 15
2016-08-22 Granfjarden 15 0,17 0,084 06 10 0,28 0,16 2 13 28 0032 8 21 150 8 13 750 038 84 8 8 31 530 12 16,7
2016-09-22 Granfjarden 15 9,7 98 16,3
2016-09-22 Granfjarden 22 10 105 16,1
2016-07-28 Granfjarden 30 0,27 0,092 06 12 0,28 035 2 14 31 057 9 71360 7 27 2000 038 25 25 9 55 680 14 14,2
2016-08-22 Granfjarden 30 0,41 0,087 06 12 0,28 035 2 14 3 0,67 8 45 380 7 54 2800 0,38 0,2 2 9 76 810 32 14
2016-08-22 Granfjarden 0-8 15
2016-07-27 Gorvéln 0,5 0,05 0,04 11 22 0,42 2 21 43 12 8 3 8 <10 180 3,2 0,5 8 8 9 13 370 1,5 19,7
2016-08-19 Gorvaln 0,5 0,06 0,039 1 22 042 3 8 20 43 12 75 52 8 1,2 260 3,1 05 87 92 8 16 340 16 17,2
2016-09-28 Gorvéln 0,5 0,06 0,041 1 21 0,4 3 8 21 4,2 11 11 7 8 19 160 3,8 0,5 9 92 8 16 390 1 15,6
2016-07-27 Gorvaln 15 0,05 0,043 1,1 23 0,42 3 21 4,4 12 68 67 8 6,7 380 052 61 56 8 18 400 1,7 109
2016-08-19 Gorvéln 15 0,06 0,043 1,1 22 0,42 3 21 4,4 12 11 77 8 8,7 400 0,52 68 58 8 21 390 2 15,1
2016-09-28 Gorvaln 15 0,05 0,041 1,1 21 0,4 3 21 4,1 11 11 76 8 21 170 05 10 103 8 44 1100 09 148
2016-07-27 Gorvaln 40 0,07 0,045 1,1 24 0,42 3 22 4,6 12 10 150 8 11 440 0,52 79 66 9 24 520 2 8,1
2016-08-19 Gorvaln 40 0,07 0,047 1,2 25 0,45 3 23 4,6 12 48 220 8 17 560 052 74 65 9 32 570 21 9,1
2016-09-28 Gorvéln 40 0,07 0,046 1,1 24 0,42 3 22 43 11 <3,0 230 8 24 700 0,52 64 52 8 41 610 3,1 9,7
2016-07-27 Gorvaln 0-8 4
2016-08-19 Gorvéln 0-8 7
2016-09-28 Gorvaln 0-8 7
2016-07-29 Prastfjarden 0,5 0,06 0,042 0,7 15 0,34 2 3 15 3,7 10 <30 3 8 <10 140 49 042 83 8 8 14 330 1,2 191
2016-08-18 Prastfjarden 0,5 0,07 0,043 0,7 15 0,34 2 8 16 3,6 10 57 26 8 <10 180 31 042 9,1 94 8 16 350 2,1 16,2
2016-09-21 Prastfjarden 0,5 9,5 95 15,6
2016-07-29 Prastfjarden 15 0,07 0,048 0,7 15 0,31 2 15 3,7 10 <3,0 150 8 4,9 330 0,42 82 73 8 19 440 29 103
2016-08-18 Prastfjarden 15 0,06 0,043 0,7 15 0,34 2 16 3,7 10 69 47 8 23 220 0,42 95 9% 8 17 360 2 15,7
2016-09-21 Prastfjarden 15 11 104 14,9
2016-07-29 Prastfjarden 40 0,07 0,05 0,7 15 0,34 2 15 3,6 10 <3,0 180 8 12 420 04 89 78 8 22 480 3 9,6
2016-08-18 Prastfjarden 40 0,07 0,049 0,7 14 0,31 2 16 3,6 10 34210 8 16 490 042 79 71 8 31 540 3,1 10,2
2016-09-21 Prastfjarden 40 10 59 10,3
2016-07-27 Skarven 0,5 0,09 0,069 2,2 50 0,71 4 37 7 17 73 35 9<10 220 25 081 7,8 87 11 22 530 2,2 215
2016-08-19 Skarven 0,5 0,09 0,065 2,2 47 0,71 4 17 37 69 17 4 37 8 48 820 24 0,79 83 88 11 25 530 26 17,7
2016-09-21 Skarven 0,5 0,08 0,063 2,2 46 0,65 4 10 37 6,5 16 13 31 8 9,4 1000 3,5 0,79 8 8 10 32 570 1,4 149
2016-07-27 Skarven 15 2,8 25 12,3
2016-08-19 Skarven 15 1,1 10 12,3
2016-09-21 Skarven 15 0,2 2 12,8
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2016-07-27 Skarven 30 0,3 3 8,8
2016-08-19 Skarven 30 03 2 9,7
2016-09-21 Skarven 30 02 2 9,5
2016-07-27 Skarven 0-8 8
2016-08-18 Skarven 0-8 14
2016-09-28 Skarven 0-8 10
2016-07-28 Svinnegarnsviken 0,5 0,1 0,062 0,7 14 0,34 2 12 15 3,5 10 27 83 8 1,3 140 1,4 04 11 119 9 33 430 54 218
2016-08-23 Svinnegarnsviken 0,5 0,11 0,057 0,7 13 0,31 3 22 15 33 10 14 3,7 8 1,2 300 1,4 04 11 120 8 26 520 4,7 19
2016-09-22 Svinnegarnsviken 0,5 10 101 16,4
2016-07-28 Svinnegarnsviken 10 0,8 18 15,8
2016-08-23 Svinnegarnsviken 10 0,12 0,056 0,7 13 0,34 2 16 3,3 9 35190 7 12 1000 0,42 3 29 8 41 660 9,2 139
2016-09-22 Svinnegarnsviken 10 54 55 16,3
2016-08-23 Svinnegarnsviken 0-2 21
2016-07-29 Ulvhallsfiarden 0,5 0,11 0,077 06 13 0,28 2 13 13 3,1 10 15 54 8 1,1 230 1,4 038 7,5 8 9 27 470 5,2 21
2016-08-22 Ulvhallsfjarden 0,5 0,12 0,075 0,6 11 0,31 2 19 14 28 8 4,7 48 8 23 90 1,4 04 11 115 8 29 450 6,5 19,2
2016-09-23 Ulvhallsfiarden 0,5 10 106 17,7
2016-07-29 Ulvhallsfjarden 10 29 32 19,5
2016-08-22 Ulvhallsfiarden 10 0,16 0,071 0,6 11 0,31 2 14 2,8 8 44 41 8 76 360 04 82 8 8 40 4% 7,8 17,7
2016-09-23 Ulvhallsfiarden 10 6 62 16,6
2016-08-22 Ulvhallsfjiarden 0-2 23
2016-07-28 Vasterasfjarden 05 0,14 0,096 0,6 12 0,31 2 19 13 3 9 35 39 8 <10 280 1,4 035 10 115 10 31 540 6,4 219
2016-08-23 Vasterasfjarden 0,5 0,14 0,09 0,6 10 0,28 2 23 13 2,7 8 20 12 8 1,7 81 1,1 035 10 108 9 41 750 10 18,5
2016-09-23 Vasterasfjarden 05 0,17 0,081 0,6 11 0,31 2 21 14 29 9 99 66 8 3,7 100 1,2 038 93 98 9 52 490 14 161
2016-07-28 Vasterasfjarden 8 4,2 48 21,6
2016-08-23 Vasterasfjarden 8 0,2 0,09 0,6 10 0,28 2 13 2,7 8 51 74 8 10 240 035 84 8 9 41 570 11 17,2
2016-09-23 Vasterasfjarden 8 9,8 98 15,6
2016-08-23 Viasterasfjarden 0-2 23
2016-09-23 Viasterasfjarden 0-2 21
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Analysrapport: Vixtplankton i Milaren 2016

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfért analys av
viaxtplanktonprover fran nio lokaler, totalt 27 st prov, 1 Milaren 2016. Provtagning
utférdes av Calluna AB under juli, augusti och september 2016.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebaeus och Chatarina Karlsson har utvirderat
resultaten samt sammanstillt rapporten. Bada dr anstillda vid Pelagia Nature &
Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av Swedac ackrediterat organ for
vixtplanktonanalys och indexberikning (ackrediteringsnummer 1840).

Analyserna ir genomforda i enlighet med:

- Naturvirdsverkets Handledning f6r miljoovervakning, vaxtplankton i sjoar, version 1:3
2010.

- Svensk standard SS-EN 15204:2006.

- Naturvirdsverkets Bilaga A till Handbok 2007:4. Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag.

- HVMES 2013:19. Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Minst 100 enheter av vanligast forekommande taxa har riknats, vilket gor att det 95%-iga
konfidensintervallet blir +/- 20%.

Tva olika metoder har anvints, dels en for att rikna den totala vaxtplanktonbiomassan i
provet och dels en metod dar enbart cyanobakterier riknades.

Dia den totala vixtplanktonbiomassan 1 sjoar analyseras betraktas primdrt tre
huvudparametrar for att kunna astadkomma en rittvis statusklassificering; biovolym, andel
cyanobakterier och trofiskt planktonindex (TPI). Biovolymen ir till stor del beroende av
niringstillstandet 1 vattnet, dir en hog biovolym oftast innebdr hoga nivier av
niringsimnen. Utéver niringsimnen paverkar faktorer sisom vattentemperatur och
ljusklimat biovolymen. Andelen cyanobakterier ger en bild av i vilken utstrickning
potentiellt toxiska arter forekommer. Vidare dr dven cyanobakterier generellt sett gynnade
av Okade nidringsnivaer. TPI anvinds for att ge en bild av de ingiende arternas krav pa
livsmiljé. I TPI viktas de ndringskravande arternas férekomst mot de arter som gynnas av
en niringsfattig livsmiljo. Silunda ger detta index en fingervisning om huruvida
vattenforekomsten i fraga ar naringsrik eller niringsfattig. Dessa tre parametrar (biovolym,
andel cyanobakterier och TPI) vigs sedan samman for att undvika att en av dessa far alltfor
stort genomslag. Sammanvigningen gors genom att berdkna ekologisk kvot utifrin
analysresultaten och bor goras fran ett medel av de senaste tre aren. Den ekologiska kvoten
omvandlas sedan till ett numeriskt virde mellan 1-5 (Nklass) for de olika parametrarna.
Dessa numeriska virden sammanvigs genom att berikna medelvirdet, vilket ligger till
grund for statusklassificeringen.

Vid analys av enbart cyanobakterier kan ingen klassning goras utan dir redovisas enbart
biovolymen.

3/6



Analysrapport: Vixtplankton i Milaren 2016

3 Resultat

Kompletta analysprotokoll f6r 2016 ars undersékning aterfinns i Bilaga 1.

For tolv stycken av proven redovisas den totala vaxtplanktonbiovolymen och f6r femton

stycken av proven den totala biovolymen av cyanobakterier. Notera att tre av dessa
cyanobakterieprov (Ekoln 2016-09-22; Gérviln 2016-07-27 och 2016-09-28) ir urklippta
fran den ordinarie vaxtplanktonrikningen.

I'Tabell 1 aterfinns noteringar for biovolym, andel cyanobakterier och TPI for stationerna
med totalbiovolym vixtplankton 2016. I Tabell 3 redovisas de prov dir enbart

cyanobakterier riknades.

Tabell 1. Biovolym, andel cyanobakterier och TPI for stationerna med totalbiovolym véxtplankton 2016.

Station Biovolym (mg/l) | Andel cyanobakt (%) TPI

Ekoln 2016-08-23 0,696 19 1,92
Ekoln 2016-09-22 1,424 22 2,52
Galten 2016-08-23 3,718 31 2,74
Galten 2016-09-23 1,483 7 1,96
Granfjérden 2016-08-22| 2,415 13 2,2

Granfjérden 2016-09-22 0,850 14 2,14
Gorvaln 2016-07-27 0,552 5 1,36
Gorvaln 2016-08-19 0,710 31 1,64
Gorvaln 2016-09-28 0,342 4 1,72
S. Bjorkfjarden 2016-07-29| 13,069 3 2,81
S. Bjbrkfjarden 2016-08-18)| 0,739 7 1,88
S. Bjorkfjarden 2016-09-21| 0,601 18 2,54

Kiselalger dominerade artsamhillet i Ekoln 1 september samt i Galten och Granfjirden i
bade augusti och september. Cyanobakterier dominerade sambhillet i G6rviln 1 augusti
med arten Dolichospermum spp., annars noterades stora andelar cyanobakterier i relation till
totala biomassan 1 Ekoln i september och i Galten i augusti. For resterande lokaler
samdominerade dinoflagellater, sma flagellater samt rekylalger.

Den sammanvigda statusen gav vid 2016 ars undersokning Hog status for Gorviln i
september, God status foér Gorviln 1 juli, Ekoln i augusti, Galten och Granfjirden i
september samt i S. Bjorkfjirden bade i augusti och september. Resterande fem stationer
visade pa Martlig status (Tabell 2).

Tabell 2. Statusklassificering for biovolym, andel cyanobakterier och TPl samt sammanvagd status for
stationerna med totalbiovolym vaxtplankton 2016.

Station Datum Status

Biovolym Cyanobakterier TPI Sammanvagd status
Ekoln 2016-08-23 God God Mattlig God
Ekoln 2016-09-22| Mattlig God Otillfredsstéllande Mattlig
Galten 2016-08-23|Otillfredsstéllande Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig

Galten 2016-09-23| Mattlig Mattlig God
Granfjarden 2016-08-22| Mattlig Otillfredsstéllande Mattlig
Granfjarden 2016-09-22 God Otillfredsstallande God

Gorvaln 2016-07-27,

Gorviln 20160819 God |  Mamlig |

Gorvaln

Mattlig God
Mattlig Mattlig

S. Bjorkfjarden Otillfredsstéllande Mattlig
S. Bjorkfjarden Mattlig God
S. Bjorkfjarden 2016-09-21 Otillfredsstéllande God

For de femton prov som enbart riknades med hinsyn till cyanobakterier noterades hogst
biomassa vid Svinnegarnsviken och Visterasfjirden vid alla provtagningarna och ligst vid
Gorviln. I Svinnegarnsviken dominerades cyanobakteriesambhillet av Dolichospernum spp.
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Analysrapport: Vixtplankton i Milaren 2016

och Planktolyngbya spp., medan den potentiellt toxiska Microcystis spp. dominerade i
Viisterasfjiarden.

Tabell 3. Biovolym for stationerna med enbart cyanobakterier noterade 2016. Biovolymer med asterix
bakom betyder att provet ar urklippt ur ordinarie vaxtplanktonberakning.

Station Datum Biovolym cyanobakterier (mg/l)
Ekoln 2016-09-22 0,324*
Gorvaln 2016-07-27 0,046*
Gorvaln 2016-09-28 0,024*
Skarven 2016-07-27 0,161
Skarven 2016-08-19 0,375
Skarven 2016-09-21 0,069
Svinnegarnsviken 2016-07-28 0,540
Svinnegarnsviken 2016-08-23 0,751
Svinnegarnsviken 2016-09-22 0,928
Ulvhillsfjgrden 2016-07-29 0,088
Ulvhilisfjarden 2016-08-22 0,175
Ulvhillsfjgrden 2016-09-23 0,166
Visterasfjarden 2016-07-28 0,437
Vasterasfjarden 2016-08-23 0,674
Visterasfjarden 2016-09-22 0,664
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Bilaga 1. Analysprotokoll
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www.pelagia.se

Org. nummer: 556643-3917

PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

180 17025

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Ekoln
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-08-23
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning Analysdatum 2017-01-11 het: +/-20 %
Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI R Pl s:.a
Kod larti*Barti  barti
pm/

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 [ 0133 J 19 ]
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 17708 0,035 0,104 0,035
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 3 236932 13773 0,008 0,025 0,008
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 2 1016289 41328 0,002 0,005 0,002
Merismopedia tenuissima Lemmermann -2 236847 59025 0,019 -0,037 0,019
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 295200 0,019 0,058 0,019
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek <2um 3 1010240 11805 0,002 0,006 0,002
Planktolyngbya cf Caval.-Sm. Cf Planktolyngbya sp Anagn. & Komérek  >2um 3 1010240 149530 0,047 0,141 0,047
Cryptophyceae-rekylalger 0000 | 0138 [ 20 | 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 9838 0,007 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pum 1010525 23610 0,030
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 29513 0,083 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 7870 0,001 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 143628 0,017 -0,017 0,017
Dinophyceae- dinoflagellater 0000 [ o147 [ 21 0,000
Ceratium hirundinella (O.Miller) Dujardin 238303 984 0,026
Gymnodinium helveticum Penard 238337 13773 0,121
Raphidophyceae- nalflagellat 0000 [ 0008 [ 1 ] 0,000
Gonyostomum semen (Ehrenberg) Diesing 237131 492 0,008
Chrysophyceae-guldalger 0000 | 003 [ 5 | 0000
Mallomonas Perty 10-25pm 1010326 1968 0,002
Mallomonas Perty >25um 1010326 9838 0,032
Diatom ophyceae-kiselalger 0000 | o008 [ 12 | 0,000
Asterionella formosa Hassall 257393 9840 0,005
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen <5um 237397 15740 0,003 0,000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 11805 0,020
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pm 4000164 1968 0,009
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 55090 0,038 0,076 0,038
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz. 237977 3936 0,003
Urosolenia longiseta (O.Zacharias) Edlund & Stoermer 237464 1968 0,007 0,000
Chlorophyceae-grénalger 0000 | 0019 [ 3 J 0000
Botryococcus Kitzing 1010753 5903 0,014 0,000
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald 6-8um 1010759 1968 0,002
Elakatothrix genevensis (Reverdin) Hindak 257396 5903 0,001 0,000
Monoraphidium minutum (Né&geli) Komarkova - Legenerova 2 238759 5903 0,001 0,001 0,001
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Sm 238776 5903 0,002
Conj y i 0000 [ o010 [ 1 ] 0000
Closterium Nitsch ex. Ralfs 1010716 0,009
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) W. Krieger 1 248654 1968 0,001 0,001 0,001
Ovriga 0000 [ 0121 [ 17 ] 0,000
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 1968 0,002
L-alger 1-2um 4840050 0,010 0,000
Monader/flagellater <Bum 779130 0,028 0,000
Monader/flagellater 3-5um 613860 0,058 0,000
Monader/flagellater 5-7um 39350 0,005 0,000
Flagellater 10-25pum 13773 0,018
Total volym 0,696 100
Utan Gonyostomum semen
Antal indextaxa 1"
TPHlarti*barti-summa 0,363 e
TPHindikatortotalvolym | 0189
TPlvérde ||
Antal taxa 37
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Org. nummer: 556643-3917

EKOLOGISK STATUS

Sddra Sverige humdés
Ekologisk status (TPI)
z ([w'li X Bu/'li )

TPI, ="
ZBw'li
i=1

5jo
n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

P E L AG I A Ackrediteringsnummer 1846
Ekoln 2016-08-23
TPI-varde Nklass Status
[ 192 ] 210 | wMattlig |

Ek berdkn 0,15

Ref (r50) -1,00 Ref(r75)(h6g) -0,50

Nnedre Antal indikatorarter

Ek nedre 0,14

Ekowe 0,20

Ekologisk status (Biomassa)

Nklass Status

Volym

Ek berékn 0,43
Ref 300
Nnedre 3
Ek nedre 0,25
Ek 6wre 0,50
Cyanophyceer

Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 0,85
Ref 7
Nnedre 3
Ek nedre 0,75
Ek 6wre 0,92
Artantal Artantal Nklass Status

[ 272 [ sut |
Ek berakn 0,82
Ref 45 B Cyan ophyc eae- cyanobakterier
Nnedre 2 = Cryptophyceae-rekylalger
Ek nedre 0,67 = Dinophyceae-dinoflagellater
Ek 6wre 0,88

N-klass

Mattlig status

Otillfredsstallande status

B Raphidophyceae-nélflagellater

B Chrysophyceae-guldalger

H Diatomop hyceae-kiselalger
Tribophyceae-gulgrénaalger

= Euglenop hyceae-dgonalger
Chlorophyceae-gronalger

B Conjugatop hyceae-konjugater

Ovriga
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Org. nummer: 556643-3917

PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Troring
1501EC 10zs

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Ekoln
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-09-22
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2017-01-11 Mitosdkerhet: +/-20 %
Antal |
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/ alt. Biomassa Summa % TPI . TPl S:_a
Kod mg/l larti*Barti  barti
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 | 0313 [ 22 ]
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 9348 0,018 0,055 0,018
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 295125 0,001 0,000
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wackiin, L.Hoffm. & Koméarek 1 263659 173140 0,011 0,011 0,011
Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kiitz. 3 236821 82656 0,005 0,014 0,005
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 885375 0,278 0,834 0,278
Cryptophyceae-rekylalger 0000 | o184 [ 13 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 9838 0,007 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 984 0,001
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 59025 0,167 0,000
Cryptomonas Ehrenberg >40pm 2 1010525 492 0,003 0,006 0,003
Katablepharis ovalis Skuja 238624 9838 0,002 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 27545 0,003 -0,003 0,003
Rhodomonas lens Pascher & Ruttner 238072 7870 0,002 0,000
Dinophyceae-dinoflagellater 0000 [ 002 [ 1 [ 0000
Gymnodinium Stein 20-40pm 1010606 984 0,002 0,000
Gymnodinium helveticum Penard 238377 1968 0,017
Diatom ophyceae-kiselalger 0000 | 0685 [ 48 [ 0,000
Asterionella formosa Hassall 257393 10824 0,005
Aulacoseira Thw aites 1010397 163303 0,294
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 120018 0,204 0,408 0,204
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen 5-12um 237397 47220 0,113 0,000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20um 4000164 1968 0,003
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30um 4000164 9838 0,047
Diatoma tenuis C.Agardh >50pm 238026 1476 0,003
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 24108 0,017 0,033 0,017
Chlorophyceae-grénalger 0,000 0,012 | 1 | 0,000
Botryococcus Kiitzing 1010753 492 0,001 0,000
Coelastrum microporum Nageli 3 238794 492 0,002 0,005 0,002
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald 2celler 1010759 1968 0,000
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald <6um 1010759 9838 0,004
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald 6-8um 1010759 5903 0,005
Conj phy onjug 0000 [ 0002 [ o [ 0,000
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) W. Krieger 1 248654 5903 0,002 0,002 0,002
Ovriga 0000 | 0208 [ 15 [ 0,000
p-alger 1-2um 5471618 0,011 0,000
Monader/flagellater <3pm 1227720 0,044 0,000
Monader/flagellater 3-5um 873570 0,083 0,000
Monader/flagellater 5-7um 283320 0,034 0,000
Flagellater 23610 0,035
Total volym 1,424 100
Antal indextaxa 10
TPHarti*barti-summa .
TPLindikatortotalvolym _0.543
Thrvaree ]
Antal taxa 33
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www.pelagia.se

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Org. nummer: 556643-3917 PELAGIA  Ackrediteringsnummer 1846
Ekoln 2016-09-22
EKOLOGISK STATUS
Sddra Sverige humds
Ekologisk status (TPI) TPI-vérde Nklass Status
Otillfredsstall
Z 2,52 1,89 ande
Z(l arti X Bani) Ek berakn 0,12
TPI,, ="', Ref (50)  -1,00 Ref(r75)(hdg) 20,50
z B, Nnedre 1 Antal indikatorarter
i=1 Ek nedre 0,00
Ek 6wre 0,14
n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
1424 [ 272 | wMattig |
Ek berakn 0,21
Ref 300
Nnedre 2
Ek nedre 0,11
Ek 6we 0,25
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 0,84
Ref 7
Nnedre 3
Ek nedre 0,75
Ek 6wre 0,92
Artantal Artantal Nklass Status
[ 230 [ sut |
Ek berékn 0,73
Ref 45 u Gyanophyceze cyanchakterier
Nnedre 2 8 Cryptophyceaerekyalger
Ek nedre 0,67 + Dinaphycese-inollagelster
Ek 6we 0,88
= Raphidophyceae-nafflagellater
N-klass B Chrysophyceae-guldalger
4_4’99  Diatomophyceae-kiselalger
3_3’ 99 = Tribophyceae-gulgréna alger
Mattlig status 2-2,99 ¥ Euglncptycene-ggorager
Otillfredsstallande status 1-1,99 Chiorophyceaegronalger
0-0,99 * Conjugatophyceae-konjugater
Ovriga
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Org. nummer: 556643-3917

Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

Galten

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-08-23

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljodvervakning Analysdatum 2017-01-11 het: +/-20 %
ntal N
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . Pl sza
Kod mg/l larti*Barti  barti
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 [ 1164 | 31 ]
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 208555 0,409 1,228 0,409
Coelosphaerium kuetzingianum Néageli 236853 236100 0,002 0,000
Dolichospermum béjd (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 3 1016289 550900 0,061 0,183 0,061
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 480070 0,029 0,058 0,029
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 787000 0,083 0,165 0,083
Dolichospermum crassum (Lemmermann) Komarek 3 236905 472200 0,329 0,986 0,329
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wackiin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 98375 0,006 0,006 0,006
Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kutz. 3 236821 1156200 0,067 0,201 0,067
Microcystis w esenbergii (Koméarek) Komérek in Kondrateva 3 236830 1888800 0,113 0,340 0,113
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 472200 0,031 0,093 0,031
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 13776 0,033 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0231 [ 6 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 1968 0,001 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 7870 0,010
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 70830 0,200 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 5903 0,001 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 157400 0,019 -0,019 0,019
Dinophyceae-dinoflagellater 0,000 0,047 1 0,000
Ceratium hirundinella (O.Miller) Dujardin 238303 492 0,013
Gymnodinium Stein 10-20um 1010606 5903 0,009 0,000
Gymnodinium Stein 20-40um 1010606 5903 0,014 0,000
Gymnodinium helveticum Penard 238377 492 0,004
Peridinium Ehrenberg. 1010576 492 0,006
Chrysophyceae-guldalger 0,000 [ 0005 | 0 [ 0,000
Dinobryon bavaricum O.E Imhof 237039 33448 0,005
Diatomophyceae-kiselalger 0,000 [ 1938 | 52 | 0,000
Asterionella formosa Hassall 257393 9840 0,005
Aulacoseira Thw aites 1010397 881440 1,587
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 1 237393 19675 0,014 0,014 0,014
Aulacoseira distans Ehrenb. 237395 1968 0,005
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 29513 0,100 0,201 0,100
Aulacoseira islandica (O.Mll.) Simonsen 5-12um 237397 41318 0,099 0,000
Aulacoseira islandica (O.Mll.) Simonsen >12pum 237397 27545 0,094 0,000
Aulacoseira subarctica (O.Mller) EY .Haw 1 237400 11805 0,006 0,006 0,006
Centrales Round & R.M.Craw ford <10pym 4000164 1968 0,001 0,000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pum 4000164 5903 0,010
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pm 4000164 3935 0,019
Euglenophyceae-6gonalger 0,000 [ 0023 ] 1 [ 0,000
Phacus longicauda (Ehrenb.) Dujard. 3 238587 1968 0,023 0,068 0,023
Chlorophyceae-grénalger 0,000 [ 0005 | 0 [ 0,000
Botryococcus Kutzing 1010753 492 0,001 0,000
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald 6-8um 1010759 1968 0,002
Monoraphidium Komark.-Legn. 1016310 1968 0,000
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 492 0,002 0,006 0,002
Ovriga 0,000 0305 | 8 [ 0,000
p-alger 1-2um 9774540 0,020 0,000
Monader/flagellater <Bum 2620710 0,094 0,000
Monader/flagellater 3-5um 460395 0,044 0,000
Monader/flagellater 5-7um 204620 0,025 0,000
Flagellater 51155 0,123
Total volym 3,718 100
Antal indextaxa 15
TPHlarti*barti-summa ——
TPkindikatortotalvolym 1 _29_2
TPLvarde 1
Antal taxa 43
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Org. nummer: 556643-3917

EKOLOGISK STATUS

Sddra Sverige humds

Ekologisk status (TPI)

i (Iw'li X Burli )

TPI, ="
ZBarli
i=1

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN I1SO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA  Ackrediteringsnummer 1846
Galten 2016-08-23
TPI-varde Nklass Status
Otillfredsstall
2,74 1,84 ande
Ek berakn 0,12
Ref (r50) -1,00 Ref(r75)(h6g) -0,50
Nnedre Antal indikatorarter
Ek nedre 0,00
Ek 6wre 0,14

Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Otillfredsstall
3718 1,51 ande
Ek berékn 0,08
Ref 300
Nnedre 1
Ek nedre 0,05
Ek 6we 0,11
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 0,74 [ 202 | watig |
Ref 7
Nnedre 2
Ek nedre 0,60
Ek 6we 0,75
Artantal Artantal Nklass Status
[ 363  [Naraneutralt |

Ek berékn 0,96
Ref 45 u Qyanophyceae yanohakterier
Nnedre 3 o Cryptohyeacrelyalger
Ek nedre 0,88 !

B Dinophyceae-dinoflagellater
Ek 6wre 1

= Raphidophyceae-n3fflagellater
N-klass u Chrysophyceae-guldalger

Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstallande status 1-1,99
0-0,99

# Diatomophyceae-kiselalger

= Tribophycae-gulgrona alger

= Euglenophyceae-dgonalger
Chiorophyceae-gronalger

" Conjugatophyceae-konjugater

Ovriga
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Org. nummer: 556643-3917

Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

Galten

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Troring
1501EC 10zs

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum  2016-09-23

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2017-01-12 het: +/-20 %
Antal N
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/ alt. Biomassa Summa % TPI . Pl s:.a
Kod mg/l larti*Barti  barti
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 0098 | 7 ]
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 157400 0,000 0,000
Dolichospermum rak (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 55090 0,018 0,035 0,018
Dolichospermum lemmermannii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 171173 0,011 0,011 0,011
Microcystis aeruginosa (Kutz.) Kitz. 3 236821 334560 0,019 0,058 0,019
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 29520 0,002 0,006 0,002
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 236862 35415 0,026 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 16236 0,021 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0092 | 6 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm 1010525 15740 0,020
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 21643 0,061 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 86570 0,010 -0,010 0,010
Dinophyceae-dinoflagellater 0,000 [ 0038 [ 3 [ 0,000
Gymnodinium Stein 20-40pm 1010606 5903 0,014 0,000
Peridinium Ehrenberg. 1010576 1968 0,024
Raphidophy alflage llat 0,000 [ 0008 [ 1 [ 0,000
Gonyostomum semen (Ehrenberg) Diesing 237131 492 0,008
Chrysophyceae-guldalger 0,000 [ 0011 [ 1 [ 0,000
Mallomonas Perty >25um 1010326 984 0,003
Synura Ehrenberg 1010327 15740 0,008
Diatom ophyceae-kiselalger 0,000 [ 0932 [ 63 [ 0,000
Asterionella formosa Hassall 257393 43285 0,020
Aulacoseira distans Ehrenb. 237395 1968 0,002
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 26568 0,090 0,181 0,090
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen >12um 237397 6888 0,023 0,000
Aulacoseira subarctica (O.Muller) EY.Haw 1 237400 19675 0,010 0,010 0,010
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20um 4000164 1968 0,003 0,000
Centrales Round & RM.Craw ford 20-30um 4000164 13773 0,066
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 118050 0,081 0,162 0,081
Stephanodiscus rotula (Kiitzing) Hendey 2 257391 25578 0,635 1,271 0,635
Chlorophyceae-gronalger 0,000 [ 0001 [ 0o [ 0,000
Botryococcus Kiitzing 1010753 492 0,001 0,000
Conj phy ] 0,000 [ 0004 [ 0 [ 0,000
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) W. Krieger 1 248654 11805 0,004 0,004 0,004
Ovriga 0,000 [ 0299 [ 20 [ 0,000
p-alger 1-2um 15193035 0,030 0,000
Monader/flagellater <Bum 3069300 0,110 0,000
Monader/flagellater 3-5um 1204110 0,114 0,000
Monader/flagellater 5-7um 263645 0,032 0,000
Flagellater 7870 0,012
Total volym 1,483 100
Utan Gonyostomum semen 1,475
Antal indextaxa 10
TPHlartibarti-summa __
TPkindikatortotalvolym _0.880
TP-varde ||
Antal taxa 31
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Utfirdad av ackrediterat laboratorium epivet

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

ing
IS0LEC 17z

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN I1SO/IEC 17 025 (2005).

Org. nummer: 556643-3917 PELAGIA  Ackrediteringsnummer 1846
Galten 2016-09-23
EKOLOGISK STATUS
Sdédra Sverige humos
Ekologisk status (TPI) TPI-vérde Nklass Status
n [ 196 | 207 | wMattlig |
>, xB,,) Ekberdkn 014
TPl . = = Ref (r50) -1,00 Ref(r75)(h6g) -0,50
Yo u Nnedre Antal indikatorarter
Z Bam Ek nedre 0,14
=l Ek éwre 0,20

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status

[ 266 [ mattig |
Ek berakn 0,20
Ref 300
Nnedre 2
Ek nedre 0,11
Ek éwre 0,25

Cyanophyceer

Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 1,00
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6éwe 1,00
Artantal Artantal Nklass Status

[ 200 [ sut |
Ek berakn 0,69
Ref 45 = (yanophyceae-cyanobakterier
Nnedre 2 » Gyptophy@aerekialger
Ek nedre 0,67 ¥ Dinophyceae-dinoflagellater
Ek éwre 0,88

N-klass

Mattlig status

Otillfredsstallande status

= Raphidophyceae-néflagellater

B Chrysophyceae-guldalger

¥ Diatomophyceae-kiselalger

= Tribophyceae-gulgrna alger

¥ Euglenophyceae-ggonalger
Chlorophyceae-gronalger

= Conjugatophyceae-konjugater

Ovriga
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Org. nummer: 556643-3917

Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

Granfjarden

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-08-22

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2017-01-11 dtosdkerhet: +/-20 %
Antal )
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . TPl s?a
mg/l larti*Barti  barti
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 0324 | 13 |
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 13773 0,027 0,081 0,027
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 2927400 0,006 0,000
Dolichospermum spiroides cf (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 3 236918 212490 0,024 0,071 0,024
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 103320 0,006 0,012 0,006
Dolichospermum crassum (Lemmermann) Koméarek 3 236905 90505 0,063 0,189 0,063
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 491875 0,032 0,032 0,032
Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kitz. 3 236821 1008600 0,058 0,175 0,058
Microcystis w esenbergii (Koméarek) Komérek in Kondrateva 3 236830 236100 0,014 0,042 0,014
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 885600 0,058 0,175 0,058
Planktolyngbya cf Anagn. & Koméarek >2um 3 1010240 27545 0,009 0,026 0,009
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 10824 0,026 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0,606 | 25 | 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 13773 0,009 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 29513 0,038
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 186913 0,528 0,000
Cryptomonas Ehrenberg >40pum 2 1010525 3935 0,023 0,045 0,023
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 70830 0,008 -0,008 0,008
Dinophyceae-dinoflagellater 0,000 0,086 4 0,000
Ceratium hirundinella (O.Miller) Dujardin 238303 984 0,026
Gymnodinium Stein 20-40pm 1010606 5903 0,014 0,000
Gymnodinium helveticum Penard 238377 492 0,004
Peridinium Ehrenberg. 1010576 3444 0,041
Chrysophyceae-guldalger 0,000 [ 0002 [ o [ 0,000
Mallomonas Perty 10-25pum 1010326 1968 0,002
Diatom ophyceae-kiselalger 0000 [ 1,104 | 46 [ 0,000
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 1 237393 62960 0,044 0,044 0,044
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 31480 0,107 0,214 0,107
Aulacoseira islandica (O.Mull.) Simonsen 5-12um 237397 179043 0,427 0,000
Aulacoseira islandica (O.Mull.) Simonsen >12um 237397 35415 0,121 0,000
Aulacoseira subarctica (O.Mller) EY .Haw 1 237400 33448 0,016 0,016 0,016
Centrales Round & R.M.Craw ford <10pm 4000164 5903 0,003 0,000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 23610 0,041 0,000
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30um 4000164 5903 0,028
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 146616 0,101 0,202 0,101
Melosira varians C.A. Agardh 237445 2952 0,032 0,000
Pennales Haeckel 10-20pm 4000165 1968 0,002 0,000
Stephanodiscus rotula (Kutzing) Hendey 2 257391 6888 0,171 0,342 0,171
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 237977 6888 0,011 0,000
Euglenophyceae-égonalger 0000 [ o010 [ o [ 0,000
Euglena Ehrenberg 3 1010670 1968 0,010 0,029 0,01
Chlorophyceae-grénalger 0000 [ 0039 [ 2 [ 0,000
Botryococcus Kiitzing 1010753 984 0,002 0,000
Coelastrum microporum Néageli 3 238794 3935 0,013 0,038 0,013
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komérk.-Legn. -2 238757 9838 0,002 -0,003 0,002
Oocystis Braun >10um 1010735 31480 0,016 0,000
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 492 0,002 0,006 0,002
Pediastrum privum (Printz) E. Hegew ald 2 238728 1968 0,001 0,002 0,001
Planktosphaeria gelatinosa G.M. Sm. 238776 5903 0,002 0,000
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schrdd.) Lemmerm. 2 238826 5903 0,001 0,003 0,001
Conjugatophy onjugater 0,000 [ 0003 [ o [ 0,000
Staurastrum Meyen ex Ralfs 1010714 1968 0,003
Ovriga 0,000 [ 0242 | 10 | 0,000
p-alger 1-2um 14343075 0,029 0,000
Monader/flagellater <3um 2856810 0,103 0,000
Monader/flagellater 3-5um 613860 0,058 0,000
Monader/flagellater 5-7um 165270 0,020 0,000
Flagellater 21643 0,032
Total volym 2,415 100
Antal indextaxa 22

TPHlarti*barti-summa
TPkindikatortotalvolym

TPLvarde

Antal taxa

48

735 _
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ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Granfjarden 2016-08-22
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Org. nummer: 556643-3917

Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

Granfjarden

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-09-22

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning Analysdatum 2017-01-11 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal )
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . Pl S':a
Kod mg/l larti*Barti  barti
pm/

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 [ o118 [ 14 ]
Dolichospermum spiroides cf (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 3 236918 68863 0,008 0,023 0,008
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 2 1016289 47724 0,005 0,010 0,005
Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kiitz. 3 236821 688800 0,040 0,120 0,040
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 221400 0,015 0,044 0,015
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 78700 0,025 0,074 0,025
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Komarek 2 236768 5903 0,012 0,023 0,012
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 5903 0,004 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 4428 0,011 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0,036 | 4 | 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 1968 0,001 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pum 1010525 7870 0,010
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um 1010525 7870 0,022 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 21643 0,003 -0,003 0,003
Dinophyceae-dinoflagellater 0,000 [ 0003 | 0 0,000
Gymnodinium Stein 10-20pum 1010606 1968 0,003 0,000
Diatomophyceae-kiselalger 0,000 [ 0583 | 69 | 0,000
Aulacoseira ambigua (Grunow ) Simonsen 1 237393 17708 0,012 0,012 0,012
Aulacoseira distans Ehrenb. 237395 3935 0,005
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 237396 27545 0,094 0,187 0,094
Aulacoseira islandica (O.Miill.) Simonsen 5-12um 237397 27545 0,066 0,000
Aulacoseira subarctica (O.Miiller) EY .Haw 1 237400 7870 0,004 0,004 0,004
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30um 4000164 15740 0,076 0,000
Centrales Round & R.M.Craw ford >30pum 4000164 13773 0,129 0,000
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 3936 0,003 0,005 0,003
Stephanodiscus rotula (Kitzing) Hendey 2 257391 7870 0,195 0,391 0,195
Chlorophyceae-grénalger 0,000 [ 0001 | 0 [ 0,000
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & E.Hegew ald <6um 1010759 1968 0,001
Ovriga 0000 [ 0109 | 13 [ 0,000
p-alger 1-2um 8818335 0,018 0,000
Monader/flagellater <3um 802740 0,029 0,000
Monader/flagellater 3-5um 220360 0,021 0,000
Monader/flagellater 5-7um 72798 0,009 0,000
Flagellater 21643 0,032
Total volym 0,850 100
Antal indextaxa 12
TPHlarti*barti-summa ——_
TPindikatortotalvolym 0416 _|
TPLvarde 1
Antal taxa 28
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PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN I1SO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Granfjarden 2016-09-22

TPI-viarde Nklass Status
COtillfredsstall
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Mattlig status 2-2,99 = Eugenophyceae-cgorlger
Otillfredsstallande status 1-1,99 Choroptyceaegoralger
0-0’99 = Conjugatophyceae-konjugater
Ovriga
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PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory - N

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Gorvaln
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-07-27
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljdévervakning Analysdatum 2016-12-07 het: +/-20 %
Antal _
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI R TPl s:.a
Kod larti*Barti  barti
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier 0 [ 0026 | 5 ]
Coelosphaerium kuetzingianum Négeli 236853 5903 0,000 0,000
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 13776 0,001 0,002 0,001
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek <um 3 1010240 1968 0,001 0,002 0,001
Planktolyngbya cf Anagn. & Komérek >2um 3 1010240 5903 0,002 0,006 0,002
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Komarek 2 236768 7870 0,015 0,031 0,015
Romeria elegans (Woloszy ‘nskia) Wolosy nskia & Koczw ara 236783 125920 0,002
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 236862 5903 0,004 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 492 0,001 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0,108 | 20 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 1968 0,001 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pm 1010525 13773 0,018
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pum 1010525 27545 0,078 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 35415 0,006 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 51155 0,006 -0,006 0,006
Dinophyceae-dinoflagellater 0,000 | 0,112 20 0,000
Ceratium hirundinella (O.Miller) Dujardin 238303 3444 0,090
Gymnodinium Stein 10-20pm 1010606 1968 0,003 0,000
Gymnodinium Stein 20-40um 1010606 492 0,001 0,000
Peridinium Ehrenberg. 1010576 1476 0,018
Chrysophyceae-guldalger 0000 [ 0038 [ 7 [ o000
Dinobryon divergens O.E Imhof 237043 58056 0,009
Mallomonas Perty 10-25pm 1010326 5903 0,007
Mallomonas Perty >25um 1010326 5903 0,019
Mallomonas akrokomos Ruttner in Pascher -2 237095 3935 0,003 -0,007 0,003
Diatom ophyceae-kiselalger 0,000 [ 0039 [ 7 [ o000
Asterionella formosa Hassall 257393 21648 0,010
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pm 4000164 5903 0,010
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 18696 0,013 0,026 0,013
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz. 237977 3936 0,006
Chlorophyceae-gronalger 0,000 [ 0036 [ 7 [ o000
Ankyra Fott 1010719 1968 0,000
Botryococcus Kitzing 1010753 3935 0,009 0,000
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & E.Hegew ald <6um 1010759 5903 0,002
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & E.Hegew ald 6-8um 1010759 1968 0,002
Blakatothrix genevensis (Reverdin) Hindak 257396 13773 0,003 0,000
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komérk.-Legn. -2 238757 3935 0,001 -0,001 0,001
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 984 0,004 0,011 0,004
Sphaerocystis schroeteri Chodat 238885 13773 0,014 0,000
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schréd.) Lemmerm. 2 238826 5903 0,001 0,003 0,001
Conit yceae-konj 0,000 [ o018 | 3 [ o000
Closterium Nitsch ex. Ralfs 1010716 984 0,002
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) W. Krieger 1 248654 5903 0,005 0,005 0,005
Cosmarium Corda ex Ralfs 1010708 984 0,001
Staurastrum anatinum Cooke & Wills in Cooke 1881 238686 492 0,003
Staurastrum pingue Teiling 1942 238690 1968 0,006
Ovriga 0,000 [ 0174 [ 32 [ 0,000
Gyromitus cordiformis Skuja 257414 9838
L-alger 1-2um 10152300
Monader/flagellater <Bum 2597100
Monader/flagellater 3-5um 318735
Monader/flagellater 5-7um 110180
Flagellater 10-25pum 3935
Total volym
Antal indextaxa
TPHlarti*barti-summa
TPLindikatortotalvolym
TPLvérde 1
Antal taxa 45




Pelagia Nature & Environment AB
Industrivigen 14

901 30 Ume4, Sweden

www.pelagia.se

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Org. nummer: 556643-3917 PELAGIA  Ackrediteringsnummer 1846
Gorviln 2016-07-27

EKOLOGISK STATUS
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ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Troring
1501EC 10zs

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

PELAGIA

Gorvéln

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljoévervakning

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum
Analysdatum

2016-08-19

2016-12-08 Mitosikerhet: +/-20 %

Antal )
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . Pl s:a
Kod m larti*Barti  barti
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 [ 0223 [ 31 ]
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 29513 0,058 0,174 0,058
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 944400 0,002 0,000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. >2um 4000147 9838 0,000 0,000
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 2 1016289 2093420 0,126 0,251 0,126
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 2 1016289 57058 0,006 0,012 0,006
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 322670 0,021 0,021 0,021
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Komarek 2 236768 1968 0,004 0,008 0,004
Romeria Koczw ara 1010243 47220 0,000
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 236862 1968 0,001 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 1968 0,005 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0,057 8 | 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 5903 0,008
Cryptomonas Ehrenberg 25-40uym 1010525 11805 0,033 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 11805 0,002 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 116083 0,014 -0,014 0,014
Dinophyceae-dinoflagellater 0,000 0,077 11 0,000
Amphidinium Claparéde & Lachmann 1010608 9838 0,002 0,000
Ceratium hirundinella (O.Muller) Dujardin 238303 2460 0,065
Gymnodinium Stein 20-40um 1010606 1968 0,005 0,000
Peridinium inconspicuum Lemmerm. -1 238191 1967,5 0,005 -0,005 0,005
Raphidophyceae-nalfiagellater 0,000 [ 0,008 1 ] 0,000
Gonyostomum semen (Ehrenberg) Diesing 237131 492 0,008
Chrysophyceae-guldalger 0,000 [ 0025 4 [ 0,000
Dinobryon divergens O.E. Imhof 237043 1968 0,000
Mallomonas Perty 10-25um 1010326 5903 0,007
Mallomonas akrokomos Ruttner in Pascher -2 237095 21643 0,018 -0,036 0,018
Diatomophyceae-kiselalger 0,000 0,086 12 | 0,000
Asterionella formosa Hassall 257393 26568 0,012
Aulacoseira islandica (O.Mull.) Simonsen <5pm 237397 11805 0,003 0,000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20um 4000164 13773 0,024
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30uym 4000164 1968 0,009
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 23610 0,016 0,032 0,016
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz. 237977 25092 0,021
Chlorophyceae-gronalger 0,000 0,027 4 | 0,000
Botryococcus Kitzing 1010753 1968 0,005 0,000
Chlamydomonas Ehrenberg 1010783 3935 0,001 0,000
Chlorococcales F.EFritsh 3000506 15744 0,005 0,000
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komérk.-Legn. -2 238757 3935 0,001 -0,001 0,001
QOocystis Braun <10pym 1010735 35415 0,003 0,000
Pediastrum duplex var. gracillimum (W. & G.S. West) H. McManus 3 6001147 492 0,002 0,006 0,002
Sphaerocystis schroeteri Chodat 238885 9838 0,010
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schréd.) Lemmerm. 2 238826 5903 0,002 0,003 0,002
Conj phy konj 0,000 0012 [ 2 [ 0,000
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) W. Krieger 1 248654 7870 0,004 0,004 0,004
Cosmarium Corda ex Ralfs 1010708 1968 0,001
Staurastrum pingue Teiling 1942 238690 1968 0,006
Ovriga 0,000 019 | 28 | 0,000
p-alger 1-2um 6374700 0,013 0,000
Monader/flagellater <3um 2738760 0,099 0,000
Monader/flagellater 3-5um 566640 0,054 0,000
Monader/flagellater 5-7um 173140 0,021 0,000
Flagellater 10-25um 7870 0,010
Total volym 0,710 100
Utan Gonyostomum semen 0,702
Antal indextaxa 13
TPk-larti*barti-summa 0,455 __
TPkindikatortotalvolym 0,277
u
Antal taxa “
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Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Org. nummer: 556643-3917 PELAGIA  Ackrediteringsnummer 1846
Gorvéaln 2016-08-19
EKOLOGISK STATUS
Sddra Sverige humds
Ekologisk status (TPI) TPI-vérde Nklass Status
n [ 164 | 232 | wMmattlig |
> .. %B,,) Ek berakn 0,16
TP[ = = Ref (r50) -1,00 Ref(r75)(h6g) -0,50
Ve ﬁ: B Nnedre Antal indikatorarter
~ arti Ek nedre 0,14
© Ek dwre 0,20

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa)

Volym

Nklass Status

Ek berékn 0,42
Ref 300
Nnedre 3
Ek nedre 0,25
Ek 6wre 0,50
Cyanophyceer

Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 0,74 [ 291 [ matig |
Ref 7
Nnedre 2
Ek nedre 0,60
Ek 6wre 0,75
Artantal Artantal Nklass Status

| 3,00 | Nara neutralt |
Ek berakn 0,98
Ref 45 = Cyanophy ceae-cyanobakterier
Nnedre 3 B Cryptophyceae-rekylalger
Ek nedre 0,88 " Dinophyceae-dinofiagellater
Ek 6wre 1

N-klass

Mattlig status

Otillfredsstallande status

 Raphidophy ceae-niflagellater

B Chrysophy ceae-guldalger

" Diatomophyceaekiselalger
Tribophyceae-gulgrona alger
Euglenophyceae-cgonalger
Chiorophyceae-grénalger

¥ Conjugatophyceae-konjugater

Ovriga




Pelagia Nature & Environment AB
Industrivigen 14

901 30 Ume4, Sweden
www.pelagia.se

PELAGIA

Org. nummer: 556643-3917

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

150

IEC 7z

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Gorvaln
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-09-28
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljodvervakning Analysdatum 2017-01-12 het: +/-20 %
Antal N
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa Summa % TPI . TPl s:.a
Kod larti*Barti  barti
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier 0o [ o014 [ 4]
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) Wackiin, L.Hoffm. & 2 1016289 70830 0,004 0,008 0,004
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 17712 0,006 0,017 0,006
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Komarek 2 236768 492 0,001 0,002 0,001
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 1476 0,004 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 | 0056 [ 16 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 1968 0,001 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 7870 0,010
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pym 1010525 13773 0,039 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 9838 0,002 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 35415 0,004 -0,004 0,004
Dinophyceae-dinoflagellater 0000 [ 0047 [ 14 0,000
Ceratium hirundinella (O.Miiller) Dujardin 238303 1476 0,039
Gymnodinium helveticum Penard 238337 984 0,009
Chrysophy 0000 [ 0002 [ o [ 0000
Mallomonas Perty >25pum 1010326 492 0,002
Diatom ophyceae-kiselalger 0000 [ 0103 [ 30 [ 0,000
Aulacoseira islandica (O.Mill.) Simonsen >12um 237397 15740 0,054 0,000
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 10824 0,007 0,015 0,007
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 237977 27552 0,042
Chlorophyceae-grénalger 0,000 | 0003 [ 1 [ 0,000
Botryococcus Kiitzing 1010753 984 0,002 0,000
Monoraphidium Komark.-Legn. 1016310 1968 0,000
Ovriga 0,000 | 0,117 [ 34 [ 0,000
-alger 1-2um 4840050 0,010 0,000
Monader/flagellater <Bum 1511040 0,054 0,000
Monader/flagellater 3-5um 330540 0,031 0,000
Monader/flagellater 5-7um 54106 0,006 0,000
Flagellater 9838 0,015
Total volym 0,342 100
Antal indextaxa 5

TP-larti*barti-summa
TPkindikatortotalvolym
TPrvérde I

Antal taxa

22
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Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Org. nummer: 556643-3917 PELAGIA  Ackrediteringsnummer 1846
Gorvaln 2016-09-28

EKOLOGISK STATUS
Sdédra Sverige humos
Ekologisk status (TPI) TPI-vérde Nklass Status

n [ 172 | 226 | wMattlig |

> (,,%B,,) Ek berdkn 0,16

TP[W = = . Ref (r50) -1,00 Ref(r75)(h6g) -0,50
) ZB ' Nnedre 2 Antal indikatorarter
il Ek nedre 0,14
Ek 6we 0,20
n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status (Biomassa) Volym Nklass Status
Ek berakn 0,88
Ref 300
Nnedre 4
Ek nedre 0,50
Ek éwre 1,00
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 1,03 [ a4 ]
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6éwe 1,00
Artantal Artantal Nklass Status
[ 1,47 [ Mycketsurt |

Ek berakn 0,49
Ref 45 = Cyanophyceae-cyanobakterier
Nnedre 1 B Cryptophyceae-rekylalger
Ek nedre 0,33 # Dinophyceae -dinoflagellater
Ek 6wre 0,67

N-klass

Mattlig status

Otillfredsstallande status

= Raphidophyceae-nafflagellater

B Chrysophyceae-guldalger

B Diatomophyceae-kiselalger
Tribophyce ae-gulgrona alger

1 Euglenophyceae-égonalger
Chlorophycea e-gronalger

= Conjugatophyceae-konjugater

Origa
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PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Prening.
180 17025

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-07-29

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2016-12-06 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal N
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/ alt. Biomassa Summa % TPI . TPl s:.a
Kod mg/l larti*Barti barti
pm/

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 ] 0356 [ 3 ]
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 3 236930 47220 0,093 0,278 0,093
Chroococcus Négeli 1010249 62960 0,017 0,000
Coelosphaerium kuetzingianum Négeli 236853 472200 0,005 0,000
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin, L.Hoffm. & 2 1016289 39360 0,002 0,005 0,002
Microcystis aeruginosa (Kitz.(Kutz. 3 236821 1476000 0,086 0,257 0,086
Romeria Koczw ara 1010243 15740 0,000
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 27545 0,020 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 102310 0,133 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0000 [ 0241 [ 2 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 84603 0,239 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 11805 0,002 0,000
Dinophycea: 1l 0,00 [ 10,417 ] 80 0,000
Ceratium hirundinella (O.Muller) Dujardin 238303 377760 9,910
Gymnodinium Stein 20-40um 1010606 13773 0,034 0,000
Peridinium Ehrenberg. 1010576 27545 0,331
Peridinium cinctum Pénard 238189 3935 0,142 0,000
Chrysophyceae-guldalger 0000 [ 0162 ] 1 ] 0,000
Chrysophyceae Pascher 4000155 3935 0,001
Dinobryon divergens O.E Imhof 237043 5904 0,001
Mallomonas Perty 10-25um 1010326 15740 0,018
Mallomonas Perty >25pum 1010326 43285 0,141
Diatom ophyceae-kiselalger 0000 [ 0874 | 7 [ 0000
Asterionella formosa Hassall 257393 115128 0,053
Aulacoseira islandica (O.Mull.) Simonsen >12um 237397 7870 0,032 0,000
Centrales Round & RM.Craw ford 10-20pm 4000164 35415 0,061
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pm 4000164 43285 0,208
Centrales Round & R.M.Craw ford >30pm 4000164 39350 0,369
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 72816 0,050 0,100 0,050
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 237977 65928 0,101
Chlorophyceae-gronalger 0,000 [ 0238 [ 2 [ 0,000
Botryococcus Kitzing 1010753 23610 0,057 0,000
Chlorophyceae Wille 4000128 165270 0,040 0,000
Coelastrum microporum Négeli 3 238794 17708 0,057 0,171 0,057
Eudorina elegans Ehrenberg 238916 188880 0,051 0,000
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komark.-Legn. -2 238757 3935 0,001 -0,001 0,001
Oocystis Braun >10um 1010735 11805 0,006 0,000
Pediastrum duplex Meyen 3 257419 5903 0,022 0,067 0,022
Pediastrum privum (Printz) E. Hegew ald 2 238728 3935 0,002 0,004 0,002
Planktosphaeria gelatinosa G.M.Sm. 238776 5903 0,003
Conj y jug 0000 [ 0206 ] 2 [ 0,000
Cosmarium Corda ex Ralfs 1010708 11805 0,041
Staurastrum Meyen ex Ralfs 1010714 3935 0,006
Staurastrum anatinum Cooke & Wills in Cooke 1881 238686 492 0,003
Staurastrum pingue Teiling 1942 238690 47220 0,152
Xanthidium Ehrenberg ex Ralfs 1848 1015138 984 0,003
Ovriga 0,000 [ 0576 [ 4 [ 0,000
u-alger 1-2um 14166000 0,028 0,000
Monader/flagellater <Bum 4485900 0,161 0,000
Monader/flagellater 3-5um 2337390 0,222 0,000
Monader/flagellater 5-7um 897180 0,108 0,000
| Flagellater 47220 0,057
Total volym 13,069 100
Antal indextaxa 8
TPHarti*barti-summa I
TPLindikatortotalvolym 0313
Torvarce |
Antal taxa 44
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PELAGIA

Org. nummer: 556643-3917

Ackrediteringsnummer 1846

Sddra Bjorkfjarden 2016-07-29

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN I1SO/IEC 17 025 (2005).

EKOLOGISK STATUS
Sddra Sverige humds
Ekologisk status (TPI) TPI-vérde Nklass Status
Otillfredsstall
- 2,81 1,83 ande
;(Iurli X Burli) Ek berdkn 0’12
TPI;, = , Ref (r50)  -1,00 Ref(r75)(hdg) -0,50
Z B, Nnedre 1 Antal indikatorarter
i=1 Ek nedre 0,00
Ekowe 0,14

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status (Biomassa)

Volym

Nklass Status

13069
Ek berakn 0,02
Ref 300
Nnedre 0
Ek nedre 0,00
Ek 6wre 0,05
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berékn 1,05
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6wre 1,00
Artantal Artantal Nklass Status
[ 381 |Naraneutralt]
Ek berékn 0,98
Ref 45 = Cyanophyceae-oyanobakterier
Nnedre 3 B Cryptophyceaerekylalger
Ek nedre 0’88 # Dinophyceae-dinoflagellater
Ek éwe 1
= Raphidophyceae-nalflagellater

N-klass B Chrysophyceae-guldalger

4- 4, 99 B Diatomophyceae-kiselalger

3_3, 99 = Tribophyceae-gulgréna alger
Méttlig status 2-2,99 § Euglenophyceae-dgonalger
Otillfredsstallande status 1-1,99 hiorophyceaegroralger

0-0’ 99 = Conjugatophyceae-konjugater

Ouriga
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Sdédra Bjorkfjarden

PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-08-18
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning Analysdatum 2016-12-06 het: +/-20 %
Antal N
Taxon Auktor Storlek Indikatortal w:;zxa celler/l alt. Blcma/slsa Summa % Iart::‘;Lrli T:;rst;a
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 [ o054 [ 7 ]
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 5903 0,012 0,035 0,012
Coelosphaerium kuetzingianum Nageli 236853 472200 0,005 0,000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 354150 0,001 0,000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. >2um 4000147 1180500 0,004 0,000
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 114115 0,007 0,014 0,007
Microcystis aeruginosa (Kitz.(Kutz. 3 236821 393600 0,023 0,068 0,023
Romeria Koczw ara 1010243 47220 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 492 0,003 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0084 [ 11 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 1968 0,001 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 17708 0,023
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 15740 0,044 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 9838 0,002 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 114115 0,014 -0,014 0,014
Dinophy linoflage lat 0000 [ 0042 | 6 0,000
Ceratium hirundinella (O.Muller) Dujardin 238303 1476 0,039
Gymnodinium Stein 10-20um 1010606 1968 0,003 0,000
Chrysophyceae-guldalger 0000 [ 0050 [ 7 [ 0,000
Dinobryon divergens O.E. Imhof 237043 9838 0,002
Mallomonas Perty 10-25um 1010326 13773 0,016
Mallomonas Perty >25pum 1010326 9838 0,032
Diatom ophyceae-kiselalger 0,000 0,166 | 23 | 0,000
Asterionella formosa Hassall 257393 60516 0,028
Aulacoseira islandica (O.Mull.) Simonsen 5-12um 237397 15740 0,038 0,000
Centrales Round & R.M.Craw ford 10-20pym 4000164 7870 0,014
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pm 4000164 7870 0,038
Centrales Round & R.M.Craw ford >30um 4000164 492 0,005
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 13776 0,009 0,019 0,009
Pennales Haeckel 10-20pm 4000165 3936 0,003
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. 237977 37884 0,032
Chlorophyceae-grénalger 0,000 0042 [ 6 [ 0,000
Botryococcus Kiitzing 1010753 9838 0,024 0,000
Coelastrum Néageli 3 1010744 1968 0,006 0,019 0,006
Comasiella arcuata var arcuata Lemmerm. 248624 5903 0,005
Desmodesmus EHegew ald 2celler 1010759 1968 0,000
Monoraphidium griffithii (Berk.) Koméark.-Legn. -2 238757 9838 0,002 -0,003 0,002
QOocystis Braun >10pum 1010735 9838 0,005 0,000
Conjugatophyceae-konjugater 0000 [ 0004 | 1 [ 0000
Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) W. Krieger 1 248654 1968 0,001 0,001 0,001
Staurastrum Meyen ex Ralfs 1010714 1968 0,003
Ovriga 0,000 [ 0297 [ 40 [ 0,000
p-alger 1-2um 4840050 0,010 0,000
Monader/flagellater <Bum 2597100 0,093 0,000
Monader/flagellater 3-5um 1227720 0,117 0,000
Monader/flagellater 5-7um 220360 0,026 0,000
Flagellater 39350 0,051
Total volym 0,739 100
Antal indextaxa 8
TPHarti*barti-summa ]
TPLindikatortotalvolym 0,074
||
Antal taxa 39
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EKOLOGISK STATUS

Sddra Sverige humdés

Ekologisk status (TPI)
Z(Iurli x Burli)
i=1

Z Bu/'li

i=1

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

TPI

sj6

PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Sodra Bjorkfjarden 2016-08-18

Status
Mattlig |

TPI-viarde
[ 18 |

Nklass
2,13 |

Ek berdkn 0,15
Ref (r50) -1,00
Nnedre 2
Ek nedre 0,14
Ek 6wre 0,20

Ref(r75)(h6g) -0,50

Antal indikatorarter

Ekologisk status (Biomassa)

Nklass Status

Volym

Ek berékn 0,41
Ref 300
Nnedre 3
Ek nedre 0,25
Ek 6wre 0,50
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 1,00
Ref 7
Nnedre 4
Ek nedre 0,92
Ek 6wre 1,00
Artantal Artantal Nklass Status
294 | sut |
Ek berakn 0,87
Ref 45 = Cyanophy ceae-cyanobakterier
Nnedre 2 W Cryptophyceae-rekylalger
Ek nedre 0,67 " Dinophyceae-dinoflagellater
Ek 6wre 0,88

N-klass

Mattlig status

Otillfredsstallande status

 Raphidophy ceae-néflagellater

B Chrysophy ceae-guldalger

® Diatomophyceaekiselalger
Tribophyceae-gulgrona alger
Euglenophyceae-tgonalger
Chiorophyceae-grénalger

¥ Conjugatophyceae-konjugater

Ovriga
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Org. nummer: 556643-3917 PELAGIA

Sédra Bjorkfjarden

Det: Mats Nebaeus

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-09-21

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2017-01-12 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal )
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/ alt. Biomassa Summa % TPI . ™ s:.a
d g/l larti*Barti  barti
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier 0 0,109 [ 18 |
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 9838 0,019 0,058 0,019
Coelosphaerium kuetzingianum Nageli 236853 590250 0,006 0,000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <@um 4000147 472200 0,001 0,000
Dolichospermum spiroides cf (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 3 1016289 98375 0,006 0,018 0,006
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wackilin et al 2 1016289 55090 0,003 0,007 0,003
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 210523 0,066 0,198 0,066
Romeria Koczw ara 1010243 15740 0,000
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 236862 1476 0,001 0,000
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 2460 0,006 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 0,171 | 28 [ 0,000
Cryptomonas Ehrenberg <15um 1010525 19675 0,013 0,000
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um 1010525 45253 0,058
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm 1010525 27545 0,078 0,000
Katablepharis ovalis Skuja 238624 45253 0,007 0,000
Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner -1 238071 60993 0,007 -0,007 0,007
Rhodomonas lens Pascher & Ruttner 238072 27545 0,008 0,000
Dinophyceae-dinoflagellater 0,000 0031 [ 5 [ 0,000
Anmphidinium Claparéde & Lachmann 1010608 1968 0,000 0,000
Ceratium hirundinella (O.Miller) Dujardin 238303 984 0,026
Gymnodinium helveticum Penard 238337 492 0,004
Chrysophyceae-guldalger 0000 [ 0004 | 1 [ 0000
Dinobryon bavaricum O.E. Imhof 237039 11805 0,002
Mallomonas Perty 10-25um 1010326 1968 0,002
Diatom ophyceae-kiselalger 0,000 [ 0067 [ 11 [ 0,000
Asterionella formosa Hassall 257393 25584 0,012
Centrales Round & R.M.Craw ford 20-30pum 4000164 1968 0,009
Fragilaria crotonensis Kitton 2 238014 5904 0,004 0,008 0,004
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 237977 27545 0,042
Euglenophyceae-égonalger 0000 [ 0002 | 0o [ 0,000
Euglena Ehrenberg 3 1010670 492 0,002 0,007 0,002
Chlorophyceae-gronalger 0000 [ 0025 | 4 [ 0000
Actinastrum hatzschii Lagerh. 2 1010757 23610 0,003 0,006 0,003
Botryococcus Kiitzing 1010753 984 0,002 0,000
Coelastrum microporum Négeli 3 238794 2952 0,009 0,028 0,009
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & EHegew ald 2celler 1010759 15740 0,003 0,000
Monoraphidium Koméark.-Legn. 1016310 19680 0,002 0,000
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komérk.-Legn. -2 238757 23610 0,004 -0,007 0,004
Oocystis Braun >10pum 1010735 1968 0,001 0,000
Planktosphaeria gelatinosa G.M. Sm. 238776 1968 0,001
Conj phy konj 0,000 [ 0001 | o [ 0000
Closterium aciculare T.West 1 238696 1968 0,001 0,001 0,001
Ovriga 0000 [ 0192 [ 32 [ 0,000
L-alger 1-2um 4485900 0,009 0,000
Monader/flagellater <Bum 2455440 0,088 0,000
Monader/flagellater 3-5um 228230 0,022 0,000
Monader/flagellater 5-7um 165270 0,020 0,000
Flagellater 35415 0,053
Total volym 0,601 100

Antal indextaxa

TPHlarti*barti-summa
TPkindikatortotalvolym

TPLvérde |

Antal taxa

39
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EKOLOGISK STATUS

Sddra Sverige humds

Ekologisk status (TPI)

n

Z (]ur/i X Bur/i)

TPL, =
zBarli
i=l

5jé

n=antal arter med indikatortal i en sj6

|=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal

PELAGIA

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/TEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Sodra Bjorkfjarden 2016-09-21

TPI-varde Nklass Status
Otillfredsstall
2,54 1,89 ande

Ek berakn 0,12

Ref (r50) -1,00 Ref(r75)(h6g) -0,50

Nnedre Antal indikatorarter

Ek nedre 0,00

Ek 6wre 0,14

Ekologisk status (Biomassa)

Nklass Status

Volym

Ek berdkn 0,50
Ref 300
Nnedre 3
Ek nedre 0,25
Ek 6we 0,50
Cyanophyceer
Cyanobakterier procent Nklass Status
Ek berakn 0,88
Ref 7
Nnedre 3
Ek nedre 0,75
Ek 6wre 0,92
Artantal Artantal Nklass Status
[ 294 [ sut |
Ek berékn 0,87
Ref 45 = (yanophyceae-cyanobakterier
Nnedre 2 B Cryptophyceae-rekylalger
Ek Tedre 0,67 u Dinophyceae-dinoflagellater
Ek Ovre 0,88 = Raphidophyceae-nifflagel later
N-klass  Chrysophyceae-guldalger
4_4’99 ¥ Diatomophyceae-kiselalger
3-3,99 Tribophyceae gulgréna alger
Méttlig status 2-2,99 Euglenophyceae-dgonalger
Otillfredsstéllande status 1-1,99 hlorophycese-gronalger
0-0,99
Conjuga tophyceae-konjugat er
Ovriga
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Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 1SO/IEC 17 025 (2005).
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PELAGIA

Org. nummer: 556643-3917

Urklippt fran det kvantitativa vaxtplanktonprovet.
Ekoln

Det: Mats Nebaeus
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljo6vervakning

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-09-22

Analysdatum

2017-01-11 Mitosikerhet: +/-20 %

Antal "
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
Kod mg/l
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 9348 0,018
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 295125 0,001
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 173140 0,011
Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kitz. 3 236821 82656 0,005
Planktolyngbya cf Anagn. & Koméarek >2um 3 1010240 885375 0,278
p-alger 1-2um 5471618 0,011
Total volym 0,324
Antal taxa 6
Urklippt fran det kvantitativa vaxtplanktonprovet.
Gorvaln
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-07-27
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljéévervakning Analysdatum 2016-12-07 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal )
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
Kod mg/l
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Coelosphaerium kuetzingianum Nageli 236853 5903 0,000
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 13776 0,001
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek <2um 3 1010240 1968 0,001
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2m 3 1010240 5903 0,002
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Koméarek 2 236768 7870 0,015
Romeria elegans (Woloszy "nskia) Wolosy nskia & Koczw ara 236783 125920 0,002
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 236862 5903 0,004
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 492 0,001
p-alger 1-2um 10152300 0,020
Total volym 0,046
Antal taxa 9
Urklippt fran det kvantitativa vaxtplanktonprovet.
Gorviln
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-09-28

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljéévervakning

Analysdatum

2017-01-12 Mitosikerhet: +/-20 %

Antal )
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
Kod mg/l

pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin, L.Hoffm. & 2 1016289 70830 0,004
Planktolyngbya cf Anagn. & Komérek >2pm 3 1010240 17712 0,006
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Koméarek 2 236768 492 0,001
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 1476 0,004
p-alger 1-2um 4840050 0,010
Total volym 0,024
Antal taxa 5
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Det: Mats Nebaeus

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljo6vervakning

PELAGIA

Skarven

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

SNED4

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-07-27

Analysdatum

2016-12-09 Mitosikerhet: +/-20 %

Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/ alt. Biomassa
Kod mg/l
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 3 236930 23610 0,046
Chroococcus Néageli 1010249 35415 0,009
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin, L.Hoffm. & 2 1016289 19680 0,001
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 23610 0,008
Microcystis aeruginosa (Kutz.(Katz. 3 236821 984000 0,057
Planktolyngbya cf Anagn. & Koméarek <2um 3 1010240 1968 0,000
Planktolyngbya cf Anagn. & Koméarek >2pum 3 1010240 7870 0,002
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Koméarek 2 236768 7870 0,015
Romeria Koczw ara 1010243 330540 0,003
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 3935 0,003
p-alger 1-2um 15346500 0,015
Total volym 0,161
Antal taxa 1
Skarven
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-08-19
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning Analysdatum 2017-01-08 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal N
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
pmi mg/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 86570 0,170
Cuspidothrix issatschenkoi (Usécev) P. Rajaneiemi et. al 3 263645 5903 0,012
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin, L.Hoffm. & 2 1016289 44280 0,003
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 54120 0,023
Dolichospermum cf crassum (Lemmermann) Koméarek 3 236905 39360 0,017
Merismopedia tenuissima Lemmermann -2 236847 7870 0,002
Microcystis aeruginosa (Kutz.(Katz. 3 236821 1033200 0,060
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek <2um 3 1010240 7870 0,002
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 136426 0,043
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Komarek 2 236768 17708 0,035
p-alger 1-2um 4769220 0,010
Total volym [ 0375
Antal taxa 12
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Det: Mats Nebaeus

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

ANALYSRAPPORT

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA

Skarven

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-09-21

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljddvervakning Analysdatum 2016-01-12 Maitosdkerhet: +/-20 %
Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/ alt. Biomassa
Kod mg/l
pm/1
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 7870 0,015
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 3 236932 5903 0,004
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 94440 0,010
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2pm 3 1010240 104278 0,033
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Komarek 2 236768 1968 0,004
p-alger 1-2um 1865190 0,004
Total volym 0,069
Antal taxa 6
Svinnegarnsviken
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-07-28
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning Analysdatum 2016-12-09 het: +/-20 %
Antal
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
0! mg/l
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 3 236930 23610 0,046
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 118050 0,007
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 2 1016289 424980 0,136
Dolichospermum cf crassum (Lemmermann) Komérek 3 236905 196750 0,137
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 59025 0,004
Microcystis aeruginosa (Kutz.(Kutz. 3 236821 373825 0,022
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 983750 0,065
Planktolyngbya cf Anagn. & Koméarek <2um 3 1010240 1968 0,000
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2pum 3 1010240 3935 0,001
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 13773 0,033
p-alger 1-2um 88639953 0,089
Total volym 0,540
Antal taxa n
Svinnegarnsviken
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-08-23
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljdvervakning Analysdatum 2016-01-11 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
mg/l
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 33448 0,066
Coelosphaerium kuetzingianum Nageli 236853 236100 0,002
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 236100 0,000
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 314880 0,019
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) WacKiin et al 2 1016289 297168 0,031
Dolichospermum crassum (Lemmermann) Komarek 3 236905 58056 0,040
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wackiin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 201720 0,013
Microcystis aeruginosa (Kiutz.) Kitz. 3 236821 226320 0,013
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 609925 0,040
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek <2um 3 1010240 7870 0,001
Planktolyngbya cf Anagn. & Koméarek >2pm 3 1010240 1570065 0,493
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Komarek 2 236768 5903 0,012
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 1968 0,001
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 2460 0,003
p-alger 1-2um 7437150 0,015
Total volym 0,751
Antal taxa 15
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ANALYSRAPPORT

SNED4

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Org. nummer: 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer 1846

Svinnegarnsviken

Det: Mats Nebaeus

Provtagningsdatum 2016-09-22

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoévervakning Analysdatum 2017-01-11 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
pmi mg/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 984 0,002
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 3 236932 13773 0,008
Dolichospermum (Ralfs ex Bornet & Flahault) Wacklin, L.Hoffm. & 2 1016289 9840 0,001
Dolichospermum cf crassum (Lemmermann) Komarek 3 236905 200685 0,140
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 59040 0,004
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2pum 3 1010240 2353130 0,739
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 3936 0,009
p-alger 1-2um 12430665 0,025
Total volym 0,928
Antal taxa 8
Ulvhillsfjarden

Det: Mats Nebaeus

Provtagningsdatum 2016-07-29

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljévervakning Analysdatum 2016-12-09 Matosskerhet: +/-20 %
Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
mg/l
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 3 236930 17708 0,035
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 3 236932 7870 0,005
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 236100 0,000
Cyanophyceae J.H. Schaffn. >2pm 4000147 0,001
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 59040 0,004
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek <2um 3 1010240 5903 0,001
Planktolyngbya cf Anagn. & Komérek >2um 3 1010240 17708 0,006
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Koméarek 2 236768 1968 0,004
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 236862 1968 0,001
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 984 0,002
p-alger 1-2um 29246685 0,029
Total volym 0,088

Antal taxa
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ANALYSRAPPORT SEDA
FROATEE
ooz
Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Det: Mats Nebaeus

PELAGIA

Ulvhdllisfjarden

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning

Provtagningsdatum 2016-08-22

Analysdatum

2017-01-11 Matosékerhet: +/-20 %

Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
Kod mg/l
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 5904 0,012
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 688625 0,001
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 118080 0,007
Dolichospermum cf crassum (Lemmermann) Koméarek 3 236905 22632 0,016
Microcystis aeruginosa (Kutz.) Katz. 3 236821 688800 0,040
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 132840 0,009
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek <2um 3 1010240 3935 0,001
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 167238 0,053
Romeria Koczw ara 1010243 196750 0,002
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 7380 0,018
p-alger 1-2um 8818335 0,018
Total volym 0,175
Antal taxa 1
Ulvhallsfjarden
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2016-09-23
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljéévervakning Analysdatum 2017-01-10 Mitosikerhet: +/-20 %
Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
Kod mg/l
pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 9838 0,019
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 393500 0,001
Dolichospermum béjd (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 3 1016289 158424 0,018
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 18696 0,002
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 18696 0,001
Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kutz. 3 236821 1072560 0,062
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 305040 0,020
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 45253 0,014
Romeria Koczw ara 1010243 62960 0,001
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 5903 0,004
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 257609 5904 0,014
p-alger 1-2um 4887270 0,010
Total volym 0,166
Antal taxa 12
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Det: Mats Nebaeus

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

_WED,

A

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA

Vasterasfjarden

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljédvervakning

Ackrediteringsnummer 1846

Provtagningsdatum 2016-07-28
Analysdatum

2016-12-09 Mitosikerhet: +/-20 %

Antal .
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa o \jern . BlOMassa
mg/l
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 3 236930 49188 0,097
Coelohaerium kuetzingianum Nageli 236853 177075 0,002
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 236100 0,000
Dolichoermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 2 1016289 995555 0,060
Dolichoermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 249873 0,080
Dolichoermum cf crassum (Lemmermann) Komérek 3 236905 3936 0,003
Dolichoermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 373825 0,025
Microcystis aeruginosa (Kitz.(Kuatz. 3 236821 2253360 0,131
Microcystis w esenbergii (Komérek) Komarek in Kondrateva 3 236830 236160 0,014
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 113160 0,007
Romeria elegans (Woloszy “nskia) Wolosy nskia & Koczw ara 236783 15740 0,000
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 3935 0,003
Woronichinia naegeliana (Unger) Benkin 257609 2952 0,007
p-alger 1-2um 8818335 0,009
Total volym 0,437
Antal taxa

Det: Mats Nebaeus

Vésterasfjarden

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljodvervakning

Provtagningsdatum 2016-08-23

Analysdatum

2017-01-10 Mitosdkerhet: +/-20 %

Antal )
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/ alt. Biomassa
Kod mg/l
pm/l

Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 41318 0,081
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 3 236932 3935 0,002
Cyanophyceae J.H. Schaffn. <2um 4000147 2361000 0,005
Dolichospermum béjd (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 3 1016289 59025 0,007
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 55090 0,029
Dolichospermum crassum (Lemmermann) Komarek 3 236905 62960 0,044
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Komarek 1 263659 448590 0,030
Microcystis aeruginosa (Kitz.) Kutz. 3 236821 5804125 0,337
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 1168695 0,077
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 1968 0,001
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostisidis & Koméarek 2 236768 9838 0,019
Romeria Koczw ara 1010243 62960 0,001
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 236862 7870 0,006
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 15252 0,020
p-alger 1-2um 8818335 0,018
Total volym [ o674
Antal taxa 15
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Det: Mats Nebaeus

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846

Vasterasfjarden

Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljoovervakning

Provtagningsdatum 2016-09-22

Analysdatum

2016-08-12 Mitosikerhet: +/-20 %

Antal R
Taxon Auktor Storlek Indikatortal Dyntaxa celler/l alt. Biomassa
Kod mg/l

pm/l
Cyanophyceae- cyanobakterier
Aphanizomenon Morren ex Bornet et Flahault 3 1010276 31480 0,062
Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 3 236932 5903 0,004
Cuspidothrix issatschenkoi (Usacev) P. Rajaneiemi et. al 3 263645 3935 0,006
Dolichospermum nystan (Ralfs ex Bor. & Flah.) Wacklin et al 2 1016289 78700 0,005
Dolichospermum rak (Raalfs ex Bor. & Flah.) Wackiin et al 2 1016289 43285 0,005
Dolichospermum lemmermanii (P.G.Richt.) Wacklin, L.Hoffm. & Koméarek 1 263659 29513 0,002
Microcystis aeruginosa (Kitz.(Kutz. 3 236821 4348175 0,252
Microcystis viridis (A.Braun) Lemmermann 3 236831 4131750 0,273
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek <2um 3 1010240 5903 0,001
Planktolyngbya cf Anagn. & Komarek >2um 3 1010240 21643 0,007
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komérek & Hindak 236862 7870 0,006
Woronichinia naegeliana (Unger) Blenkin 257609 5903 0,014
p-alger 1-2um 14449320 0,029
Total volym 0,664

Antal taxa
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag

Ackred. nr. 1846
Provning
ISO/IEC 17025

skriftligen godkant annat.
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Analysrapport: Zooplankton 1 Milaren 2016

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB analyserat 11 st
zooplanktonprover fran Milaren. Provtagning utférdes av kunden under juli till september 2016.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Marten Séderquist, Pelagia Nature & Environment AB och
Chatarina Karlsson, Pelagia Nature & Environment AB har utvirderat resultaten och
sammanstillt rapporten.

Pelagia Nature & Environment AB ir ett av Swedac ackrediterat organ for zooplanktonanalys
(ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna ir genomférda i enlighet med:

- Naturvardsverkets Handledning f6r miljo6vervakning, djurplankton i sjéar, version 1:1
2003-05-27

- Svensk standard SS-EN 15110:2006

I de fall det var moijligt riknades minst 200 enheter av vanligast férekommande taxa (av

rotatorier respektive mesozooplankton). I nagra av fallen saknades dock ett tillrickligt antal
individer for att antalet skulle na 200.

3 Resultat

Kompletta analysprotokoll f6r 2016 ars undersokning aterfinns i Bilaga 1.

I Tabell 1 dterfinns biomassa fran de olika proven bade vad giller rotatorier, mesozooplankton
och insecta.

Tabell 1. Biomassa fran 2016 ars zooplanktonundersokning. OBS! Biomassan ar uttryckt
som mg torrvikt/liter.

Station Datum Biomassa mesozooplankton Biomassa rotatorier Biomassa insecta
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekoln 2016-07-27 0,138 0,004
2016-08-23 0,062 0,067 0,003
2016-09-22 0,073 0,003 0,019
Granfjérden 2016-07-28 0,037 0,022
2016-08-22 0,079 0,022 0,015
2016-09-22 0,137 0,006
Gorvdln 2016-07-27 0,090 0,004
2016-09-21 0,169 0,021
S. Bjorkfjarden 2016-07-29 0,053 0,003
2016-08-18 0,195 0,006
2016-09-21 0,091 0,001
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Analysrapport: Zooplankton 1 Milaren 2016

Bilaga 1. Analysprotokoll
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Org. nummer: 556643-3917

Ekoln
Det: Marten Soderqvist

Stratum Artnamn

0,5-10 m  Bosmina longirostris

0,5-10 m  Daphnia cristata

0,5-10 m Diaphanosoma brachyurum

0,5-10 m Calanoid copepodit

0,5-10 m  Cyclopoid copepodit

0,5-10 m  Cyclopoid Nauplii

0,5-10 m  Eudiaptomus gracilis

>15m Bosmina coregoni

>15m Bosmina longirostris

>15m Daphnia cristata

>15m Diaphanosoma brachyurum

>15m Calanoid copepodit

>15m Cyclopoid copepodit

>15m Cyclopoid Nauplii

>15m Cyclops scutifer

>15m Eudiaptomus gracilis
Stratum Artnamn

0,5-10 m  Ascomorpha saltans

0,5-10 m  Asplanchna priodonta

0,5-10 m  Kellicottia longispina

0,5-10 m  Keratella cochlearis

0,5-10 m  Keratella quadrata

0,5-10 m  Polyarthra vulgaris

0,5-10 m  Trichocerca sp.

>15m
>15m
>15m
>15m

Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata

Polyarthra vulgaris

PELAGIA

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

ANALYSRAPPORT SNEPA,
> w A8
,‘ us

Utfirdad av ackrediterat laboratorium (INEL

REPORT issued by an Accredited Laboratory

'7/.v«

Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk kontmoll SWEDAC) enL'zt svensklag.

Den ackrediterade vedczamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 SS-EN ISO/IEC 17 025 (2003).

Ackrediteringsnummer 1846

Provdatum: 2016-07-27
Filtrerad volym: 15 liter

| Biomassa
Biomassa medel (mg) (mg/L) Antal/L

Crustaceae 0,001518797 0,00202506 1,33
Crustaceae 0,001029757 0,00686505 6,67
Crustaceae 0,001244161 0,00265421 2,13
Crustaceae 0,002893396 0,00154314 0,53
Crustaceae 0,001107351 0,01594585 14,40
Crustaceae 0,00014218  0,0033365 23,47
Crustaceae 0,008679669 0,07175193 8,27
Crustaceae 0,0028536 0,00076096 0,27
Crustaceae 0,001930057 0,00077202 0,40
Crustaceae 0,001919653 0,00435121 2,27
Crustaceae 0,001196538 0,00031908 0,27
Crustaceae 0,00242066 0,00129102 0,53
Crustaceae 0,001125994 0,00405358 3,60
Crustaceae 0,000141947 0,00098417 6,93
Crustaceae 0,00299931 0,00039991 0,13
Crustaceae 0,009436567 0,02138955 2,27

Totalt: 0,13844 73,47

Biomassa medel (mg) Biomassa Antal/L
(mg/L)

Rotifera 3,62656E-05 9,6708E-06 0,27
Rotifera 0,002891993  0,0007712 0,27
Rotifera 8,25428E-06 0,00011006 13,33
Rotifera 1,80421E-06 0,00010055 55,73
Rotifera 5,95351E-05 0,00026989 4,53
Rotifera 4,9533E-05 0,00223229 45,07
Rotifera 1,53588E-05 4,0957E-06 0,27
Rotifera 9,28181E-06  2,9702E-05 3,20
Rotifera 2,00383E-06  2,9389E-06 1,47
Rotifera 0,000290374 0,00019358 0,67
Rotifera 6,32731E-05 0,00017716 2,80

Totalt: 0,00390 127,60
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Ekoln
Det: Marten Séderqvist

Stratum Artnamn
0-10 m Bosmina coregoni
0-10 m Daphnia cristata
0-10 m Diaphanosoma brachyurum
0-10 m Calanoid copepodit
0-10 m Calanoid nauplii
0-10 m Cyclopoid copepodit
0-10 m Cyclopoid Nauplii
0-10 m Eudiaptomus gracilis
>15m Bosmina coregoni
>15m Daphnia cristata
>15m Calanoid copepodit
>15m Calanoid nauplii
>15m Cyclopoid copepodit
>15m Cyclopoid Nauplii
>15m Eudiaptomus gracilis
>15m Limnocalanus macrurus

Stratum Artnamn
0-10 m Asplanchna priodonta
0-10 m Kellicottia longispina
0-10 m Keratella cochlearis
0-10 m Keratella quadrata
0-10 m Polyarthra vulgaris
0-10 m Trichocerca sp.
>15m Kellicottia longispina
>15m Keratella cochlearis
>15m Polyarthra vulgaris

Stratum Artnamn
>15m Chaoboridae

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

Den xckrediterade vedozamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 S8-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA  Ackediteringsnummer 1846

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Insecta

Provdatum: 2016-08-23

Filtrerad volym: 15 liter

) Biomassa

Biomassa medel (mg) (mg/L) Antal/L
Crustaceae 0,001062022 0,00042481 0,40
Crustaceae 0,00067267 0,0008072 1,20
Crustaceae 0,001135424 0,00030278 0,27
Crustaceae 0,001064706 0,00156157 1,47
Crustaceae 0,000221891 0,00248518 11,20
Crustaceae 0,000925504 0,00703383 7,60
Crustaceae 9,54402E-05 0,00072535 7,60
Crustaceae 0,004595582 0,00245098 0,53
Crustaceae 0,002209407 0,00176753 0,80
Crustaceae 0,001718217 0,00343643 2,00
Crustaceae 0,004205374 0,00168215 0,40
Crustaceae 0,000235681 0,00018855 0,80
Crustaceae 0,001286813 0,00360308 2,80
Crustaceae 0,000103006 0,00030215 2,93
Crustaceae 0,009026371 0,02045977 2,27
Crustaceae 0,027608344 0,01472445 0,53
Totalt: 0,06196 42,80

Biomassa medel (mg) Biomassa Antal/L

(mg/L)

Rotifera 0,00110117 0,00029365 0,27
Rotifera 8,35414E-06  8,9111E-06 1,07
Rotifera 1,43638E-06  8,1778E-05 56,93
Rotifera 6,2935E-05  6,7131E-05 1,07
Rotifera 2,67252E-05 0,00405867 151,87
Rotifera 0,000161656 0,00010777 0,67
Rotifera 9,5735E-06  5,3612E-05 5,60
Rotifera 2,18945E-06  2,0435E-06 0,93
Rotifera 2,55723E-05  2,3867E-05 0,93
Totalt: 0,06665 262,13

Biomassa medel (mg) (mg/L) Antal/L
Arhtropoda 0,02029694 0,00270626 0,13

Totalt: 0,00271 0,13
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Ekoln
Det: Marten Soderqvist
Stratum Artnamn
0-10 m Bosmina coregoni

0-10 m Bosmina longirostris

0-10 m Chydorus sphaericus

0-10 m Daphnia cristata

0-10 m Calanoid copepodit

0-10 m Calanoid nauplii

0-10 m Cyclopoid copepodit

0-10 m Cyclopoid Nauplii

0-10 m Eudiaptomus gracilis

0-10 m Limnocalanus macrurus

>15m Bythotrephes longimanus

>15m Daphnia cristata

>15m Calanoid copepodit

>15m Calanoid nauplii

>15m Cyclopoid copepodit

>15m Cyclopoid Nauplii

>15m Eudiaptomus gracilis

>15m Limnocalanus macrurus
Stratum Artnamn

Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.
Ascomorpha saltans
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris

Trichocerca sp.

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

Den xckrediterade vedozamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 S8-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA  Ackediteringsnummer 1846

Provdatum: 2016-09-22
Filtrerad volym: 15 liter

Biomassa medel (mg) Biomassa (mg/L)

Crustaceae 0,001040752 0,000555068
Crustaceae 0,000519296 0,000276958
Crustaceae 8,32555E-05 2,22015E-05
Crustaceae 0,001058332 0,001975553
Crustaceae 0,003618301 0,011578562
Crustaceae 0,000210172 0,00263416
Crustaceae 0,001567672 0,010451148
Crustaceae 7,71307E-05 0,000925569
Crustaceae 0,006101796 0,017898601
Crustaceae 0,007920452 0,004224241
Crustaceae 0,000342986 4,57314E-05
Crustaceae 0,002738959 0,001095583
Crustaceae 0,003813197 0,003050557
Crustaceae 0,000187657 0,000225188
Crustaceae 0,00214732 0,005726186
Crustaceae 9,24867E-05 0,000184973
Crustaceae 0,007175995 0,005740796
Crustaceae 0,016795046 0,006718018

Totalt: 0,07333

Biomassa medel (mg) Biomassa (mg/L)

Rotifera 2,07181E-05 5,52483E-06
Rotifera 0,000665274 0,001064439
Rotifera 5,71258E-05 0,000137102
Rotifera 1,88115E-06 0,000148987
Rotifera 5,88491E-05 0,00040802
Rotifera 2,81881E-05 0,001029804
Rotifera 3,80198E-05 4,05545E-05
Rotifera 1,16822E-05 1,55763E-06
Rotifera 3,61293E-05 1,44517E-05
Rotifera 6,00023E-06 4,00015E-06
Rotifera 1,97429E-06 4,21181E-06
Rotifera 3,67137E-05 9,79032E-06
Rotifera 2,38891E-05 6,37043E-06
Rotifera 4,78991E-05 1,27731E-05

Totalt: 0,00289

Antal/L

0,53
0,53
0,27
1,87
3,20
12,53
6,67
12,00
2,93
0,53
0,13
0,40
0,80
1,20
2,67
2,00
0,80
0,40
49,47

Antal/L

0,27
1,60
2,40
79,20
6,93
36,53
1,07
0,13
0,40
0,67
2,13
0,27
0,27
0,27
132,13
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Granfjarden
Det: Marten Soderqvist

Stratum Artnamn

0,5-10 m Bosmina coregoni
0,5-10m  Bosmina longirostris
0,5-10m  Chydorus sphaericus
0,5-10 m Daphnia cristata
0,5-10m  Diaphanosoma brachyurum
0,5-10m  Leptodora kinditii
0,5-10m  Calanoid copepodit
0,5-10m  Calanoid nauplii
0,5-10m  Cyclopoid copepodit
0,5-10m  Cyclopoid Nauplii
0,5-10 m Limnocalanus macrurus

>15m Bosmina coregoni
>15m Bosmina longirostris
>15m Chydorus sphaericus
>15m Daphnia cristata
>15m Calanoid copepodit
>15m Calanoid nauplii

>15m Cyclopoid copepodit
>15m Cyclopoid Nauplii

Stratum Artnamn

0,5-10m  Asplanchna priodonta
0,5-10 m  Kellicottia longispina
0,5-10 m  Keratella cochlearis
0,5-10m  Polyarthra vulgaris
0,5-10m  Trichocerca sp.

>15m Ascomorpha saltans
>15m Asplanchna priodonta
>15m Kellicottia longispina
>15m Keratella cochlearis
>15m Keratella quadrata
>15m Polyarthra vulgaris
>15m Trichocerca sp.

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

Den xckrediterade vedozamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 S8-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA  Ackediteringsnummer 1846

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Provdatum: 2016-07-28
Filtrerad volym: 15 liter

Biomassa
Biomassa medel (mg) (mg/L) Antal/L

Crustaceae 0,00131458 0,00718637 5,47
Crustaceae 0,000878534  0,00081996 0,93
Crustaceae 5,86016E-05 0,0001172 2,00
Crustaceae 0,000989493 0,0048815 4,93
Crustaceae 0,001608212 0,00107214 0,67
Crustaceae 0,001094702 0,00014596 0,13
Crustaceae 0,001042686 0,0005561 0,53
Crustaceae 0,000208709 0,00144705 6,93
Crustaceae 0,000981148 0,00497115 5,07
Crustaceae 8,82813E-05 0,00113 12,80
Crustaceae 0,009878359 0,00790269 0,80
Crustaceae 0,001476938 0,00108309 0,73
Crustaceae 0,000772365 0,00015447 0,20
Crustaceae 0,000127171 0,0001526 1,20
Crustaceae 0,001372923 0,00283737 2,07
Crustaceae 0,00317045 0,00063409 0,20
Crustaceae 0,000201737 0,00032278 1,60
Crustaceae 0,001134844 0,00113484 1,00
Crustaceae 8,52512E-05 0,00035237 4,13

Totalt: 0,03690 51,40

Biomassa medel (mg) Biomassa Antal/L
(mg/L)

Rotifera 0,013757386 0,01834318 1,33
Rotifera 7,48335E-06  3,9911E-05 5,33
Rotifera 1,43872E-06 9,016E-06 6,27
Rotifera 4,47986E-05 0,00108114 24,13
Rotifera 8,88028E-05  7,1042E-05 0,80
Rotifera 1,19388E-05  7,9592E-07 0,07
Rotifera 0,012610933 0,00252219 0,20
Rotifera 8,35514E-06  1,2811E-05 1,53
Rotifera 2,70257E-06  4,6844E-06 1,73
Rotifera 5,38273E-05 7,177E-06 0,13
Rotifera 5,517E-05 0,00020229 3,67
Rotifera 8,73176E-05  4,6569E-05 0,53

Totalt: 0,02234 45,73
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Stratum

0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m

Stratum

0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m

>15m

Stratum

>15m

Granfjarden
Det: Marten Soderqvist

Artnamn

Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Bythotrephes longimanus
Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata

Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis

Limnocalanus macrurus

Artnamn

Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.

Artnamn

Chaoboridae

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

Den ackrediterade vedczamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 SS-EN ISO/IEC 17 025 (200

P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846
Provdatum: 2016-08-22
Filtrerad volym: 15 liter
Biomassa medel (mg) :B:gn/\:)s >4
Cladocera Crustaceae 0,001236477 0,00329727
Cladocera Crustaceae 0,001292664 0,0034471
Cladocera Crustaceae 0,000376338 0,00020071
Cladocera Crustaceae 0,000404851 0,00021592
Cladocera Crustaceae 0,000107037 0,00017126
Cladocera Crustaceae 0,000917418 0,00782864
Cladocera Crustaceae 0,001882479 0,00100399
Copepoda  Crustaceae 0,001809177 0,00482447
Copepoda  Crustaceae 0,000178547 0,0015236
Copepoda  Crustaceae 0,00110159 0,02820069
Copepoda  Crustaceae 8,85244E-05 0,00127475
Cladocera Crustaceae 0,000949292 0,00493632
Cladocera  Crustaceae 0,00015464  4,1237E-05
Cladocera Crustaceae 0,003723401 0,00297872
Copepoda  Crustaceae
Copepoda  Crustaceae 0,000153479 0,00128923
Copepoda  Crustaceae 0,000906127 0,00845718
Copepoda  Crustaceae 7,15047E-05 0,00158264
Copepoda  Crustaceae 0,011055955 0,00147413
Copepoda  Crustaceae 0,011044511 0,00589041
Totalt: 0,07864
Biomassa medel (mg) Biomassa
(mg/L)
Rotifera Rotifera 9,18718E-05 4,8998E-05
Rotifera Rotifera 0,008930488 0,01428878
Rotifera Rotifera 0,000142465 0,00022794
Rotifera Rotifera 8,22427E-06  0,00011843
Rotifera Rotifera 1,13574E-06 5,815E-05
Rotifera Rotifera 2,85127E-05 0,00342152
Rotifera Rotifera 0,000106916 0,00273705
Rotifera Rotifera 0,000220126 2,935E-05
Rotifera Rotifera 8,62663E-06  5,6361E-05
Rotifera Rotifera 1,52089E-06  1,3384E-05
Rotifera Rotifera 5,65863E-05 1,509E-05
Rotifera Rotifera 1,95374E-05 1,042E-05
Rotifera Rotifera 4,7768E-05 0,00049679
Totalt: 0,02152
Biomassa
Biomassa medel (mg) (mg/L)
Insecta Arhtropoda 0,112054671 0,01494062
Totalt: 0,01494

)

Antal/L

2,67
2,67
0,53
0,53
1,60
8,53
0,53
2,67
8,53
25,60
14,40
5,20
0,27
0,80
0,40
8,40
9,33
22,13
0,13
0,53
115,47

Antal/L

0,53
1,60
1,60
14,40
51,20
120,00
25,60
0,13
6,53
8,80
0,27
0,53
10,40

241,60

Antal/L

0,13
0,13
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0,5-10 m
>15m
>15m
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>15m

Granfjarden
Det: Marten Soderqvist

Artnamn

Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kinditii
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis
Limnocalanus macrurus
Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Eurycercus sp.

Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii

Eudiaptomus gracilis

Artnamn

Ascomorpha saltans
Euchlanis sp.

Filinia longiseta
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.
Ascomorpha saltans
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory >
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

Den ackrediterade vedczamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 SS-EN ISO/IEC 17 025 (2003).

P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Provdatum: 2016-09-22
Filtrerad volym: 15 liter

Biomassa medel (mg) Biomassa Antal/L
(mg/L)

Crustaceae 0,001331748 0,00426159 3,20
Crustaceae 0,000855599 0,00159712 1,87
Crustaceae 0,000366932 0,00078279 2,13
Crustaceae 0,000150336 0,00020045 1,33
Crustaceae 0,001016275 0,00731718 7,20
Crustaceae 0,001494514 0,00119561 0,80
Crustaceae 0,009203379 0,00245423 0,27
Crustaceae 0,002390973 0,00510074 2,13
Crustaceae 0,000229477 0,00293731 12,80
Crustaceae 0,001345409 0,02009144 14,93
Crustaceae 9,51233E-05 0,00101465 10,67
Crustaceae 0,007422435 0,02968974 4,00
Crustaceae 0,0126349 0,00673861 0,53
Crustaceae 0,00125016 0,00200026 1,60
Crustaceae 0,000705904 0,00188241 2,67
Crustaceae 0,000638597 0,00153263 2,40
Crustaceae 5,46551E-05  2,9149E-05 0,53
Crustaceae 0,00113515 0,00423789 3,73
Crustaceae 0,002799898 0,00074664 0,27
Crustaceae 0,005453005 0,00145413 0,27
Crustaceae 0,001075275 0,00057348 0,53
Crustaceae 0,000202899 0,00140677 6,93
Crustaceae 0,001691902 0,031131 18,40
Crustaceae 0,000101069 0,00059294 5,87
Crustaceae 0,007135662 0,00761137 1,07

Totalt: 0,13658 106,13

Biomassa
Biomassa medel (mg) (mg/L) Antal/L

Rotifera 4,49464E-05  4,7943E-05 1,07
Rotifera 8,33011E-05  4,4427E-05 0,53
Rotifera 1,0486E-05  2,7963E-06 0,27
Rotifera 6,53567E-06  8,7142E-06 1,33
Rotifera 1,45188E-06  1,6648E-05 11,47
Rotifera 0,007540068 0,00402137 0,53
Rotifera 2,8989E-05 0,00052567 18,13
Rotifera 4,66905E-05 0,00027392 5,87
Rotifera 4,18514E-05  3,3481E-05 0,80
Rotifera 0,00010846 0,00017354 1,60
Rotifera 6,15315E-06  1,3127E-05 2,13
Rotifera 1,47088E-06  1,4905E-05 10,13
Rotifera 3,38955E-05 0,00028924 8,53
Rotifera 4,31994E-05 0,00014976 3,47

Totalt: 0,00562 65,87
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Stratum
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>15m

Gorvaln
Det: Marten Séderqvist

Artnamn

Bosmina coregoni

Chydorus sphaericus
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii

Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii

Cyclops scutifer
Eudiaptomus gracilis
Bosmina coregoni

Bosmina longirostris
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii

Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii

Cyclops scutifer
Eudiaptomus gracilis

Limnocalanus macrurus

Artnamn

Asplanchna priodonta
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Asplanchna priodonta
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

Den xckrediterade vedozamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 S8-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA
Cladocera Crustaceae
Cladocera Crustaceae
Cladocera Crustaceae
Cladocera Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda  Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Cladocera Crustaceae
Cladocera Crustaceae
Cladocera Crustaceae
Cladocera Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda  Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Copepoda Crustaceae
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera
Rotifera Rotifera

Ackrediteringsnummer 1846

Provdatum: 2016-07-27
Filtrerad volym: 15 liter

Biomassa medel (mg)

Biomassa medel (mg)

Biomassa
(mg/L)

0,00076295
2,276E-05
0,00901074
0,006634
0,00486997
0,00013375
0,01469768
0,00219601
0,00834884
0,02581609
0,00028818
0,00075643
0,00155595
0,00049768
0,00046953
0,00017954
0,00207816
0,00027728
0,00079683
0,00071796
0,00950712
0,08962

0,005722148
0,000170703
0,001535922
0,001554843
0,004565594
0,000501575
0,00167019
0,00016307
0,002609011
0,00922003
0,002161333
0,001418306
0,001372896
0,001066462
0,00156509
0,000234186
0,001326485
0,000103979
0,002988103
0,007179618
0,023767795
Totalt:

Biomassa
(mg/L)

0,00107881
3,6666E-05
5,3759E-06
0,00077786
0,00071123
0,00108205
2,382E-05
2,7834E-06
3,8834E-06
0,00013316
0,00386

0,008091051
6,70725E-06
2,01598E-06
0,00145848
5,73572E-05
0,010820505
8,93263E-06
2,3195E-06
5,82504E-05
7,39791E-05
Totalt:

Antal/L

0,13
0,13
5,87
4,27
1,07
0,27
8,80
13,47
3,20
2,80
0,13
0,53
1,13
0,47
0,30
0,77
1,57
2,67
0,27
0,10
0,40
48,33

Antal/L

0,13
5,47
2,67
0,53
12,40
0,10
2,67
1,20
0,07
1,80
27,03
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Stratum
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0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
0,5-10 m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m
>15m

Gorvdln
Det: Marten Soderqvist

Artnamn

Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis
Limnocalanus macrurus
Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis

Limnocalanus macrurus

Artnamn

Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata

Polyarthra vulgaris

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory e
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

WEDA,

Den ackrediterade vedczamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 SS-EN ISO/IEC 17 025 (2003).

P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846
Provdatum: 2016-09-21
Filtrerad volym: 15 liter
) Biomassa

Biomassa medel (mg) (mg/L)
Cladocera Crustaceae 0,002320049 0,02474719
Cladocera Crustaceae 0,001804994 0,00048133
Cladocera Crustaceae 0,000139429 0,00029745
Cladocera Crustaceae 0,002009719 0,0064311
Cladocera Crustaceae 0,002931128 0,00156327
Copepoda Crustaceae 0,003209046 0,01540342
Copepoda Crustaceae 0,000357162 0,00142865
Copepoda Crustaceae 0,001891833 0,05246683
Copepoda Crustaceae 0,000130296 0,00052118
Copepoda Crustaceae 0,008901242 0,02373665
Copepoda Crustaceae 0,007021657 0,00187244
Cladocera Crustaceae 0,002474401 0,00395904
Cladocera Crustaceae 0,000992728 0,00092655
Cladocera Crustaceae 6,1098E-05 8,1464E-06
Cladocera Crustaceae 0,001158753 0,0010815
Copepoda Crustaceae 0,003787761 0,00252517
Copepoda Crustaceae 0,000352693 0,00037621
Copepoda Crustaceae 0,00200555 0,00989405
Copepoda Crustaceae 0,000138045 0,00022087
Copepoda Crustaceae 0,006734967 0,00538797
Copepoda Crustaceae 0,023709008 0,01580601

Totalt: 0,16914
Biomassa medel (mg) Biomassa
(mg/L)
Rotifera Rotifera 8,34388E-06 2,225E-06
Rotifera Rotifera 0,007097136 0,01703313
Rotifera Rotifera 9,41519E-05 0,00032639
Rotifera Rotifera 9,51285E-06  3,0441E-05
Rotifera Rotifera 1,84141E-06 0,00012865
Rotifera Rotifera 6,47113E-05 0,00020708
Rotifera Rotifera 4,0226E-05 0,00122287
Rotifera Rotifera 0,000612488 0,00016333
Rotifera Rotifera 9,87319E-05 1,3164E-05
Rotifera Rotifera 0,011623056 0,00154974
Rotifera Rotifera 0,000110302 5,8828E-05
Rotifera Rotifera 6,10499E-06 8,954E-06
Rotifera Rotifera 1,96219E-06 3,375E-05
Rotifera Rotifera 5,47955E-05  5,1142E-05
Rotifera Rotifera 3,07406E-05 0,00017625
Totalt: 0,02101

Antal/L

10,67
0,27
2,13
3,20
0,53
4,80
4,00

27,73
4,00
2,67
0,27
1,60
0,93
0,13
0,93
0,67
1,07
4,93
1,60
0,80
0,67

73,60

Antal/L

0,27
2,40
3,47
3,20
69,87
3,20
30,40
0,27
0,13
0,13
0,53
1,47
17,20
0,93
5,73

139,20
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0,5-10 m
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S. Bjorkfjarden
Det: Marten Soderqvist

Artnamn

Bosmina coregoni
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Leptodora kinditii
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis
Bosmina longirostris
Daphnia cristata
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis

Limnocalanus macrurus

Artnamn

Asplanchna priodonta
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata

Polyarthra vulgaris

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

Den xckrediterade vedozamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 S8-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

PELAGIA  Ackediteringsnummer 1846

Cladocera
Cladocera
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Cladocera
Cladocera
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda
Copepoda

Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera
Rotifera

Rotifera

Provdatum: 2016-07-29
Filtrerad volym: 15 liter

Biomassa
Biomassa medel (mg) (mg/L) Antal/L

Crustaceae 0,001888827 0,00100737 0,53
Crustaceae 0,001238523 0,00792655 6,40
Crustaceae 0,000883666 0,00023564 0,27
Crustaceae 0,034212075 0,01368483 0,40
Crustaceae 0,000212183 0,00115993 5,47
Crustaceae 0,000797175 0,00786546 9,87
Crustaceae 9,61375E-05 0,00102547 10,67
Crustaceae 0,009721991 0,00259253 0,27
Crustaceae 0,001453987 0,00133767 0,92
Crustaceae 0,001613332 0,00206506 1,28
Crustaceae 0,002471522 0,00059317 0,24
Crustaceae 0,000176228 0,00042295 2,40
Crustaceae 0,000906982 0,00177768 1,96
Crustaceae 8,85135E-05 0,00025138 2,84
Crustaceae 0,01132866 0,00045315 0,04
Crustaceae 0,021732429 0,01043157 0,48

Totalt: 0,05283 44,03

Biomassa medel (mg) Biomassa Antal/L
(meg/L)

Rotifera 0,002891993  0,0007712 0,27
Rotifera 3,62656E-05 9,6708E-06 0,27
Rotifera 1,53588E-05 4,0957E-06 0,27
Rotifera 5,95351E-05 0,00026989 4,53
Rotifera 4,9533E-05 0,00223229 45,07
Rotifera 8,43418E-06 6,0726E-06 0,72
Rotifera 2,4003E-06 9,6012E-07 0,40
Rotifera 7,33125E-05  2,9325E-06 0,04
Rotifera 5,40741E-05 0,00014276 2,64

Totalt: 0,00344 54,20
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0,5-10 m
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>15m
>15m

S. Bjorkfjarden
Det: Marten Soderqvist

Artnamn

Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Bythotrephes longimanus
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis
Limnocalanus macrurus
Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Ceriodaphnia quadrangula
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis
Limnocalanus macrurus

Artnamn

Asplanchna priodonta
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory e
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

WEDA,

Den ackrediterade vedczamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 SS-EN ISO/IEC 17 025 (2003).

P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846

Provdatum: 2016-08-18

Filtrerad volym: 15 liter

Biomassa medel (mg) Biomassa

(mg/L)
Cladocera Crustaceae 0,004189543 0,00223442
Cladocera Crustaceae 0,000803499 0,00085707
Cladocera Crustaceae 0,030372243 0,01619853
Cladocera Crustaceae 0,00363128 0,01743014
Cladocera Crustaceae 0,00283212 0,01057325
Copepoda  Crustaceae 0,003591512 0,00957736
Copepoda Crustaceae 0,000257029 0,00644286
Copepoda Crustaceae 0,000995568 0,01699103
Copepoda Crustaceae 0,000100882 0,00425048
Copepoda Crustaceae 0,007086152 0,01133784
Copepoda Crustaceae 0,01089546 0,01162182
Cladocera Crustaceae 0,003069898 0,00171914
Cladocera Crustaceae 0,001047267 0,00041891
Cladocera Crustaceae 0,001981346 0,00015851
Cladocera Crustaceae 0,000226525 1,8122E-05
Cladocera Crustaceae 0,002386866 0,00725607
Cladocera Crustaceae 0,001901962 0,0010651
Copepoda Crustaceae 0,00505523 0,00161767
Copepoda Crustaceae 0,000181738 0,00053794
Copepoda Crustaceae 0,001291814 0,00506391
Copepoda  Crustaceae 8,53403E-05 0,00088754
Copepoda Crustaceae 0,010808134 0,00951116
Copepoda Crustaceae 0,023166847 0,05930713
Totalt: 0,19508
Biomassa medel (mg) Biomassa
(mg/L)
Rotifera Rotifera 0,00689627 0,00367801
Rotifera Rotifera 9,39438E-06 0,00021043
Rotifera Rotifera 1,49279E-06  7,9616E-06
Rotifera Rotifera 8,37392E-05  8,9322E-05
Rotifera Rotifera 5,3107E-05 0,00181272
Rotifera Rotifera 7,46782E-06  7,9458E-05
Rotifera Rotifera 1,79097E-06 1,2895E-05
Rotifera Rotifera 2,37276E-05  1,8982E-06
Rotifera Rotifera 4,62652E-05 0,0003035
Rotifera Rotifera 4,37536E-05 7,0006E-06
Totalt: 0,00620

Antal/L

0,53
1,07
0,53
4,30
3,73
2,67

25,07
17,07
42,13
1,60
1,07
0,56
0,40
0,08
0,08
3,04
0,56
0,32
2,96
3,92
10,40
0,88
2,56
126,03

Antal/L

0,53
22,40
5,33
1,07
34,13
10,64
7,20
0,08
6,56
0,16
88,11
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S. Bjorkfjarden
Det: Marten Soderqvist

Artnamn

Bosmina coregoni
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata
Diaphanosoma brachyurum
Calanoid copepodit
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Eudiaptomus gracilis
Limnocalanus macrurus
Bosmina coregoni
Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus
Calanoid nauplii
Cyclopoid copepodit
Cyclopoid Nauplii
Cyclops scutifer
Eudiaptomus gracilis
Limnocalanus macrurus

Artnamn

Ascomorpha saltans
Euchlanis sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
Polyarthra vulgaris
Trichocerca sp.

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory >
Labommwrier ackrediteras av Styreken f6r ackreditering och teknisk konteoll SWEDAC) enligt svensklag.

Den ackrediterade vedczamheten vid laboratorierna uppfrller kraven 1 SS-EN ISO/IEC 17 025 (2003).

P E LAG IA Ackrediteringsnummer 1846

Provdatum: 2016-09-21

Filtrerad volym: 15 liter

. Biomassa

Biomassa medel (mg) (me/L)
Cladocera Crustaceae 0,00230481 0,00921924
Cladocera Crustaceae 9,74167E-05  2,5978E-05
Cladocera Crustaceae 0,002887134 0,0007699
Cladocera Crustaceae 0,000411969 0,00021972
Copepoda Crustaceae 0,002435749 0,00129907
Copepoda Crustaceae 0,00021605 0,00149795
Copepoda Crustaceae 0,001659539 0,01725921
Copepoda Crustaceae 0,00012181 0,00064965
Copepoda Crustaceae 0,007552727 0,01409842
Copepoda Crustaceae 0,010175278 0,00814022
Cladocera Crustaceae 0,002054221 0,00410844
Cladocera Crustaceae 0,001002653 0,00184488
Cladocera Crustaceae 7,87003E-05 6,296E-06
Copepoda Crustaceae 0,000293914 0,00016459
Copepoda Crustaceae 0,002039448 0,00978935
Copepoda Crustaceae 0,000113956 0,00011851
Copepoda Crustaceae 0,00947458 0,00075797
Copepoda Crustaceae 0,011877896 0,00095023
Copepoda Crustaceae 0,022363591 0,01967996

Totalt: 0,09060
5 Biomassa

Biomassa medel (mg) (me/L)
Rotifera Rotifera 3,75281E-05  6,0045E-05
Rotifera Rotifera 6,65965E-05 0,00010655
Rotifera Rotifera 6,74427E-06  2,6977E-05
Rotifera Rotifera 1,90936E-06  6,3136E-05
Rotifera Rotifera 2,12031E-05 2,8271E-05
Rotifera Rotifera 2,74172E-05 0,00076768
Rotifera Rotifera 9,68618E-06 5,166E-06
Rotifera Rotifera 6,48838E-06 1,7129E-05
Rotifera Rotifera 2,34602E-06  1,0886E-05
Rotifera Rotifera 1,86339E-05  2,9814E-06
Rotifera Rotifera 4,95682E-05  3,9655E-05

Totalt: 0,00113

Antal/L

4,00
0,27
0,27
0,53
0,53
6,93

10,40
5,33
1,87
0,80
2,00
1,84
0,08
0,56
4,30
1,04
0,08
0,08
0,88

42,29

Antal/L

1,60
1,60
4,00

33,07
1,33

28,00
0,53
2,64
4,64
0,16
0,80

78,37
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Analysrapport: Bottenfauna Milaren september 2016

Pelagia Nature & Environment ?

PELAGIA

Adress:
Industrivigen 14
901 30 Umea
Sweden.

Telefon: E-post: Hemsida:
090-702170 (+46 90 702170) info@pelagia.se www.pelagia.se

Forfattare: Kvalitetsgranskat av:
Mats Uppman Kenneth Karlsson

Direkt:
090 — 702176 (+46 90 702176)
Mats.Uppman@pelagia.se

\N ED 4 RAPPORT

% &
: ; Utfardad av ackrediterat laboratorium
> ‘-‘.‘ "..' @) REPORT issued by an Accredited Laboratory
O el Z
‘f‘ '~ Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC)

({) € D I T %% enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i
SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackred. nr. 1846 Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag

Provning
ISO/IEC 17025

skriftligen godkant annat.
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Analysrapport: Bottenfauna Milaren september 2016

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfért analys av 20
stycken bottenfaunaprover fran Malaren. Provtagning utférdes av kunden 2016-09-21--
28.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB, som ocksa
har utfort indexberdkningar och sammanstillt rapporten.

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av Swedac ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1840).

Analyserna dr genomférda i enlighet med:

- Naturvardsverket, Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Bilaga A till
Handbok 2007:4.

- HVMES 2013:19 Bilaga 1: Bedomningsgrunder f6r biologiska kvalitetsfaktorer i
sjoar och vattendrag.

- Naturvardsverkets Handledning f6r miljo6vervakning, bottenfauna i sjoars litoral
och vattendrag, version 1:1 2010-03-01.

3 Resultat

Lokalen Ekoln uppnadde God status och lokalen Granfjarden Mattlig status med avseende
pa BQI-index. Lokalerna S. Bjorkfjarden och Gorviln uppnadde Hiyg status, vilket dock ar
mycket osdkert da virdet bygger pa endast en individ i S. Bjorkfjirden och tre individer i
Gorviln.
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Analysrapport: Bottenfauna Milaren september 2016

Pelagia Nature & Environment AB
Industrivigen 14

901 30 Umed, Sweden

www.pelagia.se

Org. nummer: 556643-3917 m

ANALYSRAPPORT

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer 1846

Det: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB

Ekoln

Provtagningsdatum: 2016-09-23

Analysdatum: 2017-03-20

Pisidium sp.

Tubificidae (Tubifex-typ)
Limnodrilus sp.

Chaoborus flavicans
Procladius sp.
Psectrocladius sp.
Chironomus anthracinus-gr
Chironomus neocorax

BQl
Ekologisk kvot
Statusklass

S.Bjorkfjarden

Provtagningsdatum: 2016-09-21

Analysdatum: 2017-03-27

Pisidium sp.

Tubificidae (Tubifex-typ)
Psammoryctides barbatus
Limnodrilus sp.
Limnodrilus hoffmeisteri
Spirosperma ferox
Procladius sp.
Monodiamesa sp.
Sergentia coracina

BQl
Ekologisk kvot
Statusklass

4/5

Hugg 1

45
13
86

2,00
0,75
God

Hugg 2 Hugg 3

4 3
42 87
15 21
108 123

1

2 10

1

Hugg 1 Hugg 2 Hugg 3

53

3,00
1,12
Hog

1 1
23 29
3 3
1
1

Hugg 4

51
26
109

12

Hugg 4

27

Hugg 5

51

104

Hugg 5

47



Analysrapport: Bottenfauna Milaren september 2016

Pelagia Nature & Environment AB ANALYSRAPPORT
Industrivigen 14 Utfirdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory :
901 30 Umed, Sweden Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
\V\x*w.pelagiasc Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).
Org. nummer: 556643-3917 PELAGIA  Ackrediteringsnummer 1846

Det: Mats Uppman, Pelagia Nature & Environment AB

Granfjéirden Hugg 1 Hugg 2 Hugg 3 Hugg 4 Hugg 5
Provtagningsdatum: 2016-09-22
Analysdatum: 2017-03-28

Tubificidae (Tubifex-typ) 16 4 15 6 6
Limnodrilus sp. 12 21 35 11 32
Chaoborus flavicans 175 113 61 91 54
Procladius sp. 4 1 1 2
Chironomus anthracinus-gr 34 43 10 20 48
Chironomus plumosus-gr 60 39 23 24 9
Cryptochironomus sp. 1

BQl 1,50

Ekologisk kvot 0,56

Statusklass Mattlig

Gorvaln Hugg 1 Hugg 2 Hugg 3 Hugg 4 Hugg 5

Provtagningsdatum: 2016-09-28
Analysdatum: 2017-03-27

Tubificidae (Tubifex-typ) 189 41 70 92 116
Tubifex ignotus 2 3
Potamothrix moldaviensis 33 11 1 32 16
Ostracoda 1

Chaoborus flavicans 1

Procladius sp. 6 1 2 3 1
Chironomus anthracinus-gr 2
Chironomus neocorax 1

Sergentia coracina 1

BQl 2,33

Ekologisk kvot 0,87

Statusklass Hog
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